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EVOPIPESi koigi tootegruppide valik on suunatud kliendi t66- ja kuluefektiivsuse
tostmisele ning kasutuskulude vahendamisele torude kasutamise ajal. Torud moodustavad
ainult ~ 4-20% kogu torustikusisteemi kuludest, kuigi reoveeststeemide torustikud
ja vaatluskaevud on Uhed kdige olulisemad ststeemi osad. Torude ja vaatluskaevude
kvaliteet ja konstruktsioon ning ka kasutuskulud on peamised parameetrid, millega
torustiku stisteemi omanikud peaksid arvestama.

Selleparast on EVOPIPES valja toéotanud ohutu ja efektiivse torude- ja vaatluskaevude ststeemi EVOSAN,
EVOSAN-RF ja EVORAIN, mis koosneb torudest, vaatluskaevudest, restkaevudest ja koigist vajalikest toruliit-
mikest, mida on vaja, et ehitada sademevee ja kanalisatsiooni infrastruktuur.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torustiku moto — ole efektiivsem!

Toodete valik: Innovatsioonid:

EVOPIPES pakub oma klientidele uuenduslikke tooteid EVOPIPES koos Riia Tehnikalikooli Polimeermaterjalide
elektripaigaldiseks, kaablite kaitseks, sademevee ja Instituudi ning Soojuse, Gaasi ja Veetehnoloogia
kanalisatsiooni infrastruktuuri stisteemi ehitamiseks, Instituudiga ning samuti koos klientidega parandab pidevalt
drenaaziststeemide ning vee- ja gaasivarustamise olemasolevaid tooteid. Samuti tootatakse pidevalt vélja uusi

infrastruktuuri ststeemide ehitamiseks. lahendusi, mis on suunatud pikaealisusele ja efektiivsusele.
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SIA EVOPIPES on ettevotte arenedes ja tulles vastu klientide soovidele janéudmistele loonud ja parandanud
(tugevdanud) EVOSAN-RF toru.

EVOSAN-RF torul on vérreldes EVOSAN toruga suurendatud mitte ainult kaarekujulise valisseina paksust, vaid on muudetud ka
sisemise sileda seina konstruktsiooni:
- EVOSAN-RF torudel, diameetriga vahemikus DN/OD 110 mm kuni 250 mm, on vorreldes standardsete EVOSAN torudega
suurendatud sisekihi paksust kuni 50%;
- EVOSAN-RF torudel, diameetriga DN/OD 250 mm ja 315 mm, on vorreldes standardsete EVOSAN torudega suurendatud
sisekihi paksust kuni 30%.
EVOSAN-RF toru vastab oma nditajate jargi paigaldusklassile SN16 (ringi tugevus SN16 kN/m2). EVOSAN-RF toru voib tanu SN16
klassile kasutada paigaldamiseks tsoonides/alades, kus on suur likluskoormus (trammide/rongiliinide, dokkide, lennuraja all jne),
kohtades, kus paigaldamise stigavus on madalam kui 0,7 m voi stigavam kui 5 m ja halvemates pinnastes (vt 5. peatikis 4. ja 5.
tabelit).

EVOSAN-RF* on kvaliteetne PP SN16 ja EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN on kvaliteetsed PP SN8 gofreeritud topeltseinaga B
tUUpi torud, mis on vdga kasutuskindlad ja funktsionaalsed. Need tagavad hea reovee ldbivoolu ja torustiku sisteemi kindluse.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN on tdielik ja innovaatiline olme- ja sademeveekanalisatsiooni torustikustisteem. EVOSAN,
EVOSAN-RF ja EVORAIN toruststeemi osad ja vaatluskaevude ststeemid vastavad olme- ja sademeveetorustiku stisteemi kor-
geimatele kvaliteedinduetele ja standarditele. Neid soovitatakse kasutada isevoolsete kanalisatsioonitorustiku ststeemivérku-
des. EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega torud on ette ndhtud pikaajaliseks kasutamiseks normaalse
koormusega.

* - lthend RF tdhendab REINFORCED/TUGEVDATUD

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega B tiilipi torustiku konstruktsiooni
eelised ja iseloomustus.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torude konstruktsioon vastab EN 13476-3 tootestandardi 5.1. peatUkis esitatud B tlUUpi
konstruktsiooninduetele. Toru konstruktsioon tehakse kahest kihist, struktureeritud valis- ja sisekihi pinnaga PP materjalist.
Valiskihi pind on gofreeritud ja tagab oma eripdraga mehaanilise vastupidavuse ja 166gikindluse. Toru sisekihi pind on sile,
mis tagab suurepdrase isevoolse susteemi hudraulilisuse. EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud, muhvid ja kummist
tihendirébngad on konstrueeritud nii, et oleks tagatud stabiilne, tihe ja hermeetiline Ghendus.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud on painduvad ja séilitavad veekindluse isegi probleemses pinnases. Torud on
vastupidavad deformatsioonide vastu, kui paigaldada neid suure koormusega teede alla. Oma konstruktsiooni isedrasuste tottu
on torud kergemad ja samas ka tugevamad kui tavalised sileda seinaga konstruktsioonitorud. Gofreeritud torude transportimine,
paigaldamine ja kasutamine on 6konoomsem ja efektiivsem kui sileda seinaga torustike transportimine, paigaldamine ja
kasutamine.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torude ja toruliitmike nominaalse diameetri (DN) médtmeid esitatakse vastavalt toodete
valisdiameetri (OD) mdodtmetele (DN = OD).

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toruliitmikud:
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tllpi torusid ja toruliitmike toodetakse diameetrite
vahemikus DN/OD 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud on toodetud poltpropuleenist (PP), mis tagab neile kérge elastsusmooduli (vastavalt
Jungile) ja rdngasjdikuse SN8 kN/m?, EVOSAN- RF torudele aga rongasjaikuse SN16 kN/m? nominaalklassis vastavalt EN 13476-3
esitatud standardi nduetele. Rdngasjdikus (ring stiffness) madratakse EN ISO 9969 standardis vélja todtatud kontrollimeetodi
jargi.
PP materjal on:
vastupiday;
vastupidav korrosioonile;
vastupidav kulumisele;
keemiliselt ja bioloogiliselt vastupidav;
polUpropuleen (PP) on keskkonnasébralik materjal
(100% taaskasutatav).

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toru on Uhest otsast varustatud
tihedalt keevitatud monoliitse PP muhviga, toru teises otsas on aga
gofreeringu renni paigaldatud (sisestatud) kummist tihendirdngas.
Halve toru ja muhvi vahel on kohaldatud nii, et oleks tagatud:

lintsam paigaldamine;

taielik torustiku hermeetilisus;

sama liitmiskohtade ja torude tugevus.

SUsteem on varustatud uut tUUpi tihendirbngaga, mis tagab kérgemad torustiku kasutamise parameetrid. Torud on saadaval
kolme- ja kuuemeetrilistes tikkides (teised pikkused tellitavad). Standardses komplektis on olmekanalisatsiooni torude valispind
punakaspruun (EVOSAN), sademeveetorudel — must (EVORAIN), tugevdatud olmekanalisatsiooni torudel — tumepruun (EVOSAN-
RF). Koéigi torutitpide sisemus on valge, mis tagab parema nédhtavuse TV inspektsioonil toru sees, selliselt lihtsustatakse
kanalisatsioonivérkudes defektide tuvastamist. PP materjali kasutamine EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torudes ja nende
eriline konstruktsioon vdimaldab kanalisatsioonitorude surveldbipesu.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RFjaEVORAIN gofreeritud topeltseintegaBtiilipitorud vastavad olme-jasademeveekanalisatsiooni
isevoolse torustiku vorgustiku kvaliteedinduetele ja normatiivaktidele.

Tehniline info

Standardid
- Vastavus EN 13476-3:2007+A1:2009 (Plastiktorude réhu ja isevoolse ststeemi drenaazile, kanalisatsioonile ja

veevarustusele. Proflleeritud seintega torustikud plastifitseerimata poldvintdlkloriidist (PVC - U), pollpropuleenist
(PP) ja polUetlleenist (PE). 3. osa: tehnilised tingimused torudele ja toruliitmikele sileda sisemise ja proftleeritud
vélispindadega ja torustiku ststeemile, B-tltp);
Geomeetrilised mdédtmed on kooskdlas EN 3126:2005 standardiga (mddtmete madramine);
Mehaanilised omadused on kooskélas EN 1SO 9969:2008 standardiga (rongasjdikuse méaéaramine), EN 1446:1996
(ringelastsuse maaramine), EN 744:1999 (I66givastupidavus (rongameetod)), EN 1411:2000 (I66givastupidavus
(kasvava koormuse meetod)), EN 9967:2008 standardiga (libisemisteguri madramine, roomeastme);
FlUsikalised omadused on kooskélas I1SO 12091 (soojapidavus (ahjutest)), EN 728:2000 (termostabiilsus okstdatsiooni
induktsiooniaja maaramise (OIT) meetodiga), EN ISO 1167-1:2006 ja LV EN ISO 1167-2:2006 (vastupidavus sisepinge
vastu), EN ISO 1133:2005 standardiga (MFR - massile laiendatud sulatamise indeksi maaramine).

Identifitseerimine
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN ja EVORAIN-RF torude identifitseerimine on kooskélas EN 13476-3 standardiga. EVOSAN
ja EVORAIN torud vastavad EN 13476-3 standardile, nominaalse réngasjdikuse klassile SN8 kN/m? ja EVORAIN-RF toru vastab

nominaalse rongasjdikuse klassile SN16 kN/m? (vastavus kontrollitakse kooskélas EN 1SO 9969 standardiga). EVOSAN, EVORAIN-RF
ja EVORAIN torud ja toruliitmikud on jaotatud vastavalt kasutamisele kaheks rihmaks:

EVOSAN ja EVOSAN-RF torud ja toruliitmikud diameetritega DN/OD 110, 160, 200, 250 ja 315 mm margistatakse koodiga
uD”;
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud ja liitmikud diameetritega DN/OD 400, 500 mm mérgistatakse koodiga U?.

- UD - torud ja liitmikud- mis on ette nahtud nii paigaldamiseks pinnasesse valjaspool hoonete konstruktsioone kui ka hoonete

konstruktsioonides tvastavalt EN 13476-3 tootestandardi 1. peatukile);

2 - U - torud ja toruliitmikud, mis on ette nahtud paigaldamiseks pinnasesse véljaspool hoonete konstruktsioone (vastavalt EN
13476-3 toodete standardi 1. peatikile).

Vastupidavus termopingetele

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud ja nende liitmikud on tehtud olme- ja sademevete drajuhtimiseks isevoolu teel. Vottes
arvesse, et torustikesse voivad sattuda korge temperatuuriga reoveed, vastavad torud EN 1437 ja EN 1055 standardile, et torud
peaksid pikaajaliselt vastu temperatuuri kdikumistele.

1. Pikaajaline vastupidavus reovee temperatuurile:

1.1. Torudele ja toruliitmikele DN/OD < 200 mm, reovee temperatuur +45 °C;

1.2. Torudele ja toruliitmikele DN/OD >200 mm, reovee temperatuur +35 °C.
2.Vastupidavus kérge ebaregulaarse (liihiajalise) reovee vooluga temperatuuriga +95 °C.

Tootemperatuur

Torustik on ette nahtud kasutamiseks temperatuurivahemikus -40 °C kuni +95 °C.

Nominaalsed méotmed (DN)

Mootmed on esitatud millimeetrites vastavalt valisdiameetrile (OD): 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.
Pikkused

EVOSAN standardsete torude pikkus on 6 m ja 3 m (arvestamata monoliitset polUpropuleenist (PP) muhvi). Véimalik on tellida ka
teise méodduga torusid. EVOSAN-RF ja EVORAIN standardsete torude pikkus on 6 m (arvestamata monoliitset poltpropdleenist
(PP) muhvi). Voimalik on tellida ka teise mé6duga torusid.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Tihendiréngas

Torud ja toruliitmikud on varustatud kummist tihendirdngaga, mis muudab ststeemi osade Ghenduskoha veekindlaks. Kummist
tihendiréngas vastab EN 681-1 esitatud standardi néuetele. EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kummist tihendirdbnga toode
standardlahenduses vastavalt EN 681-1 standardiga esitatud néudmistele vastab WCL* tlubile (L - vastupidavus madalatel
temperatuuridel). Toode sobib eriti toddeks Pdhja-Euroopas ja Skandinaavias (madala temperatuuriga tingimustes) ning on
vastupidav lihiajalise, ebaregulaarse 6li méju suhtes. Kummist tihendirdbngas on saadaval sellistes nominaalsetes moédtmetes:
DN 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.

* - WCL tUdpi kummist tihendirdngaid tohib kasutada kilma mittejoogivee varustamiseks, drenaaZi, kanalisatsiooni ja vee juhtimisel
sUsteemidesse (pidev vool kuni +45 °C ja ebaregulaarne vool kuni +95 °C), paigaldustdid tohib teha ka madalatel temperatuuridel.

Varvus

EVOSAN PP SN8 gofreeritud EVOSAN-RF PP SN16 gofreeritud EVORAIN PP SN8 gofreeritud
topeltseintega B tiilipi toru : topeltseintega B tiilipi toru: topeltseintega B tiilipi toru :
- Profileeritud vélispind — punakaspruun; | - Profileeritud véline pool — tumepruun; | - Profileeritud vélispind — must;
- Sile sisepind — valge (kaamera vaatluste | - Sile sisepind - valge (kaamera vaatluste | - Sile sisepind — valge (kaamera vaatluste

hélbustamiseks). hoélbustamiseks). hoélbustamiseks ).
Margistus

Standardi number (EN 13476-3);

Tootja identifikatsioon (EVOPIPES);

Toodangu nimetus /kaubamark (nt, EVOSAN, EVOSAN-RF voi EVORAIN);

Qcinmmaalne valisdiameeter/minimaalne sisediameeter, (nt, DN200/175)

Tugevuse klass, kN/m? (SN8 ja EVOSAN ja EVORAIN toru ja SN16 ja EVOSAN-RF toru)

Ringi elastsus, % (RF30)

Materjali tdhistus (PP)

Kasutuskood (UD)

Nordic Poly Mark kvaliteeditahis \\J)))]

KIWA kvaliteeditahis KOMO

Loogikindlus — 10 °C “f (jagkristall)

Loogikindlus + 23 °C IMP 23 C

Tootmisperiood (aasta kvartal)

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Materjal
Torud ja toruliitmikud toodetakse PP-B-st (polUpropuleeni- plokitltpi kopolimeer) tllpi poltproplleenist.

PP-B fiitisikalised omadused:

Tihedus 900 - 910 kg/m’? vastavalt ISO 1183;
Sulamisindeks (Melt Flow Rate) MFR 230°C/2.16kg 0.3 g/10 min vastavalt 1SO 1133;

PP-B mehaanilised omadused:
Elastsuse moodul (E-modulus) 1850 + 1900 MPa vastavalt I1SO 178;
Tombetugevus (23 °C, 50 mm/min) 33 MPa vastavalt 1ISO 527-1, ISO 527-2;
Pikendus tdmbes (23 °C, 50 mm/min) 8% vastavalt ISO 527-1,1SO 527-2;
Loogikindlus (Charpy metode) + 23 °C > 50 kJ/m? vastavalt ISO 179/1eA;
Loogikindlus (Charpy metode) + 0 °C 12 kJ/m? vastavalt ISO 179/1eA;
Loogikindlus (Charpy metode) - 20 °C 6 kJ/m? vastavalt 1ISO 179/1eA.

PP-B temperatuurilised omadused:
Soojusjuhtivus 0.2 W/m °C vastavalt DIN 52612 (+ 23 °C juures);
Lineaarne paisumine 0.1 mm/m °C vastavalt VDE 0304;
Soojusmahtuvus 2000 J/kg °C vastavalt kalorimetra, (+ 23 °C juures);
Oksudatsiooni induktsiooniaeg (OIT meetod) > 50 min vastavalt EN 728 (+ 200 °C juures).

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torustikku iseloomustab:

lihtsustatud laadimine, transportimine ja paigaldamine;

lihtne ja kiire torude Ghendamine, kasutades laia kaevude ja toruliitmike valikut;

suurepdrased pikaajalised vastupidavuse nditajad (t66iga > 50 aastat + 20 °C juures);

suurem vastupidavus mehaaniliste kahjustuste vastu;

suurem vastupidavus lokaalse deformatsiooni vastu;

madal voolutakistus;

réohu vastupidavus > 0,5 bar;

korrosioonikindel;

keemiline ja bioloogiline vastupidavus;

materjali neutraalsus keskkonna vastu: poltpropuleen (PP) on 100 % Umbertdoddeldav ja taaskasutatav.

Torustiku osade tihendamine

Tihedalt keevitatud monoliitne polUpropuleenist tootmismuhy, topeltmuhv voi remondimuhv tagab sama Ghenduskoha ja toru
tugevuse, mille tulemusel sailib torustiku hermeetilisus pikaaegselt muutumatul tasemel, vastates taielikult standardis EN 13476-3
esitatud nouetele. Iga Uihenduse mehaaniline vastupidavus on kérgem kui toru enda mehaaniline vastupidavus.

Hermeetilisus

Torustik vastab EN 1277 standardis esitatud B ja C tingimustele ja EN 1053 standardi nduetele. Torustiku EVOSAN, EVOSAN-RF ja
EVORAIN tagab sisemise stisteemi réhu vastupidavuse vahemalt 0,5 bar.

Keemiline vastupidavus

Vastavalt ISO/TR 10358 on torude ja liitmike keemilise vastupidavuse pH 2 kuni pH 12 (pH 2 - happeline keskkond ja pH 12 leeliseline
keskkond). Vastavalt ISO/TR 7620 on tihendusosade (kummist tihendirdngastel) keemiline vastupidavus vahemikus pH 2 (happeline
keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond).
Sellest tuleneb, et EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torud ja nende liitmikud ning tihendiosad on vastupidavad kéikidele
reovees ja pinnases leiduvatele ainetele.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Reovee isevoolne

kanalisatsioonislisteem EVOSAN,
EVOSAN-RF ja sademevee isevoolne
kanalisatsioonislisteem EVORAIN

12

EVOSAN PP gofreeritud topeltseintega B tiilipi toru, keevitatud PP

monoliitse muhvi ja kummist tihendiréngaga

Vastavalt EN 13476-3 standardi nbuetele

paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

Erl:lr/nc])D :zm] ?:lnm] :-m] pakendis, [tk] Kood

110 93,8 59 3/6 30 21111000(3/6)
160 1389 85 3/6 28 21116000(3/6)
200 174,6 88,6 3/6 32 21120000(3/6)
250 2159 94,5 3/6 8 21125000(3/6)
315 2741 108 3/6 6 21131500(3/6)
400 3498 136,5 3/6 3 21140000(3/6)
500 4396 188 3/6 2 21150000(3/6)

EVOSAN-RF (REINFORCED) PP gofreeritud topeltseintega B tiilpi
toru, keevitatud PP monoliitse muhvi ja kummist tihendirongaga

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele

paigaldamise klass SN16 [kN/m?]

E:lr/n?D :zm] ?:lnm] :_m] pakendis, [tk] Kood

110 93,8 59 6 30 211110006RF
160 1389 85 6 28 211160006RF
200 174,6 88,6 6 32 211200006RF
250 2159 94,5 6 8 211250006RF
315 2741 108 6 6 211315006RF

EVORAIN PP topeltseintega gofreeritud B-tilipi toru keevitatud PP
monoliitse tootmismuhvi ja kummist tihendirongaga

Vastavalt EN 13476-3 standardi nouetele

paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

mr/nc])D :am] ?:lnm] :-m] pakendis, [tk] Kood

110 93,8 59 6 30 221110006
160 1389 85 6 28 221160006
200 174,6 88,6 6 32 221200006
250 2159 94,5 6 8 221250006
315 2741 108 6 6 221315006
400 3498 136,5 6 3 221400006
500 4396 188 6 2 221500006

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Isevoolse kanalisatsiooni toruliitmikud ja

varustus
Polv
Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]
DN/OD Nurk pakendis, [tk] Kood
[mm] [°]
160 15 12 2120116015
30 8 2120116030
45 8 2120116045
200 15 6 2120120015
30 5 2120120030
45 4 2120120045
90 4 2120120090
250 15 1 2120125015
30 1 2120125030
45 1 2120125045
90 1 2120125090
315 15 1 2120131515
30 1 2120131530
45 1 2120131545
90 1 2120131590
400 15 1 2120140015
30 1 2120140030
45 1 2120140045
90 1 2120140090
500 15 1 2120150015
30 1 2120150030
1 2120150045
90 1 2120150090
Torukolmik 45°
Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]
DN/OD DN/OD, [mm] pakendis, [tk] Kood
160 160 4 212021600
200 200 1 212022000
250 250 1 212022500
315 315 1 212023150
400 400 1 212024000
500 500 1 212025000
Torukolmik 90°
Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]
DN/OD DN/OD, [mm] pakendis, [tk] Kood
160 160 10 212041600
200 200 8 212042000
250 250 1 212042500
315 315 1 212043150
400 400 1 212044000
500 500 1 212045000

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Isevoolse kanalisatsiooni toruliitmikud ja
varustus

Reduktsiooni torukolmik 45°
Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele

paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

DN/OD /DN/OD a pakendis, [tk] Kood
[mm]
160 110 5 21203160110
200 110 1 21203200110
160 1 21203200160
110 1 21203250110
250 160 1 21203250160
200 1 21203250200
110 1 21203315110
315 160 1 21203315160
200 1 21203315200
250 1 21203315250
110 1 21203400110
160 1 21203400160
400 200 1 21203400200
250 1 21203400250
315 1 21203400315
110 1 21203500110
160 1 21203500160
200 1 21203500200
200 250 1 21203500250
315 1 21203500315
400 1 21203500400

Topeltmuhv (ettendhtud kasutamiseks tihendirdbngaga toru mélemas otsas)
paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

Vastavalt EN 13476-3 standardi nbuetele

DN ID L pakendis, [tk] Kood
[mm] [mm] [mm]

110 110,8 120 15 212051100
160 160,8 174 10 212051600
200 201,1 1818 8 212052000
250 252,8 194 1 212052500
315 3185 2223 1 212053150
400 404,5 2799 1 212054000
500 506,5 370 1 212055000

DN - nominaalne topeltmuhvi méoét, [mm]; ID - sisemine topeltmuhvi diameeter, [mnm]; L -kogu topeltmuhvi pikkus, [mm].

Remondimuhv (ettendhtud kasutamiseks tihendiréngagea toru moélemas otsas)
paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele

DN ID L pakendis, [tk] Kood
[mm] [mm] [mm]

160 160,8 174 1 212081600
200 2011 181,8 1 212082000
250 252,8 194 1 212082500
315 3185 2223 1 212083150
400 404,5 2799 1 212084000
500 506,5 370 1 212085000

DN - nominaalne topeltmuhvi méot, [mm]; ID - sisemine topeltmuhvi diameeter, [mm]; L -kogu topeltmuhvi pikkus, [mm].

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Isevoolse kanalisatsiooni toruliitmikud ja
varustus

9 © ¢ -

Kaitsemuhv (ettenshtud kasutamiseks tihendiréngaga toru mélemas otsas)

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

DN ID L pakendis, [tk] Kood
[mm] [mm] [mm]

160 160,8 174 1 212111600
200 2011 181,8 1 212112000
250 252,8 194 1 212112500
315 3185 2223 1 212113150
400 404,5 2799 1 212114000
500 506,5 370 1 212115000

DN - nominaalne topeltmuhvi maéét, [mm]; ID - sisemine topeltmuhvi diameeter, [mm]; L -kogu topeltmuhvi pikkus, [mm].
Madirkus: Ettendhtud paigaldamiseks betoonkaevudesse ja hoonete konstruktsiooni IGbiviigu kohtadesse . Nakke

kindlustamiseks ehitamise ajal on kaitsemuhvi vdéline pind kaetud peeneteralise liiva-mulla sequst kattega.

Siirdemuhv kahe tihendiréngaga (viline/sisemine)

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

DN/OD / DN/OD a pakendis, [tk] Kood
[mm]

160 110 1 21207160110

110 1 21207200110
200

160 1 21207200160
250 200 1 21207250200
350 200 1 21207315200

250 1 21207315250
400 250 1 21207400250

315 1 21207400315
500 400 1 21207500400

Uleminek PP gofreeritud topeltseintega torult PVC siledaseinaga
monoliitsele torule (viline/sisemine pool)

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

DN/OD PP / DN/OD PVC, [mm] pakendis, [tk] Kood
160 160 1 212091600
200 200 1 212092000
250 250 1 212092500
315 315 1 212093150
400 400 1 212094000
500 500 1 212095000

Muhvi sulgurkork kummist tihendirongaga
[on saadaval ka siledad sulgurkorgid]

Vastavalt EN 13476-3 standardi néuetele paigaldamise klass SN8 [kN/m?]

DN pakendis, [tk] Kood
[mm]
160 18 212061600
200 16 212062000
250 1 212062500
315 1 212063150
400 1 212064000
500 1 212065000

DN - nominaalne méot, [mm].
Tootepildid on informatiivsed. Originaalis véivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Isevoolse kanalisatsiooni toruliitmikud ja
varustus

Kummist tihendiréngas (kasutuse jérgi vastab WCL tibile)

Vastavalt EN 681-1 standardi néuetele

DN pakendis, [tk] Kood
[mm]

110 1 212101100
160 1 212101600
200 1 212102000
250 1 212102500
315 1 212103150
400 1 212104000
500 1 212105000

DN - nominaalne moot, [mm].

Maardeaine tihendusosadega

Silikooni baasil maardeaine, vastupidav kilmale, neutraalne (pH umbes 7), kreemja
konsistentsiga, valget varvi, |6hnata. Lihtsustab torude Uhendamist, valdib kummist
tihendirénga valesti asetamist ja kummist tihendirénga kahjustusi Ghenduskohas. Ei kaota
oma hdid omadusi niiskes keskkonnas. Pikendab kummist tihendirénga vananemisprotsessi.
Kleepuv isegi niisketes tingimustes.

Info pakendis, [tk] Kood
Libisemisaine, SUPER GLIDEX, 1.0 kg 1 62112SG10

Juhend mddrdeaine kasutamiseks:

Puhastage ihenduskoht mustusest, nditeks liivast, mullast ja mudast. Mdcdrige mddrdeainet
Uhtlaselt muhvi sissepoole médda ringi/perimeetrit. Mddrdeaine mdédrimiseks kasutage pintslit.
Sdilitamine

Mddrdeainet tuleb sdilitada temperatuuril kuni +50 °C kohas, mis on kaitstud otseste pdikesekiirte
eest.

Hoiatuslint

Lint LDPE materjalist pannakse maa sisse umbes 20-40 cm isevoolsete
kanalisatsioonitorude kohale, juhusliku vigastamise ennetamiseks. Voimalik tellida ka
trikisega “Ettevaatust! Isevoolne kanalisatsioon” véi muu infoga.

Pikkus Laius Paksus Varv Kood
[m] [mm] [mm]
250 80 0,15 Kollane 21213080250YL

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torustiku thendamisseade

Seade V ahemik
DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500
Kood 212180000 212182500 212183150 212184000 212185000

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
ja restkaevud settesektsiooniga
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OLE EFEKTIIVSEM
Efektiivne investeering, mitte kallis kasutamine!

Péhjused, miks valida poliimeerkaevud:

Suurepdrased vastupidavuse ja tddea nditajad — tdoiga Ule 50 aasta;

Polimeerikaevu mass on < 5% raudbetoonkaevu massist, kokkuhoid mehhanismide kuludelt ehitusobjektil ja t66jou
kulude kokkuhoid paigaldamise ajal;

Elastne — vastupidav Ukskoik milliste pinnase liigumiste vastu — EIl MINGEID PRAGUSID;

Polimeerkaevud on vastupidavad labiktlmumisele ja kilmumisest tekitatud materjali lagunemisele;

100% veekindel, 0% - pdhjavee imbumist kanalisatsiooniststeemi mis toob kaasa vdiksemad veepuhastussisteemi
tegevuskulud;

Korrosioonivaba, kaevude trepid on tehtud armeeritud PP-st;

Madal voolutakistus, kaevude veerennid > 100% toru diameetrist;

Keemiline ja bioloogiline vastupidavus, pH 2 kuni pH 12 (pH 2 - happeline keskkond ja pH 12 leeliseline keskkond);

Lai toruliitmike valik, kiire paigaldamine;

Kaevude korpus ei ole otseselt kinnitatud kaevude luugiga — dinaamiline koormus ja 166gid ei moéjuta kaevu — sdilib
teekatte kvaliteet;

Keskkonnasobralik materjal — 100% Umbertéddeldav ja taaskasutatav;

LUhike paigaldamise aeg — suurem tootlikus paigaldamisel;

Efektiivne kogukulude kokkuhoid.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Olmekanalisatsiooni labivad vaatluskaevud CSR 200/160 kokkupandavatest osadest

Tehniline info/tehnilised naitajad
Olmekanalisatsiooni labiv vaatluskaev CSR (chamber sanitary revision) diameetriga DN 200 mm ja juurdepddasu diameetriga
kaevus DN 160 mm, on tehtud kokkupandavatest osadest.

Paigaldamise sligavus
Minimaalne 0,7 m ja maksimaalne 1,5 m.

Kasutus
Soovitatav kasutada olmekanalisatsioonivorkude ehitamiseks vaikeste eramute siseduedes Kaevu saab kasutada kanalisatsiooni
reovee vaatlemiseks, kontrollimiseks ja puhastamiseks, kui olmekanalisatsioon on ummistunud.

Labiv vaatluskaev CSR 200/160 koosneb sellistest osadest:

1
| DN/OD160 Margistused:
| L
“E;, | 2 1 — Restkaas Gmmargune DN 160 mm, paigaldamise klass D400 (40t);
e £ 2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 160 mm, kérgus 0,6 m;
N | 3 3 — Kummist mansett DN 200/160 mm;
} 4 - PE koérguse reguleerimiseks sileda seinaga $aht/toru DN/OD 200 mm;
DN/OD200 \ 5 — Vaatluskaevu CRS DN 200 mm alus (Uks sisend ja Uks valjund);
- ! 4 L — Kérguse reguleerimise $ahti/toru kérgus;
| - H - Kaevu kogukérgus.
‘ —
|
] Aluse voimalik konfigureerimine
\
i " Kanalisatsioonitoru voimalik ihendamine alusele
_ | us Kanalisatsioonitoru valimine DN/OD, [mm]
- | St CSRDN200mm | 110 160 200
|
Materjal

- Labiviivad vaatluskaevud CRS DN 200 mm PP alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 nduetele;

- PE monoliitne sileda seinaga saht/toru DN/OD 200 mm kérguse reguleerimiseks vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nduetele;
+ Kummist mansett DN 200/160 mm vastab EN 681-1 ja EN 1277 nduetele;

- PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 160 mm, kérgus 0,6 m vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele;

- Restkaas DN 160 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 nduetele.

Kaevu eelised

- Minimaalne komponentide erikaal stisteemis;

- Ldhem ehitamise aeg;

- Tooiga Ule 50 aasta;

- Elastsus pinnase liikumise vastu (ei tekita pragusid kaevu konstruktsioonis);
- Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

- Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;.

- Painduv Uhendus kaevuga +/- 3.5°.

Keemiline vastupidavus
Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on plastist kaevu osadel ning ka kummist tihendavatel osadel (kummist tihendirdngastel
ja mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (hapoeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
ja restkaevud settesektsiooniga

C)

évopipes

Olmekanalisatsiooni labivad vaatluskaevud CSR 200/160
kokkupandavatest osadest

Olmekanalisatsiooni ldbiva vaatluskaevu CSR 200/160 paigaldamise siigavus — minimaalne
0,7 m ja maksimaalne 1,5 m.

Restkaas Ummargune DN 160 mm, klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga
teleskoopilise toruga DN/OD 160 mm, teleskoobi kérgus 0,6 m ja kummist
mansetiga DN 200/160 mm

Margistus Info Kood
1 Restkaas, iUmmargune hingedeta, lukuta 6210816040
DN 160 mm

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline
toru DN/OD 160 mm, kérgus 0,6 m

3 Kummist mansett DN 200/160 mm 62109160/200

2 62102160260

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nduetele
Kummist mansett vastab EN 681-1 ja EN 1277 néuetele

PE monoliitne sileda seinaga $aht/toru DN/OD 200 mm koérguse reguleerimiseks

Margistus Info Kood

PE monoliitne sileda seinaga Saht/toru DN/

4 OD 200 mm kérguse reguleerimiseks

62102200135

PE monoliitne sileda seinaga Saht/toru kérguse requleerimiseks vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele

Labiva vaatluskaevu CSR DN 200 mm aluse véimalik modifikatsioon

Mérgistus Uhendus DN/OD, [mm] Kood
110 621031200/110
5 160 621031200/160
200 621031200/200

Vaatluskaevu alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 nduetele
Painduv ihendus kaevuga +/- 3.5°

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis vdivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem 2 1
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Labivad olme- ja sademeveekanalisatsiooni kaevud CSS 400/315 kokkupandavatest osadest

Tehniline info / tehnilised naitajad
Olme- ja sademeveekanalisatsiooni labiv vaatluskaev CSR (chamber sanitary revision) diameetriga DN 400 mm ja juurdepddsu
diameetriga kaevus DN 315 mm on tehtud kokkupandavatest osadest.

Paigaldamise sligavus
Minimaalne 0,1 m ja maksimaalne 5,0 m.

Kasutus

Soovitatav kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni vorkude ehitamiseks eramute 6uedes ja siseduedes ning ka
mitmekorruseliste hoonete siseduedes. Vaatluskaevu saab kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni reovee kontrollimiseks
ja puhastamiseks, kui olme- ja sademeveekanalisatsioon on ummistunud.

Labiv olme- ja sademeveekanalisatsiooni kaev CSS 400/315 koosneb sellistest osadest:

T 1
| DN/OD315 o
Margistused:
2

3 1 — Restkaas Ummargune DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (401);
i 2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus 0.6 m;

0.6m

3 — Kummist mansett DN 400/315 mm;

4 - PP sileda seinaga $aht/toru DN/OD 400 mm koérguse reguleerimiseks;
5 — Kummist tihendirdngas DN 400 mm;

6 — Labiva vaatluskaevu CSS DN 400 mm alus (Uks sisend ja Uks valjund);
L — Kérguse reguleerimise Sahti/toru kérgus;

H - Kaevu kogukérgus.

DN/OD400

Aluse voimalik konfigureerimine

Kanalisatsioonitoru voimalik iihendamine alusele

Alus

Kanalisatsioonitoru valimine DN/OD, [mm]

CSS DN 400 mm 160 200 250 315 400

Materjal

- Labiviivad vaatluskaevud CRS DN 400 mm PP alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 nbutele;

- PP gofreeritud topeltseintega saht/toru DN/OD 400 mm korguse reguleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802 nduetele;
+ Kummist mansett DN 400/315 mm ja kummist tihendirdngas DN 400 mm vastab EN 681-1 ja EN 1277 nduetele;

- PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nduetele;

- Restkaas DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 nbéuetele.

Kaevu eelised

- Tooiga Ule 50 aasta;

- Elastsus pinnase lilkkumise vastu (ei tekita pragusid kaevu konstruktsioonis);

-+ Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

- Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;

- Painduv Uhendus kaevuga +/- 3.5%

- Kaevu juurdepddsu diameeter véimaldab mugavalt ja kiiresti teostada kaameravaatlusi ja kanalisatsioonivérkude hooldust.

Keemiline vastupidavus
Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on kaevu plast osadel ning ka kummist tihendavatel osadel (kummist tihendirongastel ja
mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni labivad kokkupandavatest
elementidest vaatluskaevud CSS 400/315

Olme- ja sademeveekanalisatsiooni ldbiva vaatluskaevu CSR 400/315 paigaldamise stigavus —
minimaalne 1 m ja maksimaalne 5 m.

Ummargune restkaas DN 315 mm, klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga
teleskoopilise toruga DN/OD 315 mm, teleskoobi kérgus 0,6 m ja kummist
mansetiga DN 400/315 mm

Tahistus Info Kood
1 Ummargune restkaas, hingedeta ja lukuta 6210831540
DN 315 mm

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline
toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m

3 Kummist mansett DN 400/315 mm 621094007315

2 62102315330

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele
Kummist mansett vastab EN 681-1 ja EN 1277 néuetele

PP kérguse reguleerimiseks gofreeritud topeltseintega #aht/toru DN/OD 400 mm
kummist tihendirongaga DN 400 mm

Tahistus Info Kood
PP gofreeritud topeltseintega Saht/toru

4 DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks 2144001006
Kummist tihendirdngas DN 400 mm 212104000

PP gofreeritud topeltseintega Saht/toru DN/OD 400 mm kérguse requleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802
néuetele
Kummist tihendiréngas vastab EN 681-1 ja EN 1277 nouetele

Labiva vaatluskaevu CSR DN 400 mm aluse véimalik modifikatsioon

Tahistus Uhendus DN/OD, [mm] Kood
160 621031400/160
200 621031400/200
5 250 621031400/250
315 621031400/315
400 621031400/400

Vaatluskaevu alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 néuetele
Painduv ihendus kaevuga +/- 3.5°.

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis vdivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni harukaevud CSB 400/315 kokkupandavatest osadest

Tehniline info/tehnilised naitajad
Olme- ja sademeveekanalisatsiooni harukaev CSR (chamber sanitary bush), diameetriga DN 400 mm ja juurdepaasu diameetriga
kaevus DN 315 mm, on tehtud kokkupandavatest osadest.

Paigaldamise siigavus
Minimaalne 0,1 m ja maksimaalne 5,0 m.

Kasutus

Soovitatav kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni reovete vorkude harude ehitamiseks eramute duedes ja siseduedes ning
ka mitmekorruseliste hoonete siseduedes. Haru vaatluskaevu saab kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni kontrollimiseks
ja puhastamiseks,, kui olme- ja sademeveekanalisatsioon on ummistunud.

Haru vaatluskaev CSR 400/315 koosneb sellistest osadest:

] ' ”EE? “1
Margistused:
DN/OD315

1 — Ummargune restkaas DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (40t);

5 i 2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m;
< e 3 — Kummist mansett DN 400/315 mm;
§ § 4 - PP sileda seinaga $aht/toru DN/OD 400 mm korguse reguleerimiseks;
5 5 — Kummist tihendirdngas DN 400 mm;
2 6 — Haru vaatluskaevu CSS DN 400 mm alus (kolm sisendit ja Uks valjund);
DN/OD400 8 L - Kérguse reguleerimise $ahti/toru kérgus;
T g H - Kaevu kogukérgus.
g Mdrkus: CSB DN 400 mm aluse kiilje juurdeviigud on tehtud 45 kraadilises nurgas aluse
5 renni vastu kanalisatsiooni reovete suunas (voolu mééda).
g
g Aluse voimalik konfigureerimine
Kanalisatsioonitoru véimalik ihendamine alusele
Alus Kanalisatsioonitoru valimine DN/OD, [mm]
- m CSB DN 400 mm 110 160 200 250 315
Materjal

- Harulised vaatluskaevud CSB DN 400 mm PP alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 nouetele;

- PP gofreeritud topeltseintega saht/toru DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802 nbuetele;
+ Kummist mansett DN 400/315 mm ja kummist tihendirdngas DN 400 mm vastab EN 681-1 ja EN 1277 nbuetele;

- PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m, vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nduetele;

+ Restkaas DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 néuetele.

Kaevu eelised

- Tooiga Ule 50 aasta;

- Elastsus pinnase liikumise vastu (ei tekita pragusid kaevu konstruktsioonis);

+ Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

- Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;

- Painduv Ghendus kaevuga +/- 3.5¢;

- Kaevu juurdepddsu diameeter voimaldab mugavalt ja kiiresti teostada kaameravaatlusi ja kanalisatsioonivorkude hooldust.

Keemiline vastupidavus
Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on plastist kaevuosadel ning ka kummist tihendavatel osadel (kummist tihendirongastel
ja mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni labivad kokkupandavatest
elementidest vaatluskaevud CSS 400/315

Olme- ja sademeveekanalisatsiooni harudega vaatluskaevude CSB 400/315 paigaldamise
sligavus - minimaalne 1 m ja maksimaalne 5 m.

Ummargune restkaas DN 315 mm, klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga
teleskoopilise toruga DN/OD 315 mm, teleskoobi korgus 0,6 m ja kummist
mansetiga DN 400/315 mm

Tahistus Info Kood
1 Ummargune restkaas, hingedeta ja lukuta 6210831540
DN 315 mm

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline
toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m

3 Kummist mansett DN 400/315 mm 62109400/315

2 62102315330

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nduetele
Kummist mansett vastab EN 681-1 ja EN 1277 néuetele

PP gofreeritud topeltseintega Saht/toru DN/OD 400 korguse reguleerimiseks mm
kummist tihendirongaga DN 400 mm

Tahistus Info Kood
PP gofreeritud topeltseintega #aht/toru

4 DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks 2144001006
Kummist tihendirongas DN 400 mm 212104000

PP gofreeritud topeltseintega Saht/toru DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802
nouetele;
Kummist tihendiréngas vastab EN 681-1 ja EN 1277 néuetele

Labiva vaatluskaevu CSR DN 400 mm aluse véimalik modifikatsioon

Tahistus Uhendus DN/OD, [mm] Kood
110 621033400/110
160 621033400/160
5 200 621033400/200
250 621033400/250
315 621033400/315

Vaatluskaevu alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 nduetele
Painduv (hendus kaevuga +/- 3.5°

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis vdivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.
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Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS 400/315
Tehniline info/tehnilised naitajad

Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS (chamber revision straight) diameetriga DN 400 mm ja juurdepadsu
diameetriga restkaevus DN 315 mm.

Paigaldamise siigavus
Minimaalne 0,1 m ja maksimaalne 5,0 m.

Madirkus: Settesektsiooni siigavus® standardses variandis 0,7 m valjundi renni pinnast. Settesektsiooni maht standardses variandis
67 | =67 dm?
* - restkaevu settesektsiooni on véimalik teha teise siigavusega, vastavalt tellimusele.

Kasutus
Kasutatakse vihmasademete kogumiseks ja edasijuhtimiseks maapinnast sademeveekanalisatsiooni véorkudesse, eramute
duedes, mitmekorruseliste hoonete kvartalites ja duedes, autoparklates, ristmikel ja tGlekaiguradadel.

Restkaevu CRS 400/315 valjundi/ihenduse* voimalik modifikatsioon

DN/OD 110, 160, 200 ja 250 mm.
* - Véljundi restkaevu Uhendused alates DN/OD 110 kuni 200 mm v6ib moodustada tihendirénga abil, kuid Gle DN/OD 200 mm
on soovitatav moodustada, keevitades toostuslikult Ghendusklaasi.

Restkaev CRS 400/315 settesektsiooniga koosneb sellistest osadest:

- 1
DN/OD315
£ \l; Margistused:
S !g , 1 - Restkaas, Ummargune, hingedega DN 315 mm vai restkaas restiga
& g P kandiline* hingega DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (40t);
S P * — kandilist restkaant on soovitatav kasutada sillutuskividega katetes
g 3 T 2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus
§ 5?/4 0,6 m;
€
DN/OD400 g P 3 - Kummist mansett DN 400/315 mm;
g 4 - 4 - PP sileda seinaga $aht/toru DN/OD 400 mm korguse reguleerimiseks;
é g :T: 5 — Restkaevu CRS settesektsiooni PP alus DN 400 mm;
6\2 3 6 — Uhendamise tihendikumm DN 400 mm;
3 4 7 — PP Uhendusklaas DN, mm;
1 - L — Kérguse reguleerimise Sahti/toru korgus;
! < H - Restkaevu kogukérgus kuni rennini, ilma settesektsioonita;
7/ ] 3 n - Settesektsiooni kdrgus;
g < H + n - Restkaevu kogukérgus settesektsiooniga.
g € B
~ .
g e g Madrkus: Uhendusi (le DN 200 mm on soovitatav teha tédstuslikult keevitades.
g Bl
g 3
E 3
E >
5
evopipes
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Kui restkaev lihendatakse olmekanalisatsiooni reovete vorkudega, siis tuleb ihenduskohta teha haisusulgur ehk
sifoon.

Restkaevu PP sifooni (haisusulguri) komplektis sisaldub:

Tahistus Info Kogus, [tk]
1 PP topeltmuhv DN, mm 1
2 PP gofreeritud topeltseintega 3

torude segmendid DN/OD, mm

3 Kummist tihendiréngas DN, mm 2

Materjal

- Restkaevu CRS settesektsioonike PP alus DN 400 mm vastab EN 13476-3 ja EN 14802 nbuetele;

- PP gofreeritud topeltseintega saht/toru DN/OD 400 mm korguse reguleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802 nduetele;
+ Kummist mansett DN 400/315 mm ja kummist Ghendustihendirdngas vastavad EN 681-1 ja EN 1277 nbuetele;

- Uhendamisklaas vastab EN 13476-3 néuetele;

- PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 315 mm, kérgus 0,6 m, vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nbuetele;

- Restkaas restiga DN 315 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 néuetele.

Restkaevu eelised

- Tooiga Ule 50 aasta;

- Elastsus pinnase liikkumise suhtes (konstruktsiooni ei teki pragusid);

- Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

- Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;

- Painduv Ghendus kaevuga +/- 3.5¢

- Kaevu diameeter voimaldab mugavalt ja kiiresti teostada settesektsiooni puhastamit ja vorgu hooldust.

Keemiline vastupidavus

Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on plastist kaevu osadel ning ka kummist tihendavatel osadel (kummist tihendirdngastel
ja mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.
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Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS 400/315

Sademeveekanalisatsiooni restkaevu CSR 400/315 paigaldamise siigavus ilma settesektsioo-
nita — minimaalne 1,0 m ja maksimaalne 5 m.

Madrkus: Settesektsioonisligavus® standardses variandis 0,7 m valjundi renni pinnast.
Settesektsiooni maht standardses variandis 67 | = 67 dm?

* - restkaevu settesektsiooni sigavust on voimalik muuta vastavalt tellimusele.

Ummargune DN 315 mm klass D400 (40t) restkaas véi hingedega kandiline lukuta DN
315 mm klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga DN/OD 315 mm teleskooptoruga
restkaas, teleskoobi kdrgus 0.6 m ja kummist DN 400/315 mm mansetiga

Tahistus Info Kood
Restkaas restiga, immargune, hingega ja 6210816040
1 lukuga, DN 315 mm
Restkaas restiga, kandiline*, hingega,
lukuta DN 315 mm 62107315K40
5 PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline 62102315330
toru 0.6 m
3 Kummist mansett DN 400/315 mm 62109400/315

* -kandilist restkaant restiga on soovitatav kasutada sillutuskividega katetes

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele
Kummist mansett vastab EN 681-1 ja EN 1277 nouetele

PP gofreeritud topeltseintega Saht/toru DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks
PP alusega DN 400 mm

Téhistus Info Kood
PP gofreeritud topeltseintega #aht/toru

! DN/OD 400 mm kérguse reguleerimiseks 2144001006

5 Restkaevu CRS settesektsioon PP alus DN 62104400E

400 mm

PP gofreeritud topeltseintega saht/toru DN/OD 400 mm kérguse requleerimiseks vastab EN 13476-3 ja EN 14802 néuetele;
PP alus vastab EN 13476-3 ja EN 14802 néuetele

Restkaevu CRS 400/315 valjundi/iihenduse* véimalik modifikatsioon

Tahistus Info Kood
Uhendamise tihendirdngas DN 110 mm 621061101

6 Uhendamise tihendirdngas DN 160 mm 621061601
Uhendamise tihendiréngas DN 200 mm | 621062001

Uhendamise tihendikumm vastab EN 681-1 ja EN 1277 néuetele

Tahistus Info Kood
PP Uhendusklaas DN 110 mm 212091100
PP Ulhendusklaas DN 160 mm 212091600
7 PP Uhendusklaas DN 200 mm 212092000
PP Ghendusklaas DN 250 mm 212092500

PP lihendusklaas vastab EN 13476-3 néuetele

Mdrkus: Vdljundi Restkaevu (hendused alates DN/OD 110 kuni 200 mm véib teha tihendirbnga abil, kuid ile DN/OD
200 mm on soovitatav teha té6stuslikult keevitades.

Restkaevu vdljund/iihendus sisaldab endas (ihenduse tihendiréngast ja tleminekut;
PP gofreeritud topeltseintega torust PVC sileda seinaga monoliitsele torule;
Painduv ihendus kaevuga +/- 3.5°.

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.
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Kui restkaev Uhendatakse olmekanalisatsiooni reovete vorkudega, siis
tihenduskohta tuleb teha haisusulgur ehk sifoon.

Restkaevu sifooni (haisusulguri) véimalik modifikatsioon

Sifooni komplekt sisaldab kolme PP gofreeritud topeltseintega torusegmenti, kaks kummist
tihendiréngast ja Ghte PP topeltmuhvi.

Tahistus Info Kood
PP sifoon DN 110 mm 62138110
PP sifoon DN 160 mm 62138160
8 PP sifoon DN 200 mm 62138200
PP sifoon DN 250 mm 62138250

PP gofreeritud topeltseintega torusegmendid vastavad EN 13476-3 nbuetele;
PP topeltmuhv vastab EN 13476-3 nduetele;
Kummist tihendiréngad vastavad EN 681-1 ja EN 1277 néuetele.

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni individuaaltellimusel kaevud CSL 560/500

Tehniline info/tehnilised naitajad

Individuaaltellimuse olme- ja sademeveekaevud CSL (chamber sanitary large) diameetriga DN 560 mm ja juurdepddsu
diameetriga kaevus DN 500 mm.

Paigaldamise sligavus
Minimaalne 1,5 m ja maksimaalne 5,0 m.

Kasutus

Soovitatav kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni vorkude ehitamiseks eramute 6uedes ja siseduedes ning ka
mitmekorruseliste hoonete siseduedes, kvartalite duedes ja magistraalsete kanalisatsioonivorgu teede peale. Kaevu saab
kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni kontrollimiseks ja puhastamiseks, kui olme- ja sademeveekanalisatsioon on
ummistunud.

Individuaaltellimuse kaev CSL 560/500 koosneb sellistest osadest:

Margistused:

1 — Ummargune restkaas DN 500 mm, paigaldamise klass D400 (40t);

2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 500 mm, kérgus 0,75 m;

3 - PE teleskoopide adapter DN 560/500 sisseehitatud kummist tihendiréngaga DN
500 mm;

4 — PE korguse reguleerimiseks sileda seinaga #aht/toru DN/OD 560 mm;

-~ 5 — Modifitseeritud kaevu CSL DN 560 mm PE alus, renni maht mitte vaiksem kui toru

maht;

v 6 — Toostuslikult sissekeevitatud PE Ghendusklaasid.

Modifitseeritud CSL DN 560 mm PE alused

Modifitseeritud kaevu CSL DN 560 mm PE aluse valine konstruktsioon on tehtud ankurdavatest ribadest, sisepool aga
toostuslikult valatud rennist.

Kaevu alus on tehtud 100% renni tdidisega ja 0,5% renni langusega. Kaevu aluse toru juures on Uhendus elastne koikides
suundades +/- 2°.

Kaevu CSL DN 560 mm PE alust toodetakse kahe aluse kérgusega:
- kérgusega 350 mm, kui Gthendusdiameeter kaevu aluse juures on DN 160, 200, 250 mm;
- kérgusega 550 mm, kui Gthendusdiameeter kaevu aluse juures on DN 315,400 mm.

Markus: Molemas aluse variandis on toru tihenduskérgus aluse juures muutumatu ja see on 50 mm aluse all.

Modifitseeritud CSL DN 560 mm, t66stuslikult valmis tehtud kaevu alused, on saadaval sellise modifikatsiooniga:

1S - Uks Ghendus (straight); 2ST - kaks Ghendust (turn, straight);
1T - Uks Uhendus (turn); 3TST - kolm Uhendust (turn, straight, turn).
EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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SL DN 560 mm PE aluse véimalik konfiguratsioon
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Materjal

Kaevu CSL DN 560 mm PE alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 néuetele,
PE monoliitne sileda seinaga saht/toru DN/OD 560 mm kérguse reguleerimiseks vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele;
PE teleskoopide adapter DN 560/500 mm sisseehitatud kummist tihendiréngaga DN 500 mm vastab EN 13476-3 néuetele

ja kummist tihendirdngas EN 681-1 ja EN 1277 nduetele;

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 500 mm, kérgus 0,75 m vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele;

Restkaas DN 500 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 nduetele.

Kaevu eelised
Tooiga Ule 50 aasta;

Elastsus pinnase liikumise vastu (ei tekita pragusid kaevukonstruktsioonis); - Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;
Painduv Ghendus kaevuga +/- 2%

Kaevu juurdepddsu diameeter voimaldab mugavalt ja kiiresti kaameravaatlusi ja kanalisatsioonivorkude hooldust.

Keemiline vastupidavus

Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on plastist kaevu osadel ning ka kummist tihendavatel osadel (kummist tihendirdngastel

ja mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni individuaaltellimusel kaevud CSL
560/500

Olme- ja sademeveekanalisatsiooni kaevu CSL 560/500 paigaldamise stigavus — minimaalne
1,5 m ja maksimaalne 5,0 m.

Ummargune restkaas DN 500 mm, klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga
teleskoopilise toruga DN/OD500 mm, teleskoobi kérgus 0,75 m

Tahistus Info Kood

1 Ummargune restkaas DN 500 mm 6210850040
PE monoliitne sileda seinaga

2 teleskoopiline toru DN/OD 500 mm, 62102500600
korgus 0,75 m

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele

PE teleskoopide adapter DN 560/500 sisseehitatud kummist tihendirongaga DN
500 mm

Margistus Info Kood
PE teleskoopide adapter DN 560/500

3 sisseehitatud kummist tihendirébngaga DN | 621245600
500 mm

PE korguse reguleerimiseks monoliitse

4 sileda seinaga saht/toru DN/OD 560 mm

62102560137

PE teleskoopide adapter vastab EN 13476-3 néuetele ja sisseehitatud kummist tihendirbngas EN 681-1 ja EN 1277
néuetele
PE kérguse reguleerimiseks monoliitne sileda seinaga Saht/toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele

Modifitseeritud CSL DN 560 mm PE alus

Tahistus Info Aluse korgus h, [mm]
DN 560 mm PE kaevu alused Uhenduse 350

5 DN 160, 200, 250 mm
DN 560 mm PE kaevu alused Ghenduse 550

DN 315,400 mm

Kaevu DN 560 mm PE alused vastavad EN 13598-2 ja EN 476 néuetele

PE (ihendused keevitatakse toostuslikult CSL DN 560 mm aluse sisse

Tahistus Info Kood
PE Uhendusklaas DN 160 mm 62133160
PE Ghendusklaas DN 200 mm 62133200
6 PE Ghendusklaas DN 250 mm 62133250
PE Ghendusklaas DN 315 mm 62133315
PE Ghendusklaas DN 400 mm 62133400

PE (ihendusklaas vastab EN 13476-3 nouetele

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis vdivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.
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Kaevu CSL DN 560 mm PE aluse véimalik konfiguratsioon

3TST kaevu alus Gihendustega 120°, 180° ja 240°

Uhendus DN/OD,[mm] Aluse kérgus h, [mm] Kood
160 350 623PE560CSB3ST153512
200 350 623PE560CSB3ST203512

3TST kaevu alus iihendustega 105°, 180° un 255°

Uhendus DN/OD,[mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

250 350 623PE560CSB3ST252535
3TST kaevu alus tihendustega 90°, 180° un 270°

Uhendus DN/OD,[mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

160 350 623PE560CSB3ST153509

200 350 623PE560CSB35T203509
2ST kaevu alus iihendustega 90° un 180°

Uhendus DN/OD,[mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

160 350 623PE560CSB2ST153509

200 350 623PE560CSB25T203509
2ST kaevu alus lihendustega 180° un 270°

Uhendus DN/OD,[mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

160 350 623PE560CSB2ST153518

200 350 623PE560CSB25T203518

Aluse renn on 100% tdidisega

Aluse renn on 0,5% kaldega vdiljundi poolele

Painduv (hendus kaevuga +/- 2°

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis vdivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.
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Kaevu CSL DN 560 mm PE aluse véimalik konfiguratsioon

1S labiv kaevu alus

Uhendus DN/OD, [mm] Aluse kérgus h, [mm] Kood

160 350 623PE560CSS1 S153500
200 350 623PE560CSST $203500
250 350 623PE560CSST $253500
315 550 623PE560CSST S305500
400 550 623PE560CSST $405500

1T kaevu alus tihendusega 90°

Parem pddre

Uhendus DN/OD, [mm] Aluse kérgus h, [mm] Kood
160 350 623PE560CSS1 1153509
200 350 623PE560CSST T203509

1T kaevu alus ithendusega 270°

Vasak poore

Uhendus DN/OD, [mm] Aluse kérgus h, [mm] Kood
160 350 623PE560CSST 1153527
200 350 623PE560CSST T203527

1T kaevu alus iihendusega 105°

Uhendus DN/OD, [mm]

Aluse kérgus h, [mm]

Parem pdore

Kood

250

350

623PE560CSS1 1253510

Aluse renn on tehtud 100% tdidisega
Aluse renn on 0,5% kaldega viljundi poolele
Painduv (ihendus kaevuga +/- 2°

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.
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Kaevu CSL DN 560 mm PE aluse véimalik konfiguratsioon

1T kaevu alus lihendusega 255°

Vasak poore

Uhendus DN/OD, [mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

250 350 623PE560CSS1 T253525

1T kaevu alus iihendusega 120° Parem poore
Uhendus DN/OD, [mm] Aluse korgus h, [mm] Kood

315 550 623PE560CSS1T305512

1T kaevu alus iihendusega 240°

Uhendus DN/OD, [mm] Aluse kérgus h, [mm]

Vasak poore

Kood

315 550

623PE560CSS1T305524

Aluse renn on tehtud 100% tdidisega
Aluse renn on 0,5% kaldega vdljundi poolele
Painduv ihendus kaevuga +/- 2°

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.
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Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS 560/500

Tehniline info/tehnilised naitajad

Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS (chamber revision straight) diameetriga DN 560 mm ja juurdepaasu
diameetriga restkaevus DN 500 mm.

Paigaldamise siigavus
Minimaalne 1,5 m ja maksimaalne 50 m.

Madrkus: settesektsiooni stigavus* standardses variandis 0,6 m valjundi renni pinnast. Settesektsiooni maht standardses
variandis 134 | = 134 dm?.
* - restkaevu settesektsiooni stigavust on véimalik muuta vastavalt tellimusele.

Kasutus
Kasutatakse vihmasademete kogumiseks ja edastamiseks maapinnast sademeveekanalisatsiooni vorkudesse, eramute duedes,
mitmekorruseliste hoonete duedes, parklates, ristmikel ja Ulekdiguradadel.

Restkaevu CRS 560/500 vialjundi/iihenduse* voimalik modifikatsioon

DN/OD 160, 200 ja 250 mm.
* —Valjundi Uhendusi tehakse restkaevus téostuslikult keevitades PE Ghendusklaasi.

Restkaev CRS 560/500 settesektsiooniga koosneb sellistest osadest:

Margistused:
1 — Restkaas, restiga Ummargune DN 500 mm voi restkaas restiga kandiline DN
500 mm, sisseehituse klass D400 (40t);
‘ 3 * — kandilist restkaant on soovitav kasutada sillutuskividega katetes ;
e 2 - PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 500 mm, kérgus 0,75 m;
T 3 — PE teleskoopide adapter DN 560/500 sisseehitatud kummist tihendiréngaga

DN/OD500mm |9

0.75m

0.3m

! DN 500 mm;

} 4 - PE sileda seinaga Saht/toru DN/OD 560 mm kérguse reguleerimiseks;
6\ DN/ODEGOmm 5 — Restkaevu CRS settesektsiooni alus DN 560 mm PE plaadilt;

!

|

!

|

I

H+n

6 — PE Uhendusklaas DN, mm:;

L - Kérguse reguleerimise $ahti/toru kérgus;

H - Restkaevu kogukérgus kuni rennini ilma settesektsioonita;
n - Settesektsiooni kérgus;

H + n — Restkaevu kogukérgus settesektsiooniga.

0.6m

Mdirkus: Restkaevu (ihendused tehakse téostuslikult keevitades.

n=

'\5
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Kui restkaev iihendatakse olmekanalisatsiooni reovete vorkudega, siis lihenduskohta tuleb teha haisusulgur ehk
sifoon.

Restkaevu PP sifooni (haisusulguri) komplektis sisaldub:

Tahistus Info Kogus, [tk]
1 PP topeltmuhv DN, mm 1
2 PP gofreeritud topeltseintega 3

torude segmendid DN/OD, mm

3 Kummist tihendiréngas DN, mm 2

Materjal

Restkaevu CRS settesektsiooni PP alus DN 560 mm vastab EN 13476-3 ja EN 14802 nbuetele;

PE monoliitne sileda seinaga $aht/toru DN/OD 560 mm kérguse reguleerimiseks vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nouetele;
PE teleskoopide adapter DN 560/500 mm sisseehitatud kummist tihendirdngaga DN 500 mm vastab EN 13476-3 nduetele
ja kummist tihendirdngas EN 681-1 ja EN 1277 nbéuetele;

PE Uhendusklaas vastab EN 13476-3 nduetele;

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru DN/OD 500 mm, kérgus 0,75 m, vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nbuetele;
Restkaas restiga DN 500 mm, paigaldamise klass D400 (40t) vastab EN 124 nouetele.

Restkaevu eelised

Tooiga Ule 50 aasta;

Elastsus pinnase liikumise suhtes (konstruktsiooni ei teki pragusid);

Hermeetilisus > 0,5 bar, veekindlad materjalid;

Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;

Painduv Uhendus kaevuga +/- 3.5%

Kaevu diameeter voimaldab mugavalt ja kiiresti teostada settesektsiooni puhastamist ja vérgu hooldamist.

Keemiline vastupidavus

Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on kaevu plastosadel ning ka kummist tihendavatel osadele (kummist tihendiréngastel ja
mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
@ﬂmpﬁ

37




Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
ja restkaevud settesektsiooniga

38

C)

évopipes

Individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga CRS 560/500

Sademeveekanalisatsiooni restkaevu CSR 560/500 paigaldamise siigavus ilma settesektsioo-
nita — minimaalne 1,5 m ja maksimaalne 5 m.

Midirkus: Settesektsiooni stigavus* standardses variandis 0,6 m valjundi renni pinnast.
Settesektsiooni maht standardses variandis 134 | = 134 dm?
* - restkaevu settesektsiooni sigavust on véimalik muuta vastavalt tellimusele.

Ummargune restkaas restiga DN 500 mm, klass D400 (40t) voi kandiline restkaas
restiga DN 500 klass D400 (40t) PE monoliitse sileda seinaga teleskoopilise toruga
DN/OD 500 mm, teleskoobi korgus 0,75 m

Tahistus Info Kood
Restkaas restiga tmmargune, DN 500 mm | 6210750040
Restkaas restiga kandiline* DN 500 mm 62107500K40

PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline
toru DN/OD 500 mm, kérgus 0,75 m

1

62102500600

* - kandilist restiga restkaant on soovitatav kasutada sillutuskividega katetes

Raam kaanega vastab EN 124 néuetele
PE monoliitne sileda seinaga teleskoopiline toru vastab EN 12201-2 ja EN 14802 nbuetele

PE teleskoopide adapter DN 560/500 mm sissehitatud kummist tihendirongaga
DN 500 mm PE korguse reguleerimiseks monoliitne sileda seinaga $aht/toru DN/OD
560 mm alusega DN 560 mm PE plaadist

Tahistus Info Kood
PE teleskoopide adapter DN 560/500

3 sisseehitatud kummist tihendirdngaga DN 621245600
500 mm

PE korguse reguleerimiseks monoliitse
sileda seinaga #aht/toru DN/OD 560 mm

Restkaevu CRS settesektsiooni alus DN
560 mm PE plaadist

62102560137

6212302BK

PE teleskoopide adapter vastab EN 13476-3 nouetele ja sisseehitatud kummist tihendirdngas vastab EN 681-1 ja EN 1277
néuetele
PE monoliitne sileda seinaga Saht/toru kérguse requleerimiseks vastab EN 12201-2 ja EN 14802 néuetele

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja vérvused erineda piltidel nahtavatest.
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Restkaevu CRS 560/500 véljundi/iihenduse* véimalik modifikatsioon

Tahistus Info Kood
PE Ghendusklaas DN 160 mm 62133160
6 PE ihendusklaas DN 200 mm 62133200
PE Uhendusklaas DN 250 mm 62133250

Restkaevu vdljund/iihendus on t66stuslikult keevitatud PE
Painduv Gihendus kaevuga +/- 3.5°
PE tihendus vastab EN 13476-3 néuetele

Kui restkaev lihendatakse olmekanalisatsiooni reovee vérguga, siis ihenduskohta
tuleb teha haisusulgur ehk sifoon.

Restkaevu PP sifooni (haisusulguri) voimalik modifikatsioon

Tahistus Info Kood
PP sifoon DN 160 mm 62138160
7 PP sifoon DN 200 mm 62138200
PP sifoon DN 250 mm 62138250

Sifooni komplekt sisaldab kolme PP gofreeritud topeltseintega torusegmenti, kaks kummist tihendiréngast ja (ihe PP
topeltmuhvi.

PP gofreeritud topeltseintega torusegmendid vastavad EN 13476-3 néuetele
PP topeltmuhv vastab EN 13476-3 nduetele
Kummist tihendiréngad vastavad EN 681-1 ja EN 1277 néuetele
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Olme- ja sademeveekanalisatsiooni EVOPIPES-ROMOLD plastist kokkupandav kaev CSL
PP DN 1000/625

Tehniline info/tehnilised naitajad

Kokkupandavad PP DN 1000/625 olme- ja sademeveekaevud CSL (chamber sanitary large) diameetriga DN 1000 mm ja
juurdepddsu diameetriga kaevus DN 625 mm.

Paigaldamise siigavus
Minimaalne 1,25 m;

Maksimaalne paigaldamise stigavus kuni 6,0 m, kui pdhjaveetase on 2,0 m maa pinnalt. Péhjavee taseme 0,0 m juures
maapinnast on maksimaalne paigaldamise stigavus 5,0 m, vastavalt EN 13598 — 2 nduetele.
Kasutus

Soovitatav kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni vérkude ehitamiseks mitmekorruseliste hoonete siseduedes ja
magistraalsete kanalisatsioonivorgu teede peal. Kaevu saab kasutada olme- ja sademeveekanalisatsiooni kontrollimiseks ja
puhastamiseks, kui olme- ja sademeveekanalisatsioon on ummistunud.

Kokkupandava EVOPIPES-ROMOLD CSL PP DN 1000/625 kaevu tehnilised naitajad:

PPkaevDN 1000 mmjuurdepddsukaelamdddugaDN625mm

onehitatud pollpropuleenist (PP), vastavalt nduetele, mis on

esitatud EN 13598-2 ja EN 476 standardis. Tootmisprotsessis |
on kasutatud ainult 100% esma- ja monoliitmaterjali f
Umbertootlemise lisanditeta ja vahaosakesteta. Korpuse reguleerimiskdrgus 250
vélise pinna gofreering tagab ,ankurdamise” efekti ja
stabiilsuse maapinnas isegi 50 m stgavusele paigaldamise
juures ja 0,0 m pdhjavee taseme juures maa- / teepinnast.
Korpuse osad on tehtud monoliitseinte materjalist valise
mehaanilise  koormuse jaotamise ja ‘“iseankurdamise"
eesmargil vertikaalse ja horisontaalse gofreeringuga Kaevu
korpuse osad on varustatud toostuslikult sissetdotatud,
heledat vdrvi korrosioonikindlate astmetega. Astmete
valmistamiseks on kasutatud eriti vastupidavat klaaskiuga
tugevdatud materjali vastavalt EL tdoohutustingimustele.
Korpuse  osade  kokkupuutekohtades  kasutatakse
kolmekordse ohutusega kummist tihendisulgureid, mis
vastavad standardite EN 681-1 ja EN 1277 nouetele. Kaevu
alus on tehtud selliselt, et see on deformatsioonikindel,
sisemise gofreeringuga ja horisontaalselt tasase allosaga.
Heledat vérvi toostuslikult valmistatud PP materjalist
renn, 100% renni sdgavusega Uhendusrenni diameetrist.
Voolu tagamise jaoks on renn 0,5% langusega. Vertikaalse
koormuse  optimaalsemaks  jaotuseks  ettenahtud
raudbetooni réngas on tehtud C20/25 (B 22.5) margi
betoonist vertikaalse kérguse reguleerimise véimalusega,
vastab EN 206-1 esitatud néuetele. Raudbetooni réngale
paigaldatav kérgtugev restkaas avaga 625 mm, sisseehitatud
klassiga D400 kN (40t), vastab EN 124 ja, EN 14802 standardi
nouetele.
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Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
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Kaevu eelised

Tooiga Ule 50 aasta;

Elastsus pinnaselilkumise vastu (ei tekita pragusid kaevu konstruktsioonis);
100% veekindel;

Iseankurdav tanu unikaalsele kaevu valisele ribikonstruktsioonile;
Vastupidav agressiivsele keskkonnale; korrosioonivaba;

Painduv Ghendus kaevuga +/- 7,5%

Kaevu juurdepddsu diameeter voimaldab mugavalt ja kiiresti
kaameravaatlusi ja kanalisatsioonivérkude hooldust.

Kaevu kaela juurdepdasu diameeter on DN 625 mm ning ka astmed,
mis on kaevus sees vdimaldavad vastavalt EN 476 ja EN 13598-2 nbuetel
ronida kaevu, kui teenindaval personalil tekib selline vajadus.

Kaevtoodetakse 100% esmakordsest PP materjalist. Kaevu konstruktsiooni
valine osa on tehtud ankurdavatest vertikaalsetest ja horisontaalsetest
ribidest.

Kaevu aluse renn on tehases valatud valget varvi, et lihtsustada
kaameravaatlusi. Kaevurenn on toostuslikult tehtud 100% tdidisega
ja 0,5% renni langusega. Modda renni on tehtud riiulid mittelibisevast
profileeritud pinnast, valget varvi, langusega renni poolele.

Uhenduse diameetrite voimalik vahemik kaevu aluse juures on DN 160
kuni 400 mm ja séltub kaevu aluse konfiguratsioonist. Toru Ghendus
kaevuga on painduv +/- 7,5° vastavalt EN 1852 nduetele. Kaevu alusel on
toostuslikult sisse keevitatud Uhendused.

Trepiastmed kaevus ehitatakse vastavalt EN 13101 v&i EN 14396 nduetele
voi Lati Vabariigi tooohutusnormide nduetele (inimese todohutus) ja
Euroopa Liidu nduetele, mis ndevad ette, et esimene aste kaevus peab
olema 30 cm slgavusel maa- / teepinnast, teiste astmete vahel voib
vahemaa olla 25 cm. Astmed ei ole libedad ja on korrosioonikindlad ning
heledat varvi.

Kaevu hermeetilisuse tagamiseks Uhendatakse kaevu kokkupandavad
osad omavahel kummist DN 1000 mm tihendirdngastega, mis vastavad
EN 681-1 ja EN 1277 nduetele. Kaev peab olema tagatud maksimaalse
réohuga, mis on 0,5 bar. Vastavalt EN 681-1 ja EN 1277 néuetele, kaevu
kummist tihendirbngad peavad tagama Uhenduskohas hermeetilisuse
0,5 bar veerdhu juures.

Keemiline vastupidavus

Vastavalt ISO/TR 10358 ja ISO/TR 7620 on plastkaevu osadel ning ka kummist tihendavatel osade (kummist tihendirdngastel ja
mansettidel) keemiline vastupidavus pH 2 (happeline keskkond) ja pH 12 (leeliseline keskkond) vahel.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Evopipes - Romold kanalisatsiooni kokkupandav PP restkaev DN

1000/625

B klassi restkaas, immargune, saadav sellises modifikatsioonis

Vastavalt EN 124 nouetele

Ava diameeter DN, [mm]

Nimetus

Kood

DN 600

*Restkaas, Ummargune, hingedeta, lukuta,
klass (12.5t)

62108600120

*-voimalik tellida kliendi soovitud logoga

D klassi restkaas, immargune, saadav sellises modifikatsioonis

Vastavalt EN 124 nouetele

Ava diameeter DN, [mm] Nimetus Kood

DN 600 Restkaas, Gmmargune, hingedeta, lukuta, 6210863040
klass (40t)

DN 600 Restkaas, Ummargune, hingedeta, 62108600400

lukuga, klass D400 (40t)

*-voimalik tellida kliendi soovitud logoga

D klassi restkaas, immargune, saadav sellises modifikatsioonis

Vastavalt EN 124 nouetele

Ava diameeter DN, [mm]

Nimetus

Kood

DN 600

*Restkaas restiga, Ummargune, hingedeta,
lukuta, klass D400 (40t)

6210863040

*-voimalik tellida kliendi soovitud logoga

E klassi restkaas, immargune, saadav sellises modifikatsioonis

Vastavalt EN 124 nouetele

Ava diameeter DN, [mm]

Nimetus

Kood

DN 600

* Restkaas, Ummargune, hingedeta,
fiksaatorite klass (60t)

62108600608

* - voimalik tellida kliendi soovitud logoga

F klassi restkaas, immargune, saadav sellises modifikatsioonis

Vastavalt EN 124 nouetele

Ava diameeter DN, [mm]

Nimetus

Kood

DN 600

*Restkaas, Ummargune, hingedeta,
fiksaatorite klass (90t)

62108600901

*-voimalik tellida kliendi soovitud logoga

Kérguse reguleerimise raudbetooni rongas DN 625

Vastavalt EN 124 nouetele

DN, [mm]

Kérgus, [cm]

Kood

DN 625

6

622PP100BPG060

Mdrkus: Vajadusel sisseehitatav

Raudbetooni tugirongas DN
Vastavalt EN 206-1 standardi néuetele

DN, [mm]

625

Korgus, [cm]

Betooni klass C 20/25 (B 22.5)

Kood

DN 625

16

622PP100BAR0O67

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel nédhtavatest.
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Kaevu ekstsentriline koonus DN 1000/625

DN, [mm] Korgus, [cm]

Kood

DN 1000/625 50-75

622PP100 EU075

Kaevu tihendikumm DN 110 mm
Vastavalt EN 681 -1 ja EN 1277 néuetele

DN, [mm] Info Kood
DN 1000 PN 1000 kaevu kokkupandavate osade 622PP100 ES100
Uhendamiseks

Kaevuréongas DN 1000

DN, [mm] Kérgus, [cm] Kood
25 622PP100 E025
50 622PP100 E0O50
DN 1000
75 622PP100 EO75
100 622PP100 E100

Kaevu alus DN 1000
Vastavalt EN 206-1 standardi néuetele

DN, [mm] Info

Augstums, [cm]

DN 1000 Painduv Ghendus kaevuga +/- 7.5°

622PP100BARO67

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis voivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel néhtavatest.
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Vaatluskaevu CSL DN 1000 mm PE aluse véimalik konfiguratsioon

3BL
Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood
200 50 622PP100CSB3BL205006
250 50 622PP100CSB3BL255006
315 50 622PP100CSB3BL305006
Painduv ihendus kaevuga (+/- 7,5°) aluse kaldega 2 cm, juurdeviiguga 120° ja 240°
3BL
Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood
200 50 622PP100CSB3BL205009
315 50 622PP100CSB3BL305006
Painduv Ghendus kaevuga (+/- 7.5°) aluse kaldega 2 cm, juurdeviiguga 90° ja 270°
2BT
Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood
200 50 622PP100CSB2BT205009
250 50 622PP100CSB3BL305009
315 50 622PP100CSB2BT305009

Painduv hendus kaevuga (+/- 7.5°) aluse kaldega 2 cm, juurdeviiguga 90° ja 270°

2BL

Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood

160 50 622PP100CSB2BL155009
200 50 622PP100CSB2BL205009
250 50 622PP100CSB2BL255009
315 50 622PP100CSB2BL305009
160 50 622PP100CSB2BL155027
200 50 622PP100CSB2BL205027
250 50 622PP100CSB2BL255027
315 50 622PP100CSB2BL305027

Painduv Ghendus kaevuga (+/- 7,5°) alu

se kaldeta, juurdeviiguga 90° ja 180° vastavalt 180° ja 270°

1B

Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood

160 50 622PP100CSS1 B1550
200 50 622PP100CSS1 B2050
250 50 622PP100CSS1 B2550
315 50 622PP100CSS1 B3050
400 50 622PP100CSS1 B4050
500 80 622PP100CSS1 B5080
Painduv (hendus kaevuga (+/- 7.5°)

1BB

Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood

160 50 622PP100CSS1BB1550XX
200 50 622PP100CSS1BB2050XX
250 50 622PP100CSS1BB2550XX
315 50 622PP100CSS1BB3050XX
400 50 622PP100CSS1BB4050XX

Uhendus kaevu juurde on elastne +/- 7.5°, parem voi vasak p6ére on valatud tééstuslikult, renni kanalil ei ole

Uihenduskohti on monoliitne (ei ole segmenteeritud).

XX - kood I6pus nditab soovitud pédrdenurka kraadides.

Tootepildid on informatiivsed. Originaalis véivad proportsioonid ja varvused erineda piltidel ndhtavatest.
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Saadaval on jargmine t60stuslikult valatud rennide kanalite poorete valik:

Parem poore

Poordenurk kraadides

90° [ 105 [ 1200 [ 135° [ 150° [ 165°
Koodi 16pp
09 10 12 13 15 16
165°
o 1500
1200 135
105°
909
Vasak p6ore
Poordenurk kraadides
195° ‘ 210° 225¢ 240° 255° 270°
Koodi lI6pp
19 21 22 24 25 27
195° o
210 2250
240°
255¢°
270°
1BB
Uhendus DN/OD, [mm] Kérgus, [cm] Kood
500 80 622PP100CSS1BB4080XX

Painduv Uihendus kaevuga +/- 7.5°, parem véi vasak p6dre on valatud tédstuslikult, renni kanalil ei ole tihenduskohti,
see on monoliitne (ei ole segmeneteeritud).

XX - kood I6pus nditab soovitud pddrdenurka kraadides.

Saadaval on selline to6stuslikult valatud rennikanalite poorete valik:

Parem poore

Poordenurk kraadides

126° [ 1350 [ 1440 [ 153° [ 162° [ 171
Koodi 16pp
12 13 14 15 16 17

. . 153° 162° 171°
126° 135 144
Vasak poore
Poo6rdenurk kraadides
189° [ 198° 207° 216° 225° 234°
Koodi 16pp
18 19 20 21 22 23

189°

198°

207°

216°

225°

234°
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TELLUA:

OBJEKT:

KONTAKTISIK:

TELEFON:

FAKS:

K1 - olmereovesi; K2 - sademevesi; D — drenaali reovesi; OD - valisdiameeter;

MARKUSED

Uhendustoru - selle kolonni lahtrit téitke vastavalt allpool esitatud méarkustele:

1 - EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega toru;

3 - EVODRAIN gofreeritud thekordse seinaga toru;

2 - PVC, PP, PE sileda seinaga monoliitne toru;

4 - EVODRAIN HARD gofreeritud topeltseintega toru.

Ndide. Kui kaevuga on ette néhtud tihendada EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseinaga toru, siis tulba lahtrisse kirjutatakse number 1 jne.

Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi
s ‘ vdliund | toru OD, [mm] [em] nurk, [ T ‘ vdliund | toru OD, [mm] [em] nurk, [°]
Kogus, [tk] 1 Kogus, [tk] 1

2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3

4 4
Kaevu diam., [mm] 5 Kaevu diam., [mm] 5

6 6

7 7
Kaevu kogukorgus: .. [m] Noséddalas augstums: standardi [m] Kaevu kogukorgus: . [m] Noséeddalas augstums: standardi [m]
Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m] Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m]
Teleskoobita Kaas 40t O Kaaneta O Teleskoobita Kaas 40t O Kaaneta O
Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O
Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi
e ‘ vdliund | toru OD, [mm] [em] nurk, [] T ‘ vdliund | toru OD, [mm] [em] nurk, [°]
Kogus, [tk] 1 Kogus, [tk] 1

2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3

4 4
Kaevu diam., [mm] 5 Kaevu diam., [mm] 5

6 6

7 7
Kaevu kogukorgus: .. [m] Noséddalas augstums: standardi . [m] Kaevu kogukorgus: . [m] Noséeddalas augstums: standardi [m]
Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m] Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m]
Teleskoobita Kaas 40t 0 Kaaneta 0 Teleskoobita Kaas 40t 0 Kaaneta 0
Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O
Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi Kaevu nr: ‘ Sisend/ | Uhendus | Uhendus Kérgus rennist, | Sisendi
o ‘ viliund | toru oD, [mm] [cm] nurk, [°) e ‘ valiund | toru oD, [mm] [cm] nurk, ]
Kogus, [tk] 1 Kogus, [tk] 1

2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3

4 4
Kaevu diam., [mm] 5 Kaevu diam., [mm] 5

6 6

7 7
Kaevu kogukorgus: .. [m] Noséddalas augstums: standardi [m] Kaevu kogukorgus: .[m] Noséddalas augstums: standardi [m]
Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m] Settesektsiooni korgus: [m] Teleskoobi pikkus: standardi [m]
Teleskoobita Kaas 40t O Kaaneta O Teleskoobita Kaas 40t O Kaaneta O
Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O Teleskoobiga Restkaas 40t O Sifooniga O

®evopipes
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Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
ja restkaevud settesektsiooniga

Uldine kasutamisinfo

Kanalisatsioonivorkudes on ette ndhtud juurdepaasukohad, kus muutub voolusuund véi langus, algab toru, liituvad kaks véi mitu
toru, muutub torudiameeter. Iga teatud intervalli jargi peab olema tagatud juurdepaas torustikule, et seda kontrollida ja hooldada.
Juurdepadsuks on ette ndhtud kontrollkaevud. Kaev tuleb paigaldada selliselt, et sissetulevatest torudest sisenev vool ei muudaks
jarsult suunda.

Torustiku poorded ja ihendused

Koik kanalisatsiooni torustiku Ghendused peavad olema kaevudes sees. Nurk hendatava ja draviiva torustiku vahel peab olema
vdhemalt 90°. Pérast kanalisatsioonivorku haldava ettevottega/omavalitsusega kooskolastamist tohib projekteerida kanalisatsiooni
torustiku Ghendusi, mis ei asu kaevudes. Sellisel juhul peab Ghendatava ja draviiva torustiku vaheline nurk olema 135°.

Medrkus: Standardivdlised (ihendatavate torude asetsemisnurgad on lubatud kui kaevus on tagatud (levool véi llevoolu on

Uihendatud sademevee restkaev.

Kui kanalisatsioonivorke haldav organisatsioon lubab projekteerida vaatluskaevud diameetriga alla 1000 mm, on kollektori paindes
lubatud kasutada td6stuslikult toodetud kanalisatsiooni toruliitmike pélvi enne ja peale vaatluskaevu. Uhegi toruliitmiku polve
poordenurk ei tohi olla suurem kui 45°.

Olmekanalisatsiooni eri diameetriga torustiku Ghendusi tuleb ehitada kaevudes nii, et torude sisepinna kérgemad punktid
oleksid samal tasemel. Péhjendatult on lubatud torude liitmine vastavalt reovee tasemetega. Sademeveekanalisatsiooni eri
diameetriga torustiku tihendused tuleb kaevudesse teha selliselt, et nende sisepinnad sobiksid kokku, kui kalded on vdikesed —
torude keskteljed, erandina aga - et toru renn sobiks kokku renniga.

Kanalisatsioonivorgu koostisosad

Vaatluskaevud
Vaatluskaevud ehitatakse kanalisatsioonivorku, et naha toru seisundit, kontrollida ja hinnata korrasolekut ja seda ka puhastada.

Vaatluskaevud ehitatakse koikide siisteemide kanalisatsioonivorkudesse:
- Uhenduskohtades;
- kohtades, kus muutub torustiku suund, kalle voi sisemine torustiku diameeter;
- sirgetes torustiku I6ikudes jargmises vahemikus (soltuvalt torustiku nominaalsest /valisest diameetrist):

Toru nominaalne/vélisdiameeter DN/OD, [mm] Vahemaa kaevude vahel sirgetes etappides L, [m]
110 kuni 200 35
250 kuni 500 (kaasa arvatud) 50

Mdrkus: Kooskolastamisel kanalisatsioonivérke hooldava organisatsiooniga tohib suurendada vahemikku vaatluskaevude

torustike nominaalse /vdlidiameetri vahel DN/OD 200 kuni 500 mm, kuid mitte rohkem kui 20 %.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Madirkus: Vastavalt EN 476* standardile, kui kaevud on paigaldatud kuni 2 m stigavusele (kaasa arvatud), siis voib nende

hermeetilisust kontrollida hiidrostaatilise rohuga, mis on vérreldav vee réhuga, tdis kaevus.

* _ EN 476 Uldnouded &dravoolutorude ja reoveekanalite ehituselementides ,General requirements for components used in
drains and sewers”

Vaatluskaevu luugid paigaldatakse:
- tee (tdnava) sdiduosas — Uhel tasemel teekattega, kooskolas teehaldaja poolt vdljastatud tehniliste tingimustega;
- rohelisel alal - 50 kuni 70 mm maa pinnasest kdrgemale;
+ hoonestamata territooriumil - 200 mm maa pinnasest kérgemale;
- kova katteta teedele — 0,5 m laia kaitsepaneeliga vaatluskaevu luugi imber.

Madrkus: EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN siisteemi kaevudel on saadavad ka suletavad malmkaaned

Ulevoolukaev

Ulevoolukaevud tehakse eri rennikdrguse tahisega torude thendamiseks. Ulevoolukaevud ehitatakse kohtadesse, kus maapinna
kalle on suurem, kui kanalisatsioonitorul lubatav. See véimaldab kanalisatsioonitee etappe ehitada vdiksema kaldega ja niiviisi
vahendada voolukiirust kanalisatsioonis.

Ulevoolukaevud tuleb teha:
- torustike sisseehitamise siigavuse vahendamiseks;
- aravooluvee maksimaalse kiiruse tletamise voi jarskude muutuste valtimiseks;
- |ldbides maa-aluseid ehitisi;
- Uleujutatud valjalaskudes viimases kaevus enne veekogu.

Madirkus: Torudele vdlisdiameetriga kuni 500 mm kaevu Ulevoolus kuni 0,5 m tohib realiseerida llevoolu vaatluskaevus ilma

tilevoolukaevu loomata.

Reovesi juhitakse Ulevoolukaevust modda pusttorru, mille diameeter ei ole vadiksem kui juurdeviigutoru diameeter. PUsttoru
Ulevoolukaevus voib ehitada tlevoolukaevu sisse voi valja.

Kui tlevoolukaevu diameeter on vdiksem kui 1000 mm, siis paigaldatakse Ulevoolu pusttoru vdljapoole selleks, et mitte
vihendada Ulevoolukaevu tédpinda.

Kui pasttorud valisdiameetriga kuni 315 mm (kaasa arvatud) ehitatakse Glevoolukaevu sisse, siis pUsttoru alumisel poolel on ette
nahtud suunduv pélv. Languse kérgust juhtmetel valisdiameetriga kuni 200 mm voetakse mitte suurem kui 4 m ja valisdiameetriga
250 kuni 500 mm (ja suuremaga) — mitte suuremaga kui 3 m.

Kui kiilje juurdeviik on ehitatud levoolu- /languse kaevy, siis ei ole voolu suuna vahetusnurga suurus piiratud.

Sademevee restkaevud

Sademevee puldjad (restkaevud) koguvad vihmavett (sademeid) tdnavate rennide jms madalamatest kohtadest ja juhivad selle
kanalisatsioonitorudesse. Restkaevud kaetakse Ulevalt redelite voi restidega. Et vesi ei voolaks redelitest voi restidest modda,
ehitatakse need 20-30 mm madalamale kui pinnas/teepind voi tdnavarenni pohi. Restkaevu sisseehitamise stigavus soltub
sademeveekanalisatsiooni torude minimaalsest ehitamise sigavusest, vottes arvesse kliima ja pinnase olusid.

Sademevee restkaevud tuleb teha:
. ténavatele;
- ristmike ja Ulekdiguradade alla pinnavee juurdevoolu poolele;
- madalamates kohtades kaldetappide 16ppu;
- madalamates kohtades, kui tdnavate rennidel on muutuv pikiprofiil;
- kohtades, kus ei ole pinnavee dravoolu (naiteks tdnavatel, valjakutel, parkides, duedel).

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Vahemaad sademevee restkaevude vahel:

Tanavate kalle, [m/m] Tanavate kalle, [%] Vahemaad sademevee restkaevude vahel, [m]
Kuni 0.004 Kuni 0.4 50
0.004 kuni 0.006 0.4 kuni 0.6 60
0.006 kuni 0.01 0.6 kuni 1.0 70
0.01 kuni 0.03 1.0 kuni 3.0 80

Kui tanavad on laiemad kui 30 m véi pikikalle on suurem kui 0,03 m/m (3,0 %), siis vahemaa sademevee restkaevude vahel ei
pea olema suurem kui 60 m.

Restkaevud Uhendatakse veesademete kollektoritega vdlisdiameetriga kuni 500 mm nii, et torude Uhenduskohtades
vaatluskaevudes sisemiste torude pinna diameetrid langevad kokku.

Uhenduse pikkus sademevee restkaevust kuni kollektori vaatluskaevuni ei tohi tlletada 40 m ja Ghenduse peale ei tohi paigaldada
rohkem kui veel (he sademevee restkaevu. Kui kalle on 0,02 m/m (2,0 %), ei tohi Ghendusdiameeter olla vaiksem kui 160 mm.
Restkaevu voib Uhendada sademevee kollektoriga ilma kaevuta, kui vahemaa ldhima vaatluskaevuni ei tleta 15 m.

Sademevee restkaevuga saab ihendada hoonete katuse vihmavee dravoolutorud ning ka drenaalitorud.

Sademevee restkaevudes on ette ndhtud paigaldada minimaalse siigavusega settesektsioon, vdhemalt 0,3-0,5 m setete
kogumiseks. Settesektsiooni stigavus peab olema selline, et setted ei kilmuks.

Kui sademevee restkaev (ihendatakse reovee vérgu kollektoriga (kollektiivse siisteemiga®), siis (henduskohta on kohustuslik

paigaldada haisusulgur (sifoon).

* - kollektiivne stisteem kogub olme-, tootmis- ja sademeveed ja transpordib need mooda Uhte kollektiivset torustikku .Sellist
lahendust saab kasutada vaid teatud tingimustes.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Isevoolse kanalisatsioonisiisteemi kaevud
ja restkaevud settesektsiooniga

I Kaevuluukide katete valik sisseehitamise koha jargi vastavalt standardi EN 124 néuetele

Definitsioon on vastav standardi EN 124 nduetele jargmine:

Termin Definitsioon

Luugi kate Luugi osa, mis koosneb raamist ja kaanest ja / vai restist.

Luuk Kaamera voi juurdepddsu#aht maa-alustele ststeemidele

Raam Aravoolukanalite kate voi luugikatte fikseeritud osa, mis toetab resti ja/voi kaant

Kaas Aravoolukanalite kate voi luugikatte liikuv osa, mis katab vee dravoolukanaleid voi
luugiava

Rest Aravoolukanalite kate voi luugikatte liikuv osa, mille kaudu on véimalik vee labivool
aravoolukanalisse

Luugiavad hooldusmeeskonnale:

Luugiavad, mis on ette ndhtud hooldaja sisenemiseks, peavad vastama ohutusnouetele, mis on kehtivad nende paigaldamise
kohta. Tavaliselt kasutatakse luuke avaga vahemalt 600 mm.

Vastavalt EN 124* standardile jaotatakse avade katteid jargmistesse klassidesse:

A 15, B 125, C 250, D 400, E 600 ja F 900.

* — EN 124 Transpordivahendite ja jalakaijate tsoonide dravoolukanalite katted ja luukide katted - projekteerimise néuded,
tulbi testimine, markeerimine, kvaliteedikontroll ,Gully tops and manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design
requirements, type testing, marking, quality control”

Luugikatte kasutusvaldkond nende klassi jargi:

1. rthm (min. A 15 klass) - tsoonid, mida kasutavad jalakdijad ja ratturid.
2. rithm (min. B 125 klass) — jalakdijateed, jalakaijate tsoonid ja nendega sarnased tsoonid, kdnniteed, autoparklad.
3. rithm (min. C 250 klass) - dravoolukanalite kateteks, mis on paigaldatud séidutee serva kivitsoonidesse, mis ulatuvad

neid servast mootes sdiduosa sisse maksimaalselt 0,5 m jajalakaijate raja sisse — maksimaalselt
0,2 m (vtjoonis A).

0.2m max. 0.5m max. 0.5m max. 0.2m max.
1. riihm 2. rihm 3. rithm 4, rihm 3. rithm 2. rihm 1. riihm
A15 B 125 C 250 D 400 B 125 A15

Joonis A. Tilpiline automagistraali ristldige, milles on esitatud méne paigaldisrihma paigutus

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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4, rihm (min. D 400 klass) - s6iduteede s6iduosade (kaasa arvatud jalakaijate tdnavad) kdnniteede kévad servad ja iga
tUUpi autotranspordi parklad (vt B joonisel).

5. riihm (min. E 600 klass) - soonid, mida kasutatakse suurtel koormustel, nt laadimisdokid,rasketranspordi parklad.

6. riihm (min. F 900 klass) - tsoonid, mida kasutatakse eriti suurtel koormustel, nt lennuraja katted.

Kova aar

Soidutee aww

L1
2.rthm 2.rthm | 1.r0hm

D 400 D 400 A15

Joonis B. Tilipiline kbnnitee kbva serva ristlige, milles on esitatud méne paigaldisriihma paigutus

Luugisilluste klasside vastavus transpordi- ja testkoormustele:

Rihm Klass Koormus, [kN (t)]
1. rdhm A15 15(1.51)

2.rGhm B 125 125(1251)
3.rihm C250 250 251)

4. rihm D 400 400 (40 1)

5.r0hm E 600 600 (60 1)

6.rihm F 900 900 (90°1)

It=10kN=1000kg=10000N, 1 kN=0.1 t =100 kg = 1000 N

Teostades termoplastist (plast) kaevude staatilist arvutust toodetele, mis on ette nahtud paigaldamiseks séidutee
osa alla, vastavalt standardi EN 14802* nduetele, tuleb arvestusteks kasutada jargmisi parameetreid:

3 Kaevu sisseehitamise b Maksimaalne transpor- 9 Pinnaseriihm 9 Pinnase tihedustase
koha klassifitseerimine, dikoormus (liks rattako- Proctori jargi, [%]
[KN(t)] ormus) kaevule, [kN(t)]

Klass A 15(1.5) 5(0.5) 3 <95

Klass B 125(12.5) 50(5) 2 > 95 ja/voi < 98

Klass D 400(40) 100(10) 1 > 98

Klass E 600(60) 150(15) 1 > 98

3 — kaevu paigalduskoht klassifitseeritakse vastavalt transpordikoormusele vastavalt standardis EN 124 esitatud klassifikatsioonile.

b) — staatilisteks arvestusteks kasutatav transpordikoormus kaevule, mille teeb Gihe ratta transpordikoormus.

9 - soovitatav pinnaseriihm kaevu paigaldamiseks ning tihendus/tditematerjal. Pinnase riihma jaotus vastab ENV 1046 standardsele
klassifikatsioonile.

4 — Minimaalne tihendamistase vastavalt pinnase rihmale, mis vastab ENV 1046 standardis esitatud nouetele.

* — EN 14802 Plasttorustikud. Termoplastiliste materjalide #ahtid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele. Pinnase ja
likluskoormuste vastupidavuse madramine ,Plastics piping systems - Thermoplastics shafts or risers for inspection chambers and
manholes - Determination of resistance against surface and traffic”
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Kaevude valik

A0 wn
=3 " o Bt n o
O ~ o O - o
Kasutusvaldkond = S 0 S Q 2
S s = S : 3
N @ ) - < n
o v - - wv w
(%] wv (%] wv o o
¢] ¢] 6] v U U
Kaevu valik vastavalt sisseehituse kohale /territooriumile
Eramu kuni 4 elanikuga | |
Eramu rohkem kui 4 elanikuga |
Sisedu | |
Kvartalid | |
Magistraalid | |
Sademevee kogumiseks ja
IO Lo | |
arajuhtimiseks territooriumilt
Restkaevude soovitatavad ehituskohad
Eramute duedel |
Mitmekorruseliste majade kvartalites
. | |
ja 6uedel
Autoparklates | |
Teederistmikel ja Ulekdiguradadel | |
Territooriumite madalamatel aladel |
Soovitatav kaevude valik / kasutusvaldkond kanalisatsioonivérgu jargi
Olmekanalisatsioon | | | |
Sademeveekanalisatsioon | | | | |
Tootmiskanalisatsioon | | |
Drenaaz | | | | |
Soovitatav kaevude valik kanalisatsioonitoru nominaalse / vélisdiameetri DN/OD, [mm] jargi
DN/OD 110 | | | | | |
DN/OD 160 | | | | | |
DN/OD 200 | | | | |
DN/OD 250 | | | |
DN/OD 315 | | |
DN/OD 400 | | |
DN/OD 500 |
* Soovitatav maksimaalne kaevu paigaldussiigavus vastavalt standardi EN 13598-2 nduetele, kui pinnasevee tase on 2,0 m maa/tee pinnast.
20m |
40m | |
50m | |
6.0m |
*Soovitatav maksimaalne kaevu paigaldussiigavus vastavalt standardi EN 13598-2 nouetele, kui pinnasvee tase on 0,0 m maa-/teepinnast
voi Uleujuvast territooriumist.
20m |
30m | |
40m | |
50m |

*Suuremad paigaldussiigavused on véimalikud ankurdamise ja / voi vastavalt konkreetse projekti arvestustele.
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Kaevude ehitusjuhised

Labivad vaatluskaevud CSS 400/315 kokkupandavatest osadest, harukaevud CSB 400/315
kokkupandavatest osadest, individuaaltellimusel kaevud CSL 560/500, individuaaltellimusel
restkaevud settesektsiooniga CRS 400/315 ja individuaaltellimusel restkaevud settesektsiooniga
CRS 560/500 montaazi ja paigaldamise juhend.

Uldine info

Enne paigaldamist tuleb koiki osi kontrollida, et neil ei ole pragusid voi kahjustusi; vajadusel need asendatakse.

Kahjustatud osi ei tohi paigaldada!

Kaevu montaaz ja paigaldamine
1. Aluse tegemine kaevu all

Aluse konstruktsioon kaevu all tehakse vastavalt EN 1610 7.2. osale ja
see vastab aluse konstruktsiooni 1. tiilibile, mis tagab kaevu alusele
toe kogu selle pikkuses ja laiuses. Ule ehituskaevu aluse (pohja) tehakse
kogu selle laiuses alumise aluse taidis. Alumise aluse minimaalne kihipaksus
normaalsetes pinnase tingimustes on 10 cm, kivistes voi rasketes pinnase
tingimustes on minimaalne kihipaksus 15 cm.

Alumise aluse taidist tihendatakse vastavalt ENV 1046 A lisa nduetele.
Standardtihedus peab Proctori jargi vastama 97 % (DPr = 97 %). Kaevu aluse
tugitsoon peab olema stabiilne ja paigutatud tasasele tasandile. Kaevu
aluse tugitsoon tehakse vastavalt planeeringule.

2. Aluse ja toru thendamine

Kui kaevu alus on tehtud, paigaldatakse kaevu alus véi individuaaltellimusel
kaev voi restkaev; see tasandatakse horisontaalselt ja vertikaalselt
loodndidikuga. Kaevu aluse sisendid /valjundid peavad olema thel tasemel
Ghendavate torudega.

Koik PP torutihendused on varustatud otstega. Uhendusotsad on ette
nahtud torude otseseks paigaldamiseks. Teisest materjalist torude
Uhendamiseks kasutatakse adaptereid, lUhitorusid véi mansette.

Tuleb kontrollida, et sisestatud tihendikummid istuvad oigesti. Tuleb

kontrollida, et (ihenduskohtades ei ole esinenud kahjustusi ja et need on
puhtad.

Muhvi sisse ja Ghendatava toru poldi otsa peale asetage vastav maardeaine,
pdrast seda aga sisestage ots kaevu aluse muhvi kuni peatuseni.
Uhenduse reguleerimisvimalus ~ voimaldab  korrigeerida  Ghendust
horisontaalsel tasandil kuni +7,5°, vertikaalset kallet aga kuni 6,5%. Kui kaevu
alus voi individuaaltellimusel kaev véi restkaev on Ghendatud torudega, siis
konstruktsioon puistatakse pinnasega 30-40 cm paksuselt ja tihendatakse
(min. tihenduse mass — 70 k).

A=10~15cm
B=30~40cm

3. Kaevuelementide (ihendamine

Kokkupandavate osadega kaevu korral paigaldatakse kaevu alusele PP
gofreeritud topeltseintega kdérguse reguleerimistoru. Kaevu aluse ja
PP gofreeritud topeltseintega korguse reguleerimistoru Uhendamiseks
paigaldatakse toru esimesse valtsi tihendréngas. Pdrast tihendrénga
paigaldamist kaetakse kaevu aluse seesmine pind ja tihendréngas
maardeainega ja Uhendatakse need omavahel kokku.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Enne mdcdirdeaine kasutamist kontrollige, et ihenduskoht on puhas. Kui ei

ole, siis puhastage ihenduskoht!

Elemente Uhendatakse, surudes PP gofreeritud tousutoru kaevu alusesse
kuni stopperini. Kui ihendus on teostatud stopperini, on see 100% tihe
(hermeetiline). PP gofreeritud topeltseinaga koérguse reguleerimistoru
kaevu aluse kohal on paigaldatud 6igesti, kui selle Glemine &ar asub 30 - 40
cm maapinna all.

Enne puistamise teostamist PP gofreeritud topeltseinaga koérguse
reguleerimistoru ots suletakse kaane voéi vineeri tikiga, et valtida prigi
sattumist kaevu.

Siis teostatakse kaevu puistamine mitmetes kihtides. Iga puistamise kiht
tihendatakse (vt 4. punktis kirjeldatud juhiseid). Enne luugikattega
teleskooptoru  paigaldamist  puistatakse  korguse  reguleerimistoru
Ule peaaegu kogu pikkuses, jattes vaid 20-30 cm teleskooptoruga
Uhendamiseks.

Definitsioon: luugikate — luugi osa, mis koosneb raamist ja kaanest ja/voi

restist.

Teleskooptoru darel, mille juurde ei ole kinnitatud luugikate, tahistage
markeriga sisestamise stdgavus kérguse reguleerimistoru mansetis
(minimaalne sisestamise stigavus on 20 cm). Kérguse reguleerimistorult
voetakse dra kaas ja pannakse peale mansett. Manseti sisepool méaéritakse
madrdeainega ja Uhendatakse teleskooptoru markeeritud ots kérguse
reguleerimistoruga. Uhendamist teostatakse vajutades allapoole kuni
markeerimistahiseni.

4. Tagasitaitmise materjal

Tagasitditmise materjal peab vastama G1 v6i G2 nduetele kooskdlas EN
1610, ENV 1046, see on kruusa/liivasegu fraktsiooniga kuni 32 mm.
Tagasitditmise materjal peab vastama néuetele, mis on esitatud EN 1610
5.3. peatiikis.

Tagasitaitmiseks tuleb kindlasti kasutada mittesiduvat (mittekleepuvat —
Jenduvat”) kruusa. Umardatud kruusa osakeste (veeriste) maksimaalne
Mmoot ei tohi Uletada 32 mm, aga kui kasutatakse purustatud materjali
(killustik), ei tohi see Uletada 16 mm.

5. Tagasitditmine ja tihendamine

Normaalsetes pinnasvee tingimustes peab tagasitditmise laius kaevu
perimeetri Umber olema 40 cm (vastab EN 1610 6.2.2. peatiikis 1.
tabelis esitatud nouetele).

Et saavutada transees sisseehitatud kaevu soovitud stabiilsust ja tédiga,
soovitab SIA EVOPIPES kruusa tdidismaterjalina kaevu tagasitditmiseks
transees ja transee aluse loomiseks. Tihendatava kihipaksust, kdikude arvu

ja kasutatavaid tihendusseadmeid, minimaalse tihendustaseme Proctori
DPr > 97 % jdrgi saavutamiseks, vt 1. tabelis (1. tabel on tehtud vastavalt
saksa ehitusnormatiivi DWA — A 139 néuetele).
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Kaevude ehitusjuhend

Kaevu paigaldamisel pohjavette tuleb vee tdusmise takistamiseks kaevu
Umber 50 cm perimeetri laiuses tagasi téita ning tuleb ankurdada kaevu
alusraudbetoonplaadiga.

Ehitusalus, kus toru Uhendub kaevuga, tuleb hoolikalt tihendada, nditeks
kasitihendajaga. Kaevu tagasitditamist teostatakse mitmes etapis. lga
tagasitaitmiskiht tihendatakse. Kihi paksus on 30 cm. Tagasitditmise
etapi tihendamist teostatakse keskmise vibratsiooni tihendajaga (70 kg).
Minimaalne tihedustase vastavalt Proctorile D, > 97 %.

Saavutades taseme, kus algab teekatte 1. kiht, jdtkatakse kaevu
tagasitaitmist vastavalt teekatte projekti nduetele.

6. Algselt ettendagematu torude lihenduse loomine

Uhendusi saab teha ainult kérguse reguleerimise torus. Uhendust on
lubatud teha ainult tihendikummi abil (OD 110, 160, 200 mm). Puurimine
kaevu Uhenduselementide tsoonis ei ole lubatud. Kasutades kroonpuuri,
puurige ava ja sisestage tihendirdngas. Asetage madrdeaine torule
(otsikute Uleminekule) ja tihendikummi sisse ning Uhendage.

7. Kaevu korguse reguleerimine

Kokkupandavate osadega kaevu saab vajadusel lihendada voi
pikendada. Lihendada saab, kui saagida &ra vajalikul korgusel PP
gofreeritud topeltseintega kérguse reguleerimise toru. Pikendada saab,
kui vahetada olemasoleva korguse reguleerimise toru pikema vastu.
Individuaaltellimusel kaevu saab vajadusel lihendada voéi pikendada.
LUhendada saab, kui I6igata osa kaevu korpusest dra. Kaevu korpuse
Ulemises osas, poltkruvide abil, paigaldatakse mansett uuestifiksaatoriga.
Kui kaev on liiga lUhike, siis kaevu saab pikendada, kasutades pikemat
teleskoopilist toru.

8. Luugikatte tostmine/kérgendamine, paigaldades uut teekatte
kihti.

Kuitee peale asetatakse uus kattekiht, siis voib luugikatet tosta. Luugikatte
raamiserv tuleb teekattest vélja raiuda. Kui teleskooptoru raami servast
tébmmates ei liigu, siis pistetakse ldbi teleskoopilise toru, ristipidi, metallist
voi puidust plaat, mille keskosa juurde on tdmbamiseks kinnitatud kois.
Kui ka see ei aita, siis kaevatakse luugikattega teleskoopiline toru valja.

9. Luugikatte haardumine teekattega

Ulemise teekihi katte paigaldamise ja tihendamise ajal tostetakse
luugikate Ulespoole nii, et see ei takistaks mitte Uheski tooetapis teerulli
t6od. Asfalteerimise ajal tostetakse luugikate méne sentimeetri vorra
Glespoole ja teekattematerjal pressitakse raamiserva alla. Luugikate
tihendatakse tehnika abil (nditeks kopa abil), surutakse allapoole ja
pressitakse teerulliga teekattega samale tasemele.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
@evoptpes

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

59




Kaevu paigaldamine kaevikusse
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EVOPIPES-ROMOLD plastist kokkupandava kaevu PP DN 1000 montaali -ja paigaldamisjuhend

1. Transport ja hoiustamine

Luugiosad séilivad, paigaldamisel need tasasele pinnale. Tihendikummi tuleb sdilitada pakendis, kaitstes kilma ja otseste
paikesekiirte eest.

2. Uldinfo

Enne paigaldamist kontrollitakse kéik elemendid Ule, et neil poleks pragusid véi kahjustusi. Kahjustuste korral elemendid
asendatakse.

Kahjustatud osi ei tohi paigaldada!

3. Kaevu monteerimine ja paigaldamine

3.1. Alus (graanulitega aluskruus)

Aluse konstruktsioon kaevu alla tehakse vastavalt EN 1610 7.2. osale ja vastavalt aluse konstruktsiooni 1. tGUbile, mis tagab
toe kaevu alla kogu selle pikkuses ja laiuses. Uhe ehituskaevu aluse (pdhja) kogu laiuses tehakse alumise aluse téidis. Alumise
aluse minimaalne kihipaksus on normaalsetes pinnasetingimustes 10 cm, kivistes voi kruusastes tingimustes on minimaalne
kihipaksus 15 cm.

Alumise aluse taidis tihendatakse vastavalt ENV 1046 A lisa nduetele. Standardtihedus on vastavalt Proctorile 97 % (DP, =97 %).
Kaevu aluse tugitsoon peab olema stabiilne ja paigaldatud tasasele pinnale.

Kaevu aluse tugitsoon tehakse vastavalt planeeringule (vahe baasi ja renni taseme vahel — 19 cm).

3.2. Aluse ja toru lihendus

Kaevu aluse sisendid /valjundid peavad asuma Uhel tasandil Ghendustorudega.
Tuleb kontrollida kaamera aluse regulatsiooni ja voolusuunda.

Koik PP torude Uhendused on varustatud muhvidega. Muhvide peal ja rennides
on suunda nditavad nooled. Uhendusmuhvid on ette nihtud torude otseseks
paigaldamiseks. Teisest materjalist torude Uhendamiseks kasutatakse adaptereid,
lGhitorusid voi mansette.

Tuleb kontrollida, kas sisestatud tihendikummid istuvad o6igesti, kas (henduskohtades

ei ole tekkinud kahjustusi ja kas nad on puhtad.

Muhvija Ghendustoru poldiotsa peale kandke vastavat méardeainet, parast seda aga
sisestage ots kaevu aluse muhvi kuni peatuseni. Uhenduse vaba liigutus voimaldab
korrigeerida Uhendust horisontaalsel tasandil kuni + 7.5°, vertikaalset kallet aga kuni
6,5%.

EVOPIPES-ROMOLD PP kaevu ja torude vahele ei ole vaja Ghendajaid (lGhitorud voi
liitmikud).

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Kaevu paigaldamine kaevikusse

3.3. Kaevu osade iihendamine

Kaevu osade Uhendamiseks tuleb tihendikumm asetada aluse /korpuse elemendi
(rébnga) Ulemisele ddrele ja kontrollida, kas see sobib tdpselt. Tihendirdngas tuleb
hoolikalt puhastada ja kasutada palju maardeainet.

Puhastage Ulemise korpuse elemendi (henduspragu ja Uhendage tihendirdngas
alumise elemendiga. Kaamera elementidel on vertikaalsed tahised, mis véimaldavad
neid tsentreerida treppide vertikaalse paigalduse tagamiseks.

Kaamera elemente (hendatakse omavahel kuni tdhiseni "stop", kasutades ainult

kehamassi.

Noéuanne paigaldamiseks: tihendirdnga ja Glemise prao vahele 6hupadja tekkimise
vdltimiseks soovitame kasutada kaablisidujaid, mis on asetatud tihendikummi peale.
Pdrast Ulemise kaamera elemendi paigaldamist tommake kaablisidujad vdlja.

3.4. Tagasitaitmise materjal

Tagasitaitmise materjal peab vastama G1 voi G2 nduetele kooskdlas EN 1610, ENV
1046, see on kruusa/liiva segu fraktsiooniga kuni 32 mm. Tagasitditmise materjal
peab vastama nduetele, mis on esitatud EN 1610 5.3. peatiikis.

Tagasitaitmiseks tuleb kindlasti kasutada mittesiduvat (mittekleepuvat -,lenduvat”)
kruusa. Umardatud kruusa materjali osakeste (veeriste) maksimaalne moét ei tohi
dletada 32 mm aga kui kasutatakse purustatud materjali (killustik), siis ei tohi see
Uletada 16 mm.

3.5. Tagasitaitmine ja tihendamine

Normaalse pohjavee tingimustes peab tagasitditmise laius kaevu perimeetri imber
olema 40 cm (vastama EN 1610 6.2.2. peatiikis 1. tabelis esitatud nduetele).

Paigaldades kaevud korge pohjavee tasemega kohtadesse tuleb vee téusmise
takistamiseks tagada kaevu vdlise serva perimeetri tmber 50 cm laiune tagasitdide.

Kaevu pohjas, kus toru Uhendub kaevuga, tuleb teha tihendustoid, nditeks
kdsitihendajaga. Kaevu tagasitditmist teostatakse etappides. Iga tagasitditmiskiht
tihendatakse. Tagasitditmise etapi tihendamine teostatakse keskmise vibratsiooni
tihendajaga (70 kg). Minimaalne tihedustase on vastavalt Proctorile D, > 97 %.

Et saavutada transees sisseehitatud kaevu soovitud stabiilsus ja t6diga, soovitab SIA
EVOPIPES tdidismaterjalina kruusa kaevu tagasitditmiseks transees ja transee aluse
loomiseks. Tihendatava kihipaksust, kdikude arvu ja kasutatavaid tihendusseadmeid,

minimaalse tihendustaseme Proctori D, =97 %, jargi saavutamiseks, vt 1. tabelis (1.
tabel on tehtud vastavalt saksa ehitusnormatiivi DWA — A 139 néuetele).

@ H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

evopipes

61



Kaevu paigaldamine kaevikusse
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Teealuse sissepanemisel tee taseme sisse tuleb maarata deformatsiooni moodul EV2
vahemalt 100 MN/m? selleks, et tagada vastavus D 400 klassile.

Paigaldamise néuanne:
Enne kaevu tagasitditmist (hendage alusele véi réngale (lemine korpuseelement
(ilma tihendikummita) ja kasutage selle sulgemiseks kaant voi plaati. Puistake kaane

peale kruus, kaane surumiseks kaevu juurde ja kruusa ja prigi sattumise véltimiseks
kaevu.

3.6. Kérguse reguleerimine

Kérgus reguleeritakse ekstsentrilise koonuse lihendamisega. EVOPIPES-ROMOLD kaevu maksimaalne IGhendus on 25 cm.
Lbigata saab saega soonte stivendite vahel = 1 cm.

3.7. Algselt mitteettenahtud toruiihenduse loomine

Uhendusi tohib teha ainult kérguse reguleerimise torus. Uhendust on lubatud teha tihendikummi abil (OD 110, 160, 200
mm). Puurimine kaevu Uhenduselementide tsoonis ei ole lubatud. Kasutades spetsiaalselt selleks ettendhtud EVOPIPES
kroonpuurijat, puurige ava ja sisestage tihendikumm, mddrdeainet kasutamata. Asetage madrdeaine torule (muhvi Gleminekule)
ja tihendikummi sisepoolele ning thendage.

4. Luugikatte paigaldamine
4.1. Betooni koormuse jaotusrongas luugikattega

EVOPIPES-ROMOLD raudbetoonist tugiréngas viib liiklusest tingitud koormuse
tee vundamendilt ja vabastab koormusest ka kaevu. Raudbetoonist réngas ja
kaev ei tohi kokku puutuda. Raudbetoonis tugirdnga tlemine dar peab olema
umbes 4 cm Ule kaevu Ulemise ddre. Pinnast raudbetooni tugirdnga all tuleb
tihendada kuni EV2 moodul = 100 MN/ m?. Alus raudbetooni tugirdénga all
peab olema lame ja Uhtlaselt tihendatud.

Vajadusel, nditeks kérge pdhjavee taseme korral, paigaldatakse ekstsentrilise
koonuse Ulemise addre peale tihendirdngas. Tihendirdnga véline pool ja
raudbetooni tugirdénga sisemine pool madritakse maardeainega.

Kuni malmluugi katte paigaldamiseni kaetakse betoonist tugirbngas ajutise

kaane véi plaadiga.

Raudbetoonist tugirdnga ja D 400 klassi kaane kogukdrgus on umbes 19 cm
kaevu Ulemiselt darelt (kompensatsioonirdngast kasutamata).

Kérguse suurendamiseks voib kasutada korguse reguleerimise raudbetoonist
réongaid.
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Kaevu paigaldamine kaevikusse

4.2, Teleskoopilist tiiiibi luugikatted

Kasutades teleskoopilist tUlpi luugikatteid, betooni voi terase adapteri ronga toena kasutatakse raudbetooni tugirdéngast.

4.3, Léhnafilter

Vajadusel saab kaaneresti paigaldada EVOPIPES-ROMOLD aktiivsoefiltri.

Tihendatava kihipaksuse ja kdikude arvu tingimused kaevude sisseehitamises

1. tabel
Minimaalse tihenduse tase vastavalt Proctora D, > 97 %
Tihendus kruusamaterjali klass (kategooria)
V1¥ V2% V*)
Seade Tookaal, [kg] -:_' > : > : >
g E g : 2 2
g x 3 S X 5 5 X 5
2 Q S 2 [ 3 2 =% S
&= = = = = =
] <= = 3 = = 3 = =
a < < A < < a < 2
1. Tihendamise seade (peamiselt kasutatakse tran3ee kruusa pohja aluse tihendamiseks ning tihendades kaevu aluse serva limber)
kerge kuni 30 + kuni 20 2+4 + kuni 20 2+4 - - -
Vibrotihendaja keskmine 30 + 60 o | 20+40 2+4 o | 20+30 3+4 - - -
raske 60 + 100 o 30 =50 2+4 o 20 +40 3+4 - - -
Plahvatustambits keskmine kuni 100 o 20 = 40 3+4 o 20 = 40 3+4 - - -
) kerge kuni 100 + kuni 20 3+5 + kuni 15 4+6 - - -
Vibroplaat
keskmine 100 = 300 o 20+ 30 3+5 o 15+ 25 4+6 - - -
2. Tampimise / tihendamise seade (kasutatakse tranSee tampimiseks 1 m transee aluse kohal ning toru tsoonis 1 m toru pinna kohal)
. . keskmine 30+ 60 + 20 + 40 2+4 + 20 =30 2+4 o) 10 + 30 2+
Vibrotambits
raske 60 + 100 + 30+ 50 2+4 + 20+ 40 2+4 o 20+ 30 2+4
Plahvatustambits keskmine kuni 100 o | 20+40 3:4 o 20 +40 3+4 o 20 +30 3+5
) . ) keskmine 100 + 300 + 20 = 40 3+5 o 20 + 40 3+5 - - -
Vibrotihendaja
raske 300 + 750 + 30+ 60 3+5 o 30+50 3+5 - - -
Vibrorull raske 600 + 8000 + | 30+80 4+6 + | 30+60 4+6 o | 30+60 446
Markused:

+ soovitatay;

o enamasti sobiv, monel juhtudel tuleb kooskélastada;

- eiole soovitatav;

¥ V1 Koos pusimata kuni norgalt pisivad, segatud ja jamedateralised kruusad (GW, Gl, GE, SW,SI, SE, GU, GT, SU, ST, vt 6. tabel);
V2 sidusaks segatud pinnased (GU, GT, SU, ST, vt 6. tabel);
V3 sidusaks, peeneteraline kruus (UL, UM, TL, TM, vt 6. tabel).

1. tabel koostatud vastavalt Saksa ehitusnormidele DWA-A 139

®evopipes
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Luugikatted /paigaldamine
asfaltbetoonkatetega teedele DN1000

kaevudele

64

1.samm

(Enne 8+6+5cm asfaltbetoonkatte/kihi sisseehitamist) tuleb
ehitada kilmumisvastane kiht.

tihendusaste

_ Mineraalse .
pinnase baaskiht

Vastavalt EV2 on 100-

120MN/m:

tihendusaste Proctor-
kovera jargi = 97%

2.samm

Paigaldatakse betoonist tugirdngas, Ulevalt = asfaltbetooni —
(luugikatte kérgus + mort).

Betoonist

Terasplaat

tugiréngas Wﬁ 0

120MN/m? tihendusaste
tihendusaste Proctor-

kovera jargi = 97%

_ Mineraalse
pinnase baaskiht

Vastavalt EV2 on 100-

N,

3 Terasplaat
.samm , : —
ki) /7 %
Terasplaati sisestatakse betoonist tugirdngas. Ehitatakse toowengas S8 5 =
esimene asfaltbetoonkatte voor/kiht. Mineraalse 5885
pinnase baaskiht SEgN
>Z7T
= gz5:7//0/ /00 I N RO e
88<

4. samm

Ehitatakse teine asfaltbetoonkatte voor / kiht. Eemaldatakse
varske asfaltbetoonkatte wvoor / kiht terasplaadi kohalt.
Terasplaat voetakse vdlja betoonist tugiréngast. Luugikate
paigaldatakse vajalikule kérgusele.

2. kiht (6cm)
1. kiht (8cm)

Betoonist
tugiréngas

_ Mineraalse
pinnase baaskiht

tihendusaste Proctor-

Vastavalt EV2 on 100-
120MN/m? tihendusaste

i >97%

Terasplaat

5.samm

Ehitatakse kolmandat asfaltbetoonkatte voori / kihti 1 cm.

Kérgemale kui luugikate, et tagada rulliga tihendamise kérgus
luugikatte kohal.

1. kiht (8cm)

Betoonist | &
tugirongas g § 5
58,
) =38%
_ Mineraalse ~ §5&£&
pinnase baaskiht o< o
TLED
£E58
gz-c ©
———— 22580707 77 LT T | e
SREQ

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Markustele

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
®@evopipes 65



66

4 peatiikk

Olmevee isevoolsete kanalisatsioonitorude EVOSAN, EVOSAN-RF ja sademevee
isevoolsete kanalisatsioonitorude EVORAIN transportimine jaladustamine ehitusplatsil

Transportimine ja ladustamine

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega B tUdpi torustiku
Uhendamise pohimotted

Uldinfo
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Olme- ja sademevee isevoolsete
kanalisatsioonitorude EVOSAN, EVOSN-
RF ja EVORAIN transport ja ladustamine
ehitusplatsil

Transport ja ladustamine

Torud ehitusobjektis tuleb tarnida pakitud puust raamides;
{hendamise osad — tehase tootja pakendis;

Torud véib ladustada kasitsi, aga neid ei tohi visata ega
lohistada md6da maad;

Enne transporti tuleb torud korralikult kinnitada;

Muhviga varustatud toruots ei tohi olla koormatud;

Torud ja toruliitmikud tuleb alati paigaldada selleks
ettendhtud transpordivahendiga, nende peale- ja
mahalaadimist tuleb teostada pddeva isiku jarele valvel;

Transpordi ajal peavad torud toetuma maksimaalselt
suure ja tasase pinna peale;

Kasutades tasase alusega transpordivahendeid, ei tohi
sellel alusel olla teravaid esemeid, mis voiks torule
kahjustada;

Pealelaadijate operaatorid peavad valima torude
pikkustele vastava vahemaa pealelaadija kahvli harudega;

Kui toru asetatakse tostukiga, tuleb kasutada tekstiilist
vOi sarnasest kangast rihmu. Metallist kettaid ja trosse on
keelatud kasutada;

Veoautos olemasolevate raamide GmberlUkkamiseks ei
tohi kasutada raudkange véi vardaid;

Transporditavad torud peavad olema kinnitatud nii, et
likumine torude ja nende tugede vahel oleks minimaalne.
Neid tuleb kindlasti kaitsta mehaaniliste kahjustuste eest;

Torude mittetoetatud osa pikkus, mis ulatub
transpordivahendi pardalt valja, ei tohi tletada 1 m;

Transportides torusid madalal temperatuuril, tuleb
arvestada, et nende elastsus ja vastupidavus vaheneb;

Torud tuleb maha laadida tugevale tasasele alusele dkiliste
liigutusteta;

Hoiustades torude pakendeid Uksteise peal, peavad
torusid sisaldavad puitraamid toetuma allpool olevatele
raamidele. Need ei tohi toetuda torudele;

Torusid ja Uhendusosi tuleb hoiustada kuiva ja puhtana,
soojusallikatest nii kaugel, et torude temperatuur ei
Uletaks +40 °C;

Torud eitohi olla pikaajaliselt pidevas painutatud seisundis.
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Olme- ja sademevee isevoolsete
kanalisatsioonitorude EVOSAN, EVOSN-
RF ja EVORAIN transport ja ladustamine

68

Torusid puitraamides hoiustades tohib neid ladustada iiksteise peale:

Puitraamidesse pakitud torude muhvid ei tohi toetuda Uksteise peale 1

(vt 1.joonis) 1. joonis.

- DN/OD 110, 160 ja 200 mm torudel on Uksteise peale soovitatud
ladustamise kérgus maksimaalselt neli pakki;

- DN/OD 250, 315 mm torudel on Uksteise peale soovitatud
ladustamise kérgus maksimaalselt viis pakki;

- DN/OD 400 mm torudel on Uksteise peale soovitatud ladustamise
kérgus maksimaalselt kaheksa pakki;

- DN/OD 500 mm torudel on tksteise peale soovitatud ladustamise
kérgus maksimaalselt kuus pakki

ehitusplatsil

Torude pakid markeeritakse kleebisega (vt 2. joonis). Torude arv pakis séltub toru diameetrist. See info on esitatud 2. tabelis.

EVOSAN pipe, 250 mm, 6 m EVORAIN pipe, 250 mm, 6 m

Per pack: 48,00 meters

' i Per pack: 48,00 meters
Produt::m date: o Production date:
Batch No. 090304-000 01.91. 21 Batch No. 090112-000107 01 .41, 08
Aceording to: EN 13476-3 According to: EN 13476-3 s
- -
HYITY vLLl

4751012070203 JLLI

.
Quality Control Qualty Control L 4751012070272
m?+§;o:;m+éﬁm? Je%gava i 3002 b Producer EVOPIPES SIA, Langervaides 2a, Jeigava LV 300" Latvia
Ph /Fax +371 6 3094300/+371 6 3094301 www
IIIIIIIIIIIHI.II-IIIIIIHIIII I.|ﬂ|||“_||||-._m.||.l

AT ST S (10)090112-000107(30)0(240)221250006

2. joonis.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tiilipi torude arv pakis

2. tabel

DN/OD, [mm] ID, [mm] L, [m] Pakendis, [tk]

110 938 6.0 50

160 138.9 6.0 28

200 174.6 6.0 20

250 2159 6.0 8

315 2741 6.0 6

400 3498 6.0 3

500 439.6 6.0 2

Mdrkus:

DN/OD 110-315 mm torusid pakitakse puitraamidesse, DN/OD 400-500 mm pakendamiseks kasutatakse aga laudasid ja PET linti.

Tahised:

DN - toru nominaalne valisdiameeter, [nmJ; ID - toru sisediameeter, [mml]; L - toru pikkus ilma muhvita, [mm].

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tiilipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

Uldinfo

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toru tarnitakse komplektis monoliitse, peale keevitatud polUpropdleenist tootmismuhviga ja
kummist tihendiréngaga. Profileeritud tihendiréngas tuleb tGhtlaselt sisestada esimesse tdisgofreerimise stvendile toruotsas,
vastavalt EN 13476-3 standardis esitatud néuetele, vt 3. joonis.

Margistused:

1 — juurde keevitatud PP muhv;

2 - toru sile sisepind, valget varvi;

3 - toru gofreeritud (struktureeritud) valispind EVOSAN torule,
punakaspruuni varvi, EVOSAN-RF tumepruuni varvi ja
EVORAIN musta varvi;

4 — kummist tihendiréngas.

3. joonis.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseinte (hendamisel kasutatakse PP muhvi, mis on spetsiaalselt selleks
ettendhtud.. Uhenduskohas tekib torudel samal tasemel ja astmeta ideaalne sisepindade (ihendus, vt 4. joonis. Selline (hendus
vahendab selles kohas lokaalseid hudraulilisi kadusid. Kanalisatsiooni d@ravooluvesi toob kaasa ka suspendeeritud aineid ja kui
ei tehta torude sisepindade samal tasemel Uhendust, siis sellesse kohta tekivad setted, mis aja jooksul péhjustavad ststeemi
ummistumist.

4. joonis.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kummist tihendirdngas on tehtud elastsest, pehmest ja libisevast kummist. Tihendirdnga
unikaalne kuju véimaldab sel toru Uhenduskohas lilbuda muhvile nii, et tekiks hermeetiline veekindel Ghendus, vt 5. joonis.

“

5. joonis.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tlilipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

Toodangu kontrollimine enne paigaldamist

Enne paigaldamist tuleb torud ja toruliitmikud Ule kontrollida, et kontrollida, kas transportimise ja / voi hoiustamise ajal ei ole
esinenud mingeid kahjustusi.

Kahjustatud osi ei tohi kasutada!

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega torude iihendamine

Enne ehitamist tuleb kontrollida, et torud ja nende Uhendused ei ole kahjustatud, seejarel tuleb hoolikalt puhastada toru ots,
muhvi sisemise pinna ringjoon ja kummist tihendiréngas. Ehitustddde katkestuse ajal tuleks toruots sulgeda sulgurpoldiga,
kruusa, prigija muu taolise torusse sattumise valtimiseks. Toru paigaldatakse tasandatud transee alusele véi tasandavale kihile
selliselt, et toru toetuks kogu pikkuses pinnale Ghtlaselt ja selleks, et ei oleks koormust torumuhvile. Muhvi alla tehakse labidaga
sUvend (auk) transee aluses umbes 5 cm sldgavuselt, et lihtsustada torude Ghendamist ja takistada pinnase sattumist torusse,

vt 6. joonis.
PEALTVAADE LOIGE A-A
= : ‘ ~ Rt
S,
a2 <] =
Q3
= & ] @
= R sl e
(&)
e EE R R Te}
10 cm M 10 cm 10 cm M 10 cm
20+M, [cm] 20+M, [cm]

6. joons.
Margistused:

1 — EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP topeltseintega gofreeritud toru, [mm];

2 - transee alus;
M — toru sisestamise stigavus EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP muhvis.

Kus on véimalik, tuleb torude otsi kaitsta, et Ghendused, paigaldamistodde jatkudes, oleksid voimalikult véhe deformeerunud.
Torud tuleb thendada jérkjarguliselt, kasutades telje roteerimise jouvétteid, neile liigset koormust tekitamata. Uhendades tuleb
jalgida, et GUhenduse sisse ei satuks liiv, pinnas ja muud materjalid. Toru lukkamiseks muhvi sisse kasutatakse tavaliselt raudkangi.
Toru kahjustuste valtimiseks raudkangi kokkupuute kohas on soovitatav kasutada puidust tugiraami, vt 7. joonis.

Torude omavahelist iihendamist saab teostada spetsiaalselt selleks tehtud torude iihendamise seadmega.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tulipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

/. joonis.

Uhenduse kvaliteedi kontrollimiseks ja hermeetilise tihenduse tagamiseks peab toru peal olema téhistatud muhvi sisestamise
stigavus. Kui Ghendus on tehtud kuni torul tahistatud kohani, siis see tdhendab, et toru on Uhendatud kuni peatuseni (otsani).
Sisestamise sigavust EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP muhvis vt 3. tabelist.

3. tabel

Toru nominaalne/valisdiameeter DN/OD, [mm] Torumuhvi sisestamise siigavus M, [mm]

110 59.0

160 85.0

200 88.6

250 94.5

315 108.0

400 136.5

500 188.0

Sisestamise sigavus on muutuv suurus ja soltub toru diameetrist. Kui ei ole teada sisestamise siigavus muhvi, siis saab seda
lihtsalt mootes uurida, vt 8. joonis.

= ~tihendrongas oL

8. joonis.
Margistused:
M - muhvi sisestamise stigavus.
evopipes
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tiilipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

/2

Toruliitmike (thendamine

Toruliitmikke Ghendades tuleb samamoodi tegutseda nagu torude paigaldamise ajal.

9. joonisel nahtavate protsesside liithike iseloomustus:

1. Mo6btke toru sisestamise stigavust toruliitmiku muhvis.
2. Téhistage see torul pusiva markeriga.

W\ \ 'ﬁ\
TRV LLE T \

ewicway -----uet':'jbﬂ ' “

9. joonis.

Kontrollige, et muhvi sisemine pind on puhas, kui ei ole, siis puhastage seda. Kontrollige, et sisestatav kummist tihendirénga-
ga toru ots on puhas; kui ei ole, piihkige see puhtaks. Madrige muhvi sisemise ringjoone pinda véi kummist tihendirdngast
ringjooones maadrdeainega. Uhendage toru toruliitmikuga kuni tahiseni.

SOOVITUS!

Enne toru Uhendamist mootke muhvi sisestamise siigavus ja tahistage see pUsiva markeriga toru otsal, mida kasutatakse muh-

vis.

See tdhis annab voimaluse bigesti sisestada toru kuni peatuseni (ots) ja té6tab kontrollimehhanismina, mis tagab, et (ihendus on
tihe ja hermeetiliselt ohutu.

Uhendades torud omavahel, tuleb kasutada mdicirdeainet tihen
dusprotsessi lihtsustamiseks.

Enne mddrdeaine kasutamist tuleb kontrollida, et muhvi sisemine
pool on puhas. Mddrdeainega tohib mddrida ainult tootmise mo
noliitseid muhve ehk topeltmuhvi sisepinna (hendustsooni, vt 10. joo
nis. Mddrdeainega tuleb mddirida thtlaselt mééda kogu muhvi sise
mist pinda, ringjalt. Selleks tuleb kasutada spetsiaalselt ettendhtud
mddrdeainet.

Keelatud on kasutada élisid ja sobimatuid mddrdeaineid!

10. joonis.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tiilipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega gofreeritud torude {ihendamine haakeseadme abil

Torude Ghendamisseade voimaldab kiireminija lihntsamalt Ghendada véi lahti Ghendada suuremddtmelisi torusid (> DN/OD 250
mm). SIA ,EVOPIPES” torude kinni voi lahti Ghendamiseks EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN pakub torude (DN/OD 250 mm kuni
DN/OD 500mm) Ghendamisseadet. Enne Uhendamisprotsessi alustamist kontrollige, kas muhvi sisepind on puhas, kui ei ole,
puhastage see. Kontrollige, et sisestatav kummist tihendirbngaga toruots on puhas, kui ei ole, siis puhastage see.

11. joonisel nahtavate protsesside lithike iseloomustus:

1. M6btke toru sisestamise sigavus PP monoliitsesse tootmismuhvi (vt 3. tabel).

2. Markige see torul pUsiva markeriga.

3. Madrige méaardeainega muhvi sisepind voi kummist tihendirdbngast médda ringjoont.

4.,5.,6.Paigaldage EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN Ghendusseadmega. Kinnitused paigaldatakse torudele Glevalt gofreeringu
slvenditest, surutakse ja haagitakse Ulevalt hambulise haaraja kinnitustega.

7. Hoobasid allapoole suunates lukatakse torud tihedamini kokku. Protseduuri korratakse, ligutades hambulist haarajat
sammukese vorra ldhemale, kuni saavutatakse Ghendus torul oleva tahiseni. Tahis tagab selle, et Gthendus on tihe, turvaline ja
hermeetiline.

8., 9., 10. Kui toru tuleb lahti Ghendada, siis saab seda teha lihtsalt selle sama seadmega. Tuleb ainult liigutada hambulist
haarajat. Vajutatakse ja haagitakse alt hambulise haaraja kinnitustega.

11., 12. Suunates hoobasid les, likatakse torud taha. Protseduuri korratakse, ligutades hambulist haarajat sammu vorra
kaugemale.

‘--omlm

11. joonis.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tlilipi gofreeritud torude
omavahelise ithendamise printsiibid

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega gofreeritud torude liihendamine

Torud tuleb lihendada, I6igates neid peene saega voi teise sobiva vahendiga, saagides gofreeringu sivendi keskelt perpendi-
kulaarselt vastu toru telge. Loikekoha serv ja ebatasased osad tuleb eemaldada kaabitsaga, viili voi noaga.

Toru liihendades tuleb arvestada sellega, et see lihendatakse teise toruga, kasutades muhvi, sellepdrast tuleb lisada toru sisestamise

stigavus muhvi sisse (M) vt joonis 8. Toru sisestamise stigavus muhvi (M) séltub selle diameetrist ja on kogutud 3. tabelis.

12. joonisel nahtavate protsesside liihike iseloomustus:

1. Méotmise protsess ja moddu tahistamine torul, selle Iihendamiseks. Tahistades tuleb arvestada sellega, et toru voib

|6igata ainult modda gofreeringu stivendi keskosa.

Kui moot on téhistatud, tuleb eemaldada torust kummist tihendiréngas.

Kui torust on eemaldatud kummist tihendiréngas, véib saagida.

4. Kui torujupp on dra saetud, tuleb kummist tihendiréngas toru peale tagasi asetada. See tuleb Ghtlaselt sisestada
esimesesse taisgofreeringu siivendisse toruotsas.

5. Vahetult enne toru thendamist tuleb muhv ja toruotsad Ule kontrollida ja vajadusel puhastada voorkehadest. Kui see
on tehtud, siis maaritakse muhvi sisemine pool voi kummist tihendiréngas méaardeainega, mooda ringi.

6. Muhv tuleb asetada paralleelselt toruga. See tuleb likata Ghenduse sisse kuni peatuseni. Kui toru peal on tahistatud
sisestamise stigavus, siis selle tahiseni.

wnN

Uhendamise ajal kasutatud joud peab olema tihtlaselt jaotatud.

12. joonis.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tlUpi torusid kasutatakse isevoolse kanalisatsiooni vérkude
ehitamiseks. Need on vastupidavad vélisele koormusele vastupidavad, Ghenduskohast tihedad, sileda sisepinnaga, vastupidavad
korrosioonile ja mehaanilisele kulumisele ning vastupidavad agressiivsele dravooluveele ja pinnasele. Paigaldades EVOSAN,
EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreerituid topeltseintega B tUlpi torusid, ei ole vajalik katoodide kaitse uitvoolu eest, mis pdhjustab
teiste materjalide, naiteks metallist torude, elektrikorrosiooni.

Tarnimine, teisaldamine ja transportimine ehitusplatsil
Materjalide tarnimine ehitusobjektidele

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega torusid ja toruliitmikke tuleb alati transportida selleks ettenahtud
transpordivahendiga, nende peale- ja mahalaadimist teostatakse padeva isiku jarelevalvel. Transportimise ajal peavad torud toetuma
maksimaalselt suurele pinnale.
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega toruveose mahalaadimine autost:

- Torupakendi autost Gmberlikkamiseks ei tohi kasutada raudkangi;

- Alati tuleb kasutada tdsterinmasid, nditeks tekstiilmaterjalist vms. Ketaste ja trosside kasutamine ei ole lubatud;

- Tostmisrihmad tuleb torude pakendile pakendi keskelt kinnitada 2 m kauguselt igale poolele;

- Alati tuleb valtida aluste, torude ja toruliitmike kukkumist ja tugeva 166gi saamist nende valjatéstmise ajal;

- Torude pakendid ja alused tuleb laadida tugevale alusele jarskude I66kideta.

Saadud materjalide lilevaatamine ja kontroll
Koikidel torudel ja Ghendusdetailidel peavad olema tootja sertifikaadid. Tarnitud EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud
topeltseintega torusid, toruliitmikke, kaevu ja nendega seotud varustust tuleb kontrollida, et saaks tuvastada, kas need materjalid

vastavad nende markeeringule ja tellija poolt esitatud nduetele. Koiki detaile tuleb enne paigaldamist hoolikalt kontrollida,
veendudes, et neil ei ole mitte mingisuguseid kahjustusi.

Tarnitud torusid ja toruliitmikke tuleb kontrollida mitte ainult tarnimise hetkel ehitusplatsil, vaid ka vahetult enne nende

paigaldamist, selleks, et saaks kontrollida, et need ei ole kahjustatud. Kui toode on kahjustatud, tuleb see tagasi saata, tehes
vastavad mdrkmed saatedokumentidesse.

Saadud materjalide Ulevaatust ja kontrolli saab teostada:
- Vastavalt nende markeeringule;
- Vastavalt nende méddule — diameeter, seina paksus, toru pikkus;
- Vastavalt nende véalimusele - vaadates torusid suurenduseta, valine torupind peab olema kriimustusteta, mélkideta ja
teistsuguste pinnadefektideta, mis voiksid méjutada nende tugevust ja kasutamist;
- Torusid ja nende liitmikke, mille paikese ultravioletse kiirguse limiit on Uletatud, ei tohi kasutada.

Torude hoiustamine ehitusplatsil

Selleks, et EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega B tllpi toru ei kaotaks hoiustamise ajal oma kérgeid
kvaliteedi nditajaid, tuleb jargida néudeid, mida esitab EN 13476-3 standard ja hoiustamise juhiseid (tingimusi), mida esitab
nende torude tootja SIA EVOPIPES, vt selle raamatu 4. peatiikk. EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega
B tUUpi torusid tuleb hoiustada nii, et need oleksid puhtad ja ei maarduks. Selleks, et valtida elastomeerist (kummist) toruliitmike
kahjustumist, tuleb neid hoiustada puhtana ja kaitsta osooni allikate eest, nditeks elektriseadmetest, mis tekitavad osooni,
pdikesevalguse eest ja otsesest olikontakti eest. Hoiustades EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega torusid
ehitusplatsil kuhjas,, tuleb kinnitused kinnitada nii, et ei oleks purunemisohtu (nditeks toru rullub kuhja alt valja ja reostab
ehitusplatsi territooriumi). Ladudes ehitusplatsil torukuhjasid, tuleks valtida liiga korgeid kuhjasid, et mitte koormata virna all
olevaid torusid.

Torude virnu ei tohi teha avatud transeede Idhedusse. Talvel véib ka viga kiilmal ajal hoiustada neid tugedel, et need ei kiilmuks
maa kdilge.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega torusid téstes voi (mber asetades tuleb torude kahjustustuse
vdltimiseks ohutuseesmdrkidel kasutada selleks ettendhtud varustust ja meetodeid.

Torude pakendid ja alused ehitusplatsi territooriumil peavad olema asetatud piisavalt tugevale ja tasasele pinnale, et torude
pakendid, alused v6i nende aluse tugiraam ei vajuks maasse.
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Torusid ja toruliitmikke saab hoiustada vdilitingimustes, kuid sellisel juhul ei tohi hoiustamise téhtaeg olla pikem kui tks aasta.

Torude hoiustamisel tuleb jargida selliseid juhiseid:
- torud tuleb paigaldada nii, et nad toetuksid tasasele pinnale;
- eraldi torude virnade kérgus ei tohi tletada 1T m. Torude virnad tuleb kilgedelt kinnitada;
- pakitud torude virnade kérgus ei tohi olla suurem, kui on esitatud selle raamatu 4. peatiikis;
- plastiktorusid tuleb véga kuumal suveajal kaitsta liigse kuumuse eest. Sellistes tingimustest on soovitatav valida
varjuline hoiustamise koht véi katta torud heleda, valgusekindla presendiga voi teise kattega

Elastsete torude toimimine koormuse all

Torude toimimine koormuse all séltub sellest, kas toru on elastne véi jdik. Plasttorud on painduvad. Transees toru imber oleva
pinnase surve tekitab elastsele torule koormuse, mis pohjustab selle deformeerumist. Luues transees 6ige Umbritseva pinnase
reaktsiooni torule, voib selle deformeerumist kontrollida. Kasutades transee alumises aluses ja kuljetdidises digesti valitud
pinnase materjali, on voimalik piirata deformatsiooni. Elastsete torude vastupidavus koormuse vastu soltub trandee alumisest
alusest ja kuljetaidise kihis kasutatud pinnase kandevéime omadustest.

Jaikade torude vastupidavust koormusele iseloomustab torumaterjali véime purunemisele vastu pidada. Kui see piirvaartus
Uletatakse, siis toru pinnale tekivad I6hed ja see laheb katki. Lubatud koormuse hindamiseks transees sissekaevatud toru kohta
tehakse jaikade torude standardites tavaliselt vastupidavuse teste, millega maaratakse maksimaalsed purunemise piirvaartused,
mille tulemusel maaratakse lubatavad koormused torudel parast nende paigaldamist.

Painduvad torud muudavad deformeerudes oma kuju ristldikes ja need saavad pragudeta ja defektideta deformeeruda vaga
kérge tasemeni. Deformeerumise tase, mille toru saavutab, s6ltub trandee pinnase tdidismaterjali omadustest ja suuremal voi
vdhemal maddral toru jdikusest, kuid mitte selle vastupidavuse karakteristiku kdverast. Selleparast ei kohaldu elastsele torule
vastupidavuse test, mis on seotud protseduuridega, milles madratakse jdiga torukonstruktsiooni maksimaalset piirivdartust,
mille juures see purustatakse.

Paigaldades ja kaevates kinni elastse toru transees, voib see deformeeruda (ellipsi kuju). Seda nimetatakse algseks
deformatsiooniks. Toru jatkab aeglaselt edasi deformeerumist, kuni maaratud ajaperioodil see saavutab oma deformatsiooni
piirivadrtuse. Sellepdrast on vaga tahtis jargida 6iget paigaldamisetehnoloogiat, mis vahendab toru algset ja [dppdeformatsiooni
taset.

Elastsete torude kditumine pinnases

Sissekaevatud painduvad torud on pinnase ja liiklusekoormuse all. Kandva sisteemi koormuse kandevoime séltub toru jaikusest
ning ka Umbritsevast pinnase kdvadusest. Isegi siis, kui paigaldamine on teostatud vastavalt kdige kérgmatele paigaldamise
standarditele, on kogemused néidanud, et kumerus kogu toru pikkuses voib olla erinev. Erinevused deformatsioonis viitavad eri
muutustele torude toestuse muutustest valises koormuses, mis tddtab torudele.

Vélise koormuse erinevused tekivad ka jaikadel torudel, sellise koormuse maoju ei ole siiski nii rohutatud kui elastsetel torudel.
Deformatsioon, mis tekib valise koormuse méju tulemusel sissekaevatud torule, on ndhtav 13. joonisel.

Tiitipiline deformatsioon (ovaalsus) pikas toru etapis, kasutades kahte sisseehitamise/paigaldamise kvaliteedi taset

1 -
Margistused:

1 - toru deformatsioon;

2 - maksimaalne deformatsioon parast paigaldamist;

3 - toru paigaldati transees normaalselt (vastavalt paigaldamise
standardi nduetele);

4 — keskmine deformatsioon parast paigaldamist;

5 — toru paigaldati transees hoolikalt (paremini kui néutud
paigaldamise standardis);

6 — toruliini pikkus.

13. joonis. 76
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Seda fenomeni téendavad paljud deformeerumise méotmised, mis on teostatud elastsetel torudel mitmes riigis. Vahe keskmise,
algse ja maksimaalse deformatsiooni vahel on muutuv ja see on suurem, kui toru on véhem jaik, kui siis, kui torul on kérgem
jaikus. Hoolikalt kontrollitud torude paigaldamine ei taga vaiksemate erinevuste teket. Torudel, mille jdikusklass (SN) on 8 kN/m?
voi madalam, on maksimaalne algne deformatsioon tihtipeale 1% kuni 2% kérgem, kui keskmine algne deformatsioon.
Elastsete torude keskmine deformatsioon tihtipeale on piirides 2% kuni 4% ja on tdendoline, et muutused valises koormuses voi
sisseehitamise/paigaldamise kvaliteedi tasemel on Usna suured.

Sissekaevatud elastsel torul deformatsioon ajaga suureneb. Selline deformatsiooni suurenemine toimub peaaegu alati 1 kuni 2
aasta jooksul parast nende paigaldamist, hiliem aga deformatsioon stabiliseerub, nagu seda on naha joonisel 14.

Tiitipiline aja jooksul tekkinud deformatsioon transees pinnasega kaevatud torul

1 -

| 2 Margistused:

1 - toru deformeerumine;

2 -toruonsisseehitatud/paigaldatud séidutsoonis (liikluskoormus);

3 - toru on sisseehitatud/sissekaevatud rohelisesse tsooni
(liikluskoormuseta);

4 - pinnase settimisega transeesse seotud deformeerumine;

5 — deformeerumine, mis on seotud toru ehitamisega;

7 - 1. etapp: torude paigaldamise/ehitamise periood,;

8 — 2. etapp: periood 1 kuni 2 aastani parast toru ehitamist.

L—

74./c‘>oni5. 76
Loppdeformeerumine saavutatakse kiiremini, kui toru asub liikluskoormuse all. Deformeerumise (ovaalsuse) muutused pérast
torude ehitamist séltuvad peamiselt Umbritsevast pinnase settimisest ja tihendamisest.

Toru deformeerumise (ovaalsuse) piiramine

Eksisteerib mitu meetodit konstruktsioonide projekteerimiseks (vt EN 1295-1:2000%), mida kasutatakse selleks, et arvestada
toru deformatsiooni koormuse juures ja kuigi need on teatud madral sarnased, ei ole tagatud samad tulemused vastavates
tingimustes. Arvutatud vddrtus on tavaliselt prognoositud keskmine deformeerimine. Torudel, mis on toodetud erinevatest
materjalidest, on erinevad deformeerumise piirivadrtuste tasemed.

* - EN 1295-1:2000 Staatilised arvestused maa-alustele torudele erinevate koormuste tingimuste juures — 1. osa:
Uldnéuded |, Structural design of buried pipelines under various conditions of loading - Part 1: General requirements”

Jargides EN 1610 ja ENV 1046 standardis esitatud ehitamise tingimusi, on deformeerumine vaiksem, kui vastavale torule
esitatud piirivaartus.

Toru jaikusklassi valik

Toru jaikusklassi (SN) saab valida, kasutades 4. ja 5. tabelit voi toetudes arvestustele, mis on teostatud kooskolas EN 1295-
1:2000* standardiga. Kui arvestused nditavad, et toru jdikus on madalam, kui see, mis on esitatud 4. voi 5. tabelis, siis saab
kasutada torusid madalama jdikusega.

Need tabelid on koostatud sisaldades selliseid tingimusi:
- rohelise ala (liikluskoormuseta) katte sisseehitamise sigavusega toru kohal 1 m kuni 3 m ja 3 m kuni 6 m (vt 4. tabel)
- soidutsooni all (liikluskoormusega) katte sisseehitamise stigavusega toru kohal T m kuni 3 mja 3 m kuni 6 m (vt 5. tabel).

Kui ehitatava toru katte stigavus toru kohal on vdiksem kui 1 m véi suurem kui 6 m, mddratakse vajaliku toru jdikus ja paigaldamist

arvutades.
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Uldkokkuvéttes soltub toru jaikus olemasolevast pinnasest, toru tsooni tagasitditmise pinnase materjalist ja selle tiheduse
tasemest, tagasitditmise materjali katte stigavusest, koormuse tingimustest ja toru piiravatest omadustest.

Torude jdikusklassi (SN) valiku lihtsustamiseks, kasutades saadud geoloogilise uuringu infot olemasoleva pinnase materjali
kohta paigaldamise kohal, on 4. ja 5. tabelis esitatud soovitud pinnase materjalid transee tdidisele, mis on klassifitseeritud kuueks
pohirihmaks, vastavalt 6. tabelile ning ka esitatud soovitud pinnase materjali tihendamise klassid.

Toetudes olemasolevale infole pinnase materjali, tagasitditmise ja katte stigavuse kohta, saab minimaalselt soovitud torude
jaikusklassi (SN) valida vastavalt 4. voi 5. tabelile. Sellise jaikusklassi (SN) toru kasutamine, ehitades selle transee sisse, mis on
tehtud vastavast tagasitditmise materjalist ja on tihendatud kuni selleks ettendhtud tasemeni, ei tohi Gletada selle piirvdartusi.

Margistused:

1 — Tran3ee taitmiseks kasutatav pinnase ja tagasi puistatava
pinnase materjali rihm;

2 - Sisseehitamise kohal tuvastatud pinnase rihm.

S

g g 10 !

Madirkus: 5. joonist vaadata koos 4. ja 5. tabeliga
(joonis on ainult visuaalne abivahend 4. ja 5. tabelile).

15. joonis.

Soovitav minimaalne toru jaikusklass (SN) tsooni sisseehitamiseks ilma liikluskoormuseta

4. tabel
1 - Transee tditmiseks Toru jaikusklass SN, [kN/m?]
kasutatava pinnase
taidismaterjali ja tagasi Tihendusklassid Kattekiht toru kohal alates Tm <3 m
Pl e (kategooriad) / 2 - Sissehitamise kohal tuvastatud olemasolev pinnase rithm (vt 75. joonis) "
materjali riihm
(vt 15. joonis) ! 1 2 3 4 52) 63
- w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
5 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
3 w SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN16*
/) w SN8 SN8 SN8
M SN16* SN16* SN16*
Kattekiht toru kohal alates 3m <6 m
. w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
) w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN16*
3 w SN8 SN8 SN8 SN16*
M SN16* SN16* SN16* SN16*
4 w SN16* SN16* SN16*
M SN16* SN16* SN16*
V- vt 6. tabel;
2 - vt 15. tabel;

¥ - Norga kandevéimega pinnases tuleb teostada transee aluse kinnitamine ja teised meetmed, nditeks selliste materjalidega nagu geotekstiili matt, jne.,
(vt alapeattkk pealkirjaga , Eritingimused torude sisseehitamisel pinnasesse noérga kandevéimega”);
" - On soovitatav transee konstruktsiooni projekt, transee parameetrite ja toru jaikusklassi maaramiseks.
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Rekomendéjama minimala caurules stingribas klase (SN) iebavei zona ar satiksmes slodzi

5. tabel

1 - transee taitmiseks
kasutatav pinnase
taidismaterjali ja

Tihendusklass

Toru jaikusklass SN, [kN/m?]

Kattekiht toru kohal alatesT m <3 m

i 2)
tagasipuistetava pinnase leisgeie) 2 - Sisseehitamise kohal tuvastatud olemasolev pinnase riithm (vt 15. joonis) ”
materjali rithm (vt 15. joonis) 7 1 2 3 4 59 P
1 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN16*
2 w SN8 SN8 SN8 SN16* SN16*
3 w SN8 SN16* SN16* SN16*
4 w SN16* SN16* SN16*
Kattekiht toru kohal alates3m <6 m
1 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
2 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
3 w SN8 SN8 SN8 SN16*
4 w SN16* SN16* SN16*

V- vt 6. tabel;
2 - vt 15. tabel;

3 - Norga kandevoimega pinnases tuleb teostada transee aluse kinnitamine ja teised meetmed, naiteks selliste materjalidega nagu geotekstiili matt, jne.,,
(vt alapeatikk pealkirjaga , Eritingimused torude sisseehitamisel pinnasesse nérga kandevéimega”);
" - On soovitatav transee konstruktsiooni projekt, transee parameetrite ja toru jaikusklassi maaramiseks.

C)
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Pinnase klassifikatsioon

Pinnase voib jaotada kolmeks tlubiks: teraline, koospUsiv ja orgaaniline. Igal neist on allrihmad, mis teralisel materjalil séltuvad
osakeste suurusest ja fraktsioonist, koospusival pinnase materjalil — selle plastilisuse tasemest. Pinnase materjali valiku kriteeriumid
ja selle sobivus kasutamiseks transees tagasipuistatava materjalina ja selle taidismaterjalina on esitatud 6. tabelis.

6. tabel

Pinnase riihm

Voib kasutada

Pinnase tagasipu'ist.etava
o materjalina
tudp Nr. Tiitipiline nimetus Téahistus* Iseloomustus Néide(-ted) ja/véi
taidismaterjalina
Sama suuruseaa kruus (GE) Jarsk granuleeritud piirjoon domineerib
¢ [GU] he moddulise terafraktsioon
—-_g ] ieene\ifraktsi?heeritud 1GW] Pidev graﬂuleeritud Ff)i'\rijogn, erineva Purustatud kivi, joe- ja mereliiy, moreeni A
2 ruus, kruusa-liiva segu mooduga terafraktsioon kruus, rabu ja vulkaaniline tahk
ﬁ Nérgalt fraktsioneeritud [(g;)] Jarkjérguline granuleeritud piirjoon the
% kruusa-liiva segu voi mitme puuduoleva terafraktsiooniga
&} " - — —
= k |
o Sorditud themasduline liiv (SE) LB TN SET [ETO i TiEE Luite- ja uhtliiv, oru- ja sangiliiv
£ [SU] ihemaoduline terafraktsioon
§ P Peeneltfraktsioneeritud [SW] Pidev gralrlu\eeritud piirij09n, erineva JAH
kruusa, liiva-kruusa segu modduga terafraktsioon
—— - — - Moreeniliiv, mereliiv
Norgalt fraktsioneeritud liiva- (Sh Jarkjarguline granuleeritud piirjoon the
kruusa segufraktsioon [SP] vo6i mitme puuduolevate fraktsiooniga
Mudgne kr.uus, el [GM] Jame/katkendlik granuleeritud piirijoon
- fraktsioneeritud kruusa —| (GU) ceneteralise mudaga
= iivamuda segu P 9 Erosiooni kruus, settekivimid, savine
£ i ; k
9 Sav!ne kru‘us, 8zl [GC] Jame/katkendlik piirijoon peeneteralise ruus
9 fraktsioneeritud kruusa — GT) .
2 lilvasavi segu saviga
= 3 Mud liiv, nérgalt JAH
o udane liiv, nérga sme/terali eeri i
] fraktsioneeritud liiva-muda [Sm] AR grar‘m ST e Vedel liiv, liivsavi, liivane I6ssipinnas
£ seqU (SV) peeneteralise mudaga
©
e Sa_vme Iu_v, no_r_galt . [SC] Jame/katkendlik granuleeritud piirijoon e ) . ;
fraktsioneeritud liiva-savi X ) Savine liiv, alluviaalsavi, alluviaalnmergel
(ST) peeneteralise saviga
segu
Mitteorgaaniline muda,
véga peen liiv, kivimite (kivi) [ML] Madal vastupidavus (stabiilsus), kiire R " .
O ) o . LS Lossipinnas, liivsavi
varemed, mudane véi savine (UL) reaktsioon, ebaplastilisest kuni plastiliseni
> liiv
=]
E 4 [CL] Keskmiselt kuni vdga kérge JAH
Mitteorgaaniline savi, eriti (TA) vastupidavuseni (stabiilsuseni), ilma . .
- ) o ) N Aluviaalne mergel, savi
plastiline savi (TL) reaktsioonita kuni aeglase reaktsioonini,
(Tm) nérga kuni keskmiselt plastilisuseni
- ) i U ; i -
Segatud tﬁralme pinnas [OK] . a\méde vq mltteta\med? isandid, Mustmuld, lubjane liiv, tuffi liiv
o huumuse voi lubja lisandiga roiskumise hais, kerge kaal, kdrge poorsus
é " / Keskmine vastupidavus, aeglasest kuni
c Orgaaniline muda ja [OL] R N o . )
< 5 I ) véga kiire reaktsioonini, madala kuni Merelubi, mustmuld El
o Orgaaniline savimuda (ov) ) - .
[ keskmise plastilisuseni
o - N X R R
Orgaaniline savi, orgaaniliste [OH] Kérge vastupidavus, ilma reaktsioonita, . )
) : ) ) A " . Pori, liivsavi
lisanditega savi (0oT) keskmisest kuni korge plastilisuseni
° Turvas, muu kérge\t ([I-Iialfl]) Lagunenud turvas, kiul\'he, pruunist kuni Turvas
£ orgaaniline pinnas (HZ) mustani
& 6 El
2l Muda settib Il tihtipeale vajub lii
s Muda IF] uda settib vee all, tihtipeale vaju iiva/ Muda
savi/lubja sisse, vaga pehmelt

* - Kasutatud tdhised on voetud kahest allikast. Téhised, mis on kuvatud nurksulgudes [.] vastavad Suurbritannia standardis BS 5930 kasutatavatele pinnase téhistele. Téhised, mis on
kuvatud immargustes sulgudes (..) vastavad Saksamaa standardis DIN 18196 kasutatavatele pinnase tdhistele.
Madrkus: Kui pinnases on tuvastatud eri pinnaste tilpide segu, teostatakse klassifikatsioon vastavalt domineerivale pinnasettidbile.

6. tabeli info vastab standardi ENV 1046 A Lisas ndidatule A.1 tabelis
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Teostades transee tagasitdidet, ndidatakse vajalik pinnase taidismaterjali tihedus voi selle tihendamisaste -véiklass. Seda voib ndidata
kas sbnade voi numbritega. Eri allikates esitatud tihedusklasside terminoloogia ja nende tdlgendamine (ligikaudne omavaheline
suhe) on esitatud 7. tabelis.

7. tabel
Kirjeldus Tihendamistase
Standard tihedus vastavalt Proctorile”, [%] <80 alates 81 kuni 90 alates 91 kuni 94 alates 95 kuni 100
Lookide arv alates 0 1idz 10 alates 11 kuni 30 alates 31 kuni 50 > 50
NOT (N) El OLE
Kasutades neid mainitud pinnasematerjali (N)
tihedusklasse, voib pinnasematerjalil MODERATE (M) KESKMINE
da selliseid tih tei
saavutada selliseid tihedusasteid WELL (W) HEA
kobe keskmiselt tihe tihe vaga tihe
Teraline (granuleeritud) pinnas
loose medium dense dense Very dense
pehme tugev piisavalt kdva kova
Koospusiv ja orgaaniline pinnas
soft firm stiff hard

- Maéaratud vastavalt DIN 18127

Miadirkus: 7. tabel on esitatud abivahendina kirjelduste tdlgendamiseks, mida kasutatakse eri allikates

Kui info olemasoleva pinnase kohta ei ole saaday, siis tavaliselt oletatakse, et selle tihenemise ekvivalent vastavalt atandardi
aihedusele Proktori jargi — Standard Proctor Density (SPD) on starp 91 % ja 97 % vahel.

Mineraalse pinnase geotehnilist klassifikatsiooni vt 8. tabelis. 8. tabel
Pinnase nimetus Tahistus Alltiitp Fraktsioon (osakeste moot), [mm]
Liivsavi Ls liivsavi < 0.002
mudane savi 0.002 = 0.006
Savi S savi 0.006 ~0.02
saviliiv 0.02 = 0.06
peenliiv 0.06 +0.2
Liiv L keskmine liiv 02+06
jame liiv 05+20
peenkruus 20+6.0
Kruus K keskmine kruus 6.0 = 20.0
veerised 20.0 = 60.0

Uldnduded isevoolse kanalisatsioonitorustiku paigaldamisel

Torustikud paigaldatakse tavaliselt transeede sisse. Kui paigaldamine transeedesse ei ole voimalik ja selleks on vastav péhjendus,
siis saab paigaldada ka jargmistel viisidel:

- tugedel;

- eraldi tunnelites.
Paigaldades torusid asustuses, tuleb jdrgida minimaalseid vahemaid (nii vertikaalseid kui ka horisontaalseid)
eriinsenerkommunikatsioonide ja hoonete vahel vastavalt ehitust reguleerivatele normatiivaktidele. Ehitades mitu paralleelset
isevoolse kanalisatsiooni magistraali, séltub vahemaa nende vliste pindade vahel torudiameetrist, pinnase tingimustest ja remondi
voimalustest. Minimaalsete vahemaade jargimine on vajalik selleks, et saaks valtida voimaliku pinnase leostumist torustiku avarii
korral.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Soovitatud torude omavahelised minimaalsed vahemaad transees

Transee kaevamistdod tuleb teha nii, et oleks tagatud 6ige
ja ohutu torustiku ehitamine. Sisestades Uhte transeesse voi
muldadesse kaks voi rohkem toru, tuleb jargida néudeid
minimaalse horisontaalse td6ruumi kohta ning ka vahemaad
torustiku vahel. Kui ei ole esitatud teisiti, siis torudel kuni DN/
OD 500 mm peab see olema 0,35 m (toru valiste diameetrite
vahel), torudel, mis on Gle DN/OD 500 mm, peab see olema
0,50 m (toru valiste diameetrite vahel). Vajadusel tuleb
vastavaid ohutusmeetmeid jdrgida ka teistel kanalisatsiooni
konstruktsiooni elementidel ja nende koostisosadel ning ka
kanalisatsiooniststeemi osadel. Kui t66d katkestatakse, siis
on soovitatav toruotsad sulgeda ajutiselt sulgurpoltidega.
Lopu sulgurpolti ei tohiks eemaldada nii kaua, kuni torud
omavahel kokku Uhendatakse. Tuleb valtida transees oleva
pinnase sattumist torudesse. Torusse sattunud pinnas tuleb

Margistused:
K1 - isevoolse olmereovee kanalisatsioonitoru;
K2 - isevoolse sademevee kanalisatsioonitoru;

U1 - veesurvetorustik.
Madrkus: Kéik méotmed on esitatud millimeetrites.

sellest vélja votta.

Kanalisatsioonitorude ehitamine erinevatesse ristumiskohtadesse

Kui kanalisatsioonitoru tuleb ehitada sellisesse kohta, kus see Uletab vdikesi jogesid, kraave, stigavamaid sisekaevandusi,
tunneleid voi maa-aluseid ehitisi, tuleb kanalisatsioonitoru ehitada nii sigavale, et torupind oleks vahemalt 0,5 m sigavamal kui
Gletava koha (kraavipdhja, vaikese joepdhja jne) alus.

Ehitades kanalisatsioonitorustikke, mis Uletavad kraave ja teid, monikord torusid sisse ei kaevata, vaid ehitatakse estakaadile.
Estakaad ehitatakse sillana, mille peale ehitatakse vastava kaldega kanalisatsioonitorud. Temperatuuri vastu kaitsmiseks
isoleeritakse toru soojusisolatsioonimaterjaliga. Soojusisolatsioonimaterjalide katted kaitsekattega (kestaga) niiskuse eest
kaitsmiseks.Kui sellest ei piisa, ehitatakse tdiendavalt elektriga soojendatav kanal. Estakaadile ehitatud torud t&dtavad samuti
nagu isevoolsete torustike kanalisatsioonivorgud. Estakaad Ghendatakse monikord jalakaijate- voi séidusillaga. Orgudesse
paigaldatakse ka muldeid, mille sisse paigaldatakse kanalisatsioonitorud. Selleks, et kanalisatsioonitorustik padrast mulde
ehitamist pohja ei vajuks, tuleb mulde loomiseks kasutada kruusa, mis on hasti tihendatav. Kraaviga ristumiskohas, kus on mulde
ehitatud, ehitatakse labiviik, kraavis vee labivoolu tagamiseks.

Kanalisatsioonitoru ja torude ristumisviis séltub nende paigaldamise kérguse suhtest. Kui tee asub sissekaevanduses,
ehitatakse kanalisatsioonitorustik estakaadile voi ehitatakse maa alla invertse sifooniga. Kui tee asub muldes, ehitatakse
kanalisatsioonitorustikke voimalusel ldbikdikude alla.

Uletades raudteed ning ka | ja Il kategooria soiduteed, kus ei ole lubatud liikumise katkestused, sisestatakse isevoolse
kanalisatsiooni torud kesttorus voi paigaldatakse juurdepddseva voi mittejuurdepddseva tunneli sisse.

Vertikaalsed vahemaad roobaste alt ja sdiduteede katte pinnast kesttorude lilemise osani maaratakse soéltuvalt
pinnase tingimustest ja transpordi koormusest, aga need ei tohi olla:

- vaiksemad kui 1,0 m — ehitatakse avatud transees;
- vdiksemad kui 1,5 m — ehitamiseks labipressimise voi tunneli meetodiga.

Kui kesttoru on sisestatud kaevu sisse, siis vahemaa kesttoru otsast voi vahemaa kuni kaevu vilise seinani peab
olema:

- ristudes raudteega - 8 m darmiste rédbaste juurest, 5 m mulde alt ja 3 m transee voi tee ddrest;
- ristudes séiduteega - 3 m tee ddrest, mulde alt, transee darest voi kraavist.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Konstruktsioonide labimine

Labides Ukskaik millist jaika konstruktsiooni, tuleb lédbimise kohta kindlasti ehitada
kaitsekest, mis kaitseb toru deformeerumise voi teist laadi kahjustuste saamise eest,
mis voivad tekkida jdiga konstruktsiooni nihkudes, nt konstruktsiooni pohja vajumise
korral. Paigaldades isevoolse kanalisatsiooni valjundi hoonest véi sisendit ja valjundit
raudbetoonkaevust, tuleb see kindlasti kaitsetorus ehitada.

SIA EVOPIPES soovitab sellisel juhul kasutada EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kaitsemuhve.

Marsruut ja ehitamine

Isevoolse kanalisatsioonivorgu marsruut séltub territooriumireljeefist, geoloogilistest ja hidraulilistest tingimustest, puhastamise
paigaldiste paigaldusest, kanalisatsiooniststeemidest, kvartalite arendustest, kanalisatsiooni paigaldamise jdrkjargulisusest,
maa-alustest kommunikatsioonidest jt. Enne ehitustddde alustamist peab olema tehtud piisav ehitusobjekti kontrolluuring,
et mddrata olemasolevate torude, kaablite voi teiste maa-aluste insenerkommunikatsioonide asukohta. Kui kontrolluuringu
tulemused méjutavad olemasoleva projekti realiseerimist, tuleb projektis teha vastavad muudatused.

Kanalisatsiooni isevoolse torustiku ehitamist alustatakse alumisest kohast ja jdtkatakse jcirjest kérgemalt. Sellise paigaldamisvétte jdrgi

sisseehitatud kanalisatsiooni toruetappe saab mugavamini ja kiiremini kasutusele anda ning see lihtsustab ehitamise ajal pinnasevee transeest
drajuhtimist.

T60 kiirendamiseks saab torusid omavahel Uhendada valjastpoolt transeed, luues IUlisid, mis parast paigaldatakse transee sisse
juba ettevalmistatud aluse peale ja Ghendatakse omavahel kokku.

Torusid on soovitatav ehitada (paigaldada) transee sisse muhviga kanalisatsiooni reovee voolamissuunaga vastassuunas.

Kui toru paigaldamist6od katkestatakse, on soovitatav ajutine torude otste sulgemine. Otsi kaitsvaid muhve ei tohiks dra votta
hetkeni, mil taastatakse torude paigaldamistodd ja/voi toru thendamistdodd. Uhendamise hetkel tuleb véltida transees oleva
pinnase sissetungimist torudesse. Pinnas, mis on tunginud toru sisse, tuleb sellest eemaldada (toru sisemine pool peab olema
puhas).

SIA EVOPIPES soovitab sellisel juhul kasutada EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN muhvi sulgurpolte.

Torusid tuleb paigaldada otseselt ja sellise kalde all, mis on projektis esitatud. Ukskoik, milliseid vajalikke kohaldusi ja kalde
korrektsioone tuleb teha, transee alust tostes voi alla lastes, tagades torude toe kogu nende pikkuses.

Torude paigaldamise siigavus

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude kulude ja paigaldamise aja véhendamiseks tuleb torud paigaldada minimaalses stigavuses.
Minimaalne sisseehitamise sligavus peab olema piisav, et reoveed torudes ei kilmuks, et diinaamilise koormusega toru ei oleks
kokku pressitud ja et saaks reoveed dra juhtida hoonete kdige madalamatest veekogujatest.

Kanalisatsioonivorgu paigaldusstigavust tdnava all maaratakse soéltuvalt kvartali sisestamises voi due vorgu paigaldamise
sligavusestvorgualguses, vorgu pikkusest ning ka topograafilistest tingimustest. Isevoolsete kanalisatsioonitorude sisseehitamise
sligavus kuni toru valise pinnani, torudel vélisdiameetriga kuni 500 mm on 0,3 m vérra vdiksem ja torudel valisdiameetriga,
mis on suurem kui 500 mm - 0,5 m vérra vdiksem kui pinnase voimalik normatiivne kilmumine kord 100 aastates kooskdlas
normatiivsete aktidega ehitusklimatoloogiliste nditajate kohta, kuid mitte vdiksem kui 0,7 m. Hoonetest kanalisatsiooni
kanalitesse sissevoolava reovee temperatuur on umbes +8 kuni + 2 °C, selleparast tekib toru G mber mittekidlmunud pinnase
kest, mis kaitseb toru kilmumise eest. Reovesi torus voib kilmuda, kui torud on paigaldatud pindmiselt, kui torud on osaliselt
ummistunud, nendes on vaike ldbivool ja voolu kiirus.

Tunneltilpi meetodiga ehitatavate kollektorite sisseehitamise sigavus ei ole vaiksem kui 3 m maapinnast kuni kilbi pinnani.
Torud, mis tuleb paigaldada 0,7 m stgavusse ja veel pindmisemalt (arvestades torude pinnast), kaitstakse labikilmumise ja
maismaatranspordi moéju eest. Torude ja kollektorite maksimaalne sisseehitamise sligavus madratakse arvestusega, vastavalt
torumaterjalile, pinnase tingimustele ja ehitustodde teostamise meetoditele.

Maksimaalne ratsionaalne ehitamise stigavus, kasutades avatud transee ehitamise meetodit, kuivades pinnastes on umbes 7
kuni 8 m, niisketes pinnastes — umbes 5 kuni 6 m (s6ltuvalt pinnasevee taseme alandamise vottest) ja kivistes pinnastes — umbes
4m.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Ehitamise tapsus ja hdlbed

Transee ehitamise tapsus, ehitades isevoolset torustikku:
- Ehitades transee alust, ei tohi nihe transee alusest pikisuunas (horisontaalsel tasandil) Uletada + 5 mm projektis esitatud

transee aluse kaldest.

Torude paigaldamise sligavuse tapsus, ehitades isevoolseid torustikke:

- Toru ehitamise stgavus (vertikaalsel tasandil) ei tohi Uletada + 5 mm projektis esitatud sisseehitamise stigavust.

Isevoolse torustiku trassi kollektori sirge liini ehitamise tapsus (korvalekalle) projektis ettendhtust:

- Ehitades torutrassi toru kérvalekalle trassiliini sirgjoonest, mis on esitatud projekti plaanis (Uldplaanis), ei tohi lletada

0,33 % kogu torumarsruudi trassi pikkust.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN PP gofreeritud topeltseintega torude iihendamisel on lubatavad sellised halbed:

1. Torusid omavahel ihendades on lubatud nende Gihenduskohas kérvalekalle sirgjoonest vertikaalsel tasandil, vt 16. joonisel:
- Kui toru valisdiameeter on OD < 315 mm, siis maksimaalselt lubatud kérvalekalle torude ihenduskohas sirgjoonest
vertikaalsel tasandil on % 2° (vastavalt EN 1277);
« Kui toru vélisdiameeter on OD 315 < OD < 500 mm, siis maksimaalselt lubatav kérvalekalle torude Ghenduskohas

sirgjoone vertikaalsel tasandil on + 1.5° (vastavalt EN 1277);
2. Torusid omavahel ihendades on lubatud selle Ghendamise peatuskohas vahemaa (auk), vt 17. joonis:
- Kui toru valisdiameeter on OD < 315 m, siis maksimaalselt lubatav kokkupuute vahemaa pikkus on 3 mm;
- Kui toru vélisdiameeter on OD 315 < OD < 500 m, siis maksimaalselt lubatav kokkupuute vahemaa on 5 mm.
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16. joonis

Margistused:
OD - toru valisdiameeter, [mm];
a — korvalekalle vertikaalsel tasandil, [°].

Pohjavee taseme alandamine meetmed transees

Transeesse kaevamise ja torude paigaldamise ajal peab transee olema kuiv ja veest ning pdhjaveest vaba. Pinnasevee taseme
alandamine ei tohi méjutada olemasolevaid torustikke ja nende kinnituste tugikonstruktsioone. Enne pohjavee taseme
alandamist tuleb hinnata madala p&hjavee taseme ja selle likumise (tsirkuleerimise) méju pinnase stabiilsusele territooriumil, kus
on ette ndhtud nende t6ode tegemine. Torude ehitamise kohas, |[6petades pohjavee alandamise toid tuleb vastavalt sulgeda ja
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17. joonis

Margistused:

waw; @7‘
EERRE

OD - toru valisdiameeter, [mm];
C - ava pikkus kokkupuute kohal, [mm].

ara votta koik ajutised dravoolutorud, mis on seotud pdhjavee alandamise tdddega.

Uldised péhjavee alandamise/kontrolli meetodi tiiiibid

Kui voérgu ehitamise kohal on korge pdhjavee tase, mis on kérgem kui transee alus, tuleb teha detailne lisauuring, igema
meetodi valimiseks péhjavee alandamiseks ja transee kinnitamiseks. Péhjavee alandamistdddega seotud protsessid on piisavalt
keerulised, sellepdrast on 6ige meetodi valik vdga oluline. Vale péhjavee alandamise meetodi valiku ja protsesside kdigu juures
voib pbéhjavee tase vaheneda isegi vdga kaugel vajalikust kohast, méjutades hudroloogilise reliimiga seotud protsesse selle

piirkonna Gmbruses, kus ei teostata (ei toimu) pohjavee alandamise t66d.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Pohjavee alandamine, luues transee aluses settemahuti ja pannes sinna pumba

See on koige lihtsam pohjavee alandamise / kontrolli tGdp, mis on ette ndhtud olemasoleva vee alandamiseks / transeest
valjapumpamiseks. Kui on risk, et veevooluga imetakse sisse peeneid osakesi, tuleb voolu kiirust vahendada. Seda saab teha,
luues transee aluse sivendisse kaitsekatte, nditeks kilest. Torustikuststeemi projektiosa autor otsustab, kas on vaja jatta kaitsekate
alalise transee elemendi koostisosaks. Kaitsekatte kulud ja selle jatmise vajadus stvendis voib piirata selle meetodi kasutamise
efektiivsust, kui pinnas on koospusiv voi stigavus péhjavee taseme all on véike.

Stgavuse vahemikku saab suurendada, teostades spetsiaalseid tegevusi, nditeks pinnase kilmutamist voi injitseerides pinnasse
sisse spetsiaalset morti, pdhjavee voolu piiramiseks otseste kaevamistodde ldheduses.

Péhjavee alandamine, kasutades puuraukude meetodit

See meetod sisaldab endas tUdpilist sigava puuraugu loomist diameetriga 250 kuni 600 mm ja sisemuse paigaldamist sellesse
koos filtri segmendiga (osaga) voi perforeeritud sisemuse seina alumise osaga. Sissevoolav vesi pumbatakse vdlja, kasutades
sukeldavat tUUpi stigavpuurimise pumpa. Filtrit on vaja selleks, et saaks valtida pinnasmaterjali peenosakeste sisse pumpamist.
Filter valitakse, vottes arvesse selle pinnase granulomeetriat (pinnase osakeste mootu ja jaotust selles). Kdige efektiivsemalt saab
seda meetodit kasutada pinnases sarnase vertikaalse ja horisontaalse Idbilaskvuse kiirusega ja see asub vahemikus 10-3 m/s kuni
1 m/s. Edukaks stigavate puurimisaukude meetodi kasutamiseks pinnastes madala labilaskvuse kiirusega, umbes sellisega, mis
on isegi kuni 10-5 m/s, tuleb puurimisauk kaanega sulgeda ja sellega tuleb Ghendada vaakumpump. Sellisel juhul peab olema
sukelduv vaakumpump varustatud lisapeaga, millega saab tagada vastassuunas pumpamise.

Uldiselt kasutatakse seda pohjavee alandamise meetodit ehitiste vundamentide ja pumbajaamade kaamerate ehitamiseks, mitte
aga torustike ehitamiseks.

P6hjavee alandamine, kasutades vertikaalset puuraukude punktide (noelafiltrite) meetodit

Alandamise kohta tehakse vertikaalseid puuraugupunkte, mille sisse sisestatakse torud, mille alumine osa on perforeeritud. Sisestamine
pinnasesse tehakse, kasutades joameetodit (pumbates vett médda torusid). Toru alumises osas asuv klapp voimaldab veel sisse voolata,
kuid ei lase sellel vlja voolata. Vertikaalseid pohjavee dravoolutorusid ehitades tehakse tavaliselt nende valise ringi Gmber filter jameda
fraktsiooniga liiva materjalist. Kui on vajalik sellise filtri loomine, saab seda teha vertikaalse dravoolutoru sisestamise ajal, ihendades sellele
vajalikku liva materjali. Tavaliselt ehitatakse vertikaalseid pohjavee torusid modda liini, mis on paralleelne planeeritud transeega pikisuunas
ja neid ehitatakse intervalliga / vahemaaga alates 0,6 kuni 3,0 m, séltuvalt pinnasest ja pohjavee seisundist alandamise kohas. Pohjavee
alandamise t6ode teostamiseks voib neid ehitada nii méoda Uhte seina kui ka mdédda molemat transee poolt.

Parast vertikaalsete pohjavee dravoolutorude paigaldamist, ihendatakse nende Glemised osad vaakumipumba juurde. Péhjavesi voolab
aravoolutorudesse modda nende perforeeritud osa sisse. Aravoolutorud véivad olla tehtud Ghekordseks kasutamiseks materjalist, mis
voimaldab véltida pinnase liikumist, mis voib tekkida parast pohjavee alandamise protsessi l6pus, neid valja vottes ning raskustest, Gritades
tdita ja tihendada stigavat kitsast puurimist.

Seda meetodit kasutatakse tavaliselt pinnastes, mille labilaske kiiruse vahemik on 10 m/s kuni 10° m/s. Transee maksimaalne stigavus,
mida on voimalik veest vabastada, kasutades Uhte vertikaalset dravoolutorude (néelafiltri) etappi, on umbes 6,5 m.

P6hjavee alandamine, kasutades horisontaalset meetodit

Perforeeritud plasttorud sisestatakse avatud voi transeeta (labipistmise voi suunatud puurimise) meetodiga. Sisteem ehitatakse
liinis paralleelselt planeeritud transeega, Ghes voi mélemas transee pooles sellisel tasemel, mis on madalam, kui planeeritud
transee alus. Sisseehitatud torude otsad Uhendatakse vaakumpumbaga samal viisil nagu vertikaalses péhjavee alandamise
meetodis. Pinnastes kasutatakse ldbilaskekiirust vahemikuga 107 m/s kuni 10 m/s.

Horisontaalse meetodi kasutamise peamised eelised on need, et ajutised torude konstruktsioonid ei asu maapinna tasemel ja
selle ehitamine on kiire.

Péhjavee alandamine, kasutades elektori meetodit

Elektori ststeem sisaldab dravoolutorusid filtrisektsiooniga (osaga) selle aluse juures sisseehitatud réhuetteandmise toruga,
kitsenduse sektsiooniga (venturi) ja pUsttoruga. Médda rohu etteandmise toru suure réhuga antakse vesi ette kitsenduse
sektsiooni. Sellest abi voolates tekib réhulangus, mille tulemusel toimub pdhjavee imbumine dravoolutorudesse ja nendest
satub vesi vertikaalsesse torusse sisse ja pusttorust viiakse see maapinnal ehitatud torude veekogumise sisteemi. Samuti nagu
sigava puuraukude meetodi korral, voib tagada pohjavee alandamise voimalusi sigavusel kuni 45 m. Teostades pdhjavee
taseme alandamise t6id sellises stigavuses, voib saavutada ainult suhteliselt madala voolu, mis loob madala pdhjavee alandamise
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efekti. See piirab selle kasutusvahemikku ja seda meetodit kasutatakse sellistes kohtades, kus voolukiirus on vdike (tavaliselt
vaiksem kui 10> m/s). Samuti nagu stigavate puuraukude meetodis on elektori puurimiste korral samuti vajalik horisontaalne ja
vertikaalne pinnase labilaske vordlus, efektiivseks pohjavee taseme alandamiseks. Paigaldamise kulukus ja ebasobivad too6 ja/voi
kasutamise tingimused piiravad tavaliselt kasutamist teatud kohtades nagu keldrid véi pumbajaamad.

Noudmised EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kanalisatsiooni isevoolsete torude paigaldamiseks
ja transee ehitamiseks

Siduvad normatiivsed dokumendid:

- EN476; «  EN1295-1; - EN1610; «  EN1295-1;
- EN752-3; - EN12889; - ENV 1046; - ENS8O05.

Seoses transee konstruktsiooni ja toru ehitamise meetodi valikuga enne ehitustédde alustamist on oluline teha geoloogilist
uuringut ettenahtud torustiku ehitamise kohas, et mdéarata seal oleva pinnase tlilp ja tuvastada selle seisund pinnase stabiilsuse
suhtes. Tuvastatud olemasolev kohalik pinnas klassifitseeritakse vastavalt ENV 1046 standardi A. lisale (vt kdesoleva osa 6. tabel),
madramiseks, kas seda saab kasutada taidismaterjalina ja tagasitditva pinnasematerjalina transees. Klassifikatsiooni kasutatakse
sobiva toru jaikuse valimiseks (SN) vastavalt ENV 1046 standardi 5.1.3.2. punktis esitatud nouetele.

Madirkus:

Pinnase klassifikatsioonis on esitatud viited ka sobivale tagasitdide pinnasematerjalile, mida saab kasutada tagasitdide materjalina torutsooni
Umber selleks, et saaks miinimumini vidhendada toova pinnasematerjali mahtu. Kui tranSee ehitamise kohas tuvastatud olemasolev
pinnasematerjal vastab 1., 2., 3. ja 4. rihmale ning standardi ENV 1046 5.1.6.3. punktis esitatud nbuetele, siis see sobib tagasitdide

pinnasematerjalina tagasitdide t66deks toru dmber olevas alas. Kui transee ehitamise kohas tuvastatud olemasolev pinnasematerjal ei vasta
transee tdidismaterjali ja tagasitdide pinnase tdidismaterjali néuetele, siis tuleb seda tuua torustiku ehitamise kohta mujalt. Tarnitava transee
pinnase tdidismaterjalina soovitatakse valida 1. v6i 2. rihma pinnasematerjale.

Nagu EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolse kanalisatsioonitorustiku kasutamise ohutus soltub koikide siisteemi elementide
tootamisest, tuleb tdhelepanu pdodrata igele paigaldamise kdigule ning ka toru transee aluse ja algse pinnasematerjali taidise
kokkusobivusele. Kui tranSee tdidismaterjal on oOigesti tihendatud, saavutades maksimaalse koormuse vastupidavuse, on
sUsteem mehaaniliselt stabiilne.

TranSee peab olema kaitstud varisemiste eest. Vajadusel tuleb teha tranSee seinte tugi. Torud on soovitatav paigaldada kuiva
transee sisse. Paigaldades torud transee sisse, tuleb valtida nende deformeerumist.

Peatiikis kasutatud definitsioonid

Alus ?: Konstruktsiooniosa, mis toetab toru transee aluse ja kuljetéidise voi algse teise poole téidise vahel. Kui toru sisestatakse
loodusliku transee alla, on transee all alumine alus.

Tihenduskihi paksus: Gkskdik millise tllbi téitmismaterjali kihipaksus enne selle tihendamist.
Algne taidise kiht ?: Tdidetava materjali kiht otse torupinna kohal.

Pohitaidise kiht V: Taidis kinnituse Ulemise osa ja maa taseme vahel, mulde Glemise poole voi tee, raudtee konstruktsiooni
aluse vahel, vastavalt tingimustele.

Minimaalne transee laius: minimaalne vahemaa, mis on vajalik ohutuks ja konstruktsioonil transee seinte alumise aluse
Glemise poole vahel véi vastavalt tingimustele transee tugede vahel, Gkskdik mis tasemel.

Looduslik pinnas: pinnas, mis on saadud transee kaevamisest.

Nominaalne diameeter: osa mé6du arvuline tahistus, mis on tdisnumber, umbes sarnane tootmise médduga mm. Seda véib
seostada kas sisemise diameetriga (DN/ID) voi valisdiameetriga (DN/OD) vastavalt EN 476, EN 13476-3.

Toostuslikult toodetud osa: toode, mis on toodetud eraldi paigaldamise protsessist, tavaliselt sellistes tingimustes, kus
kohaldatakse toote standard ja/v6i toimub tootja kvaliteedi kontroll.

Kiiljetdidis 3: Materjal aluse ja algse taidise kihi vahel.

Transee siigavus °: Vertikaalne vahemaa transee alt kuni pinnani.
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Transee seinad ehk transee kiljetoed
Pohitaitekiht ¥

Algse taidise kiht 2

Kilgtaide

Alumise aluse taidise kiht 9

Transee alus ehk pohi

DN/OD Toru valisdiameeter, mm

H Transee sligavus

AU h WN =

X

a | DNJOD | ¢

a - alumise aluse stigavus
¢ — algse tdidise kihi stigavus

Mdirkus:

 Minimaalse alumise aluse tdidise kihi paksus (a) normaalse pinnase tingimuste juures on 100 mm ja kivistes voi rasketes pinnase tingimustes
150 mm;

+ Minimaalne algse tdidise kihi paksus (c) on 150 mm toru kohal ja 100 mm (henduse kohal.

Toru sisse- /vdljaehitamise viisid transees

Moodustades téidist toru tsooni Umber, kasutatakse Uhte tllpi pinnase materjali (vt 18. joonis) voi tehakse taidis toru tsooni
Umber, jaotades kaheks teist tilpi pinnase materjalideks véi tihendamise (tihenduse) astmeteks (vt 19. joonis). Sellist jaotamist
peetakse tavaliselt praktiliseks ainult standardmddtu torude suhtes, mis on diameetri poolest suuremad kui DN 600 mm.

Toru transees taielikult kaetud (ihte tiilipi pinnase materjaliga toru imbritsevas tsoonis.

Tahistused:

1 - Taidis toru tsooni Umber;
2 — Aluse taidis.

18. joonis

Toru transees jaotatud erinevat tiilipi pinnase materjaliga tsoonis toru limber

Margistused:

1 - Jaotuse korguse tase / piirjoon (joon);

2 - Sekundaarne tagasitdide tsoonis toru Umber;

3 - Primaarne tagasitaide tsoonis toru Gmber:
0.5xOD < kérgus < 0.7x0D;

4 — Aluse taidis;

OD - toru valisdiameeter.

19. joonis
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Jaotatud sisseehitamise tUlpi kasutades on oluline, et jaotatud koérguse tase/piirijoon alumise ja Glemise materjali vahel, aluse
kohal, oleks piirides 50 % kuni 70 % toru valisest diameetrist (vt 19. joonis). See kaitseb voimalusest luua kérget pinget /
deformeerumist jaotuse piiris.

Selleks, et Gmbritsev jaotatud materjal tagaks sama toru toetuse kogu materjalina Uheskoos, tuleb tdita selliseid tingimusi:

a) Umbritseva toru primaarse tsooni taidismaterjal (vt 19. joonis) peab olema vahemalt ihe astme vérra tugevam, kui
on vajalik kogu Umbritsevale tdidise materjalile toru Umbritsevas tsoonis, kus jaikuse aste on pinnasematerjali rihma ja
tihenduse klassi spetsiifiline kombinatsioon ja Ukskoik, mis muutused selles (he sammu vérra loovad muutused sellel
tasemel. Muutusi Ghe astme vorra saab suurendades tihenduse klassi voi kasutades kdrgemat pinnasematerjali rihma
(vt 15. tabelis). Ehitades toru transee sisse taiesti Umbritsetud Uhte tlUlpi pinnasematerjaliga, saab toru Umbritsevas
tsoonis taidismaterjalina kasutada 2. rithma pinnasematerjali keskmise tihendamise astmega. Aga kui kasutatakse
sisseehitamismeetodit jaotatud eri tlUpi pinnasematerjaliga toru Umbritsevas tsoonis, siis tagasitditmise taidiseks tuleb
kasutada 2. riihma pinnasematerjali hea tihedustasemega voi 1. rihma pinnasematerjaliga, keskmise tihedustasemega.

b) Pinnase tdidismaterjal, mis asub sekundaarses tagasitaitmise téidise toru Umbritsevas tsoonis (vt 19. joonis), tohib
olla kahe astme vérra vahem jaik, kui kogu Umbritsev taidise tdidismaterjal toru Umbritsevas tsoonis. Siiski tuleb
arvestada, et maksimaalne erinevus primaarse ja sekundaarse tdidise vahel toru Umbritsevas tsoonis, ei tohi lletada
kahte astet. Seda voib saavutada ka muutes materjali rihma ja / voi tihedusklassi. Igal juhul saavutatakse madalam
lubatav pinnase jaikus, kasutades tihendamata 4. rithma pinnasematerjali. Naiteks juhul, mis on kirjeldatud punktis a)
sekundaarses tsoonis toru Umber téidetakse ndudmisi, kasutades tihendamata 2. rihma pinnasematerjali (Uhe astme
vorra madalamat) voi 3. rthma pinnasematerjali keskmise tihedustasemega (ka Uhe astme vdrra madalamat), voi
tihendamata 3. rthma pinnasematerjali (kolme astme vorra madalamat). Viimane véimalus siiski ei ole lubatud, sest
sellisel juhul Uletatakse maksimaalne erinevus kahe astme vorra.

Paralleelsed torustikud

Paralleelsed torustikud, mida ehitatakse Uldises ((hes) transees, peavad olema paigaldatud Uksteisest piisava vahega, et
tihendamise varustusega, kui sellist kasutatakse, saaks tihendada toru Gmbritsevas tsoonis tagasitditematerjali torude vahel.
Sobivaks peetakse vahemaad torude vahel, mis on 150 mm suurem kui laiema tihendamise seadme varustuse osa laius.

Toru Umbritsevas tsoonis tagasitdide pinnasematerjal torude vahel tihendatakse sama tihendamise klassini (tasemeni) kui
pinnasematerjali toru ja transee seina vahel.

Kui paralleelsed torustikud on ehitatud astmekujulises transees (vt 20. joonis), peab tagasitdite pinnasematerjal toru Gmbritsevas
tsoonis olema teraline (granuleeritud) ja seda tuleb tihendada kuni W klassini.

/ Margistused:

1 — Hea tihendamise aste (klass/kategooria W*)
* vt 5. tabel.

20. joonis
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Transee llesehitus

Ohutusmeetmed

T66 transees voib olla ohtlik, kuna véivad esineda tingimused, mille téttu voivad seinad kokku variseda. Sellise voimaluse
valtimiseks kindlustage kindlasti seinad, kate, kaldu transee seinu voi toetage kuidagi teisiti transee seinu, et kaitsta koiki
trandees tootavaid isikuid. Kui trandees on td6tajad ja selle sees tehakse Ukskaik milliseid tdid, kasutage ohutusmeetmeid Gkskoik
milliste transee sees juhuslike esemete kukkumise valtimiseks voi selle kokku varisemise valtimiseks, mida véivad péhjustada
korvaloleva raske tehnika liikumine véi korval seisev varustus. Kaevates transeed, siis sellest kaevatud pinnasematerjali saab
paigaldada /tagasi tdita mitte I3hemale kui 0,5 m kaugusele | transee ddrest, pealegi ei tohi lubada, et kaevamise stabiilsust
ohustaks kaevatud pinnase asukoha ldhedus voi kérgus.

Mdrkus: Transee ehitamisel ja/voi torude sisseehitamise td6del tuleb jérgida ohutustingimusi.

Transee siigavus

Transee slgavus madratakse vastavalt torustiku projektile, torude omadustele, torude mdddule ja kohalikele tingimustele,
pinnase iseloomustusele ja staatilise diinaamilise koormuse kombinatsioonidele. Torudes transporditavate vedelike kilmumise
valtimiseks tuleb tagada piisav sisseehitamise sigavus,. TranSee stigavust madrates ja valides tuleb soetada selleks vastav transee
aluse tuup.

Uldkokkuvattes tuleb arvestada sellega, et liikluskoormusega tsoonide all asuvatel torudel on kattesiigavus toru kérgema koha
kohal tavaliselt vahemalt 600 mm, kuigi saab kasutada ka vdiksemat stigavust, kui paigaldamist teostatakse vastavalt eriprojekti
néudmistele.

Toru juhusliku tdusmise valtimiseks tsoonides, kus on potentsiaalselt kdrge pdhjavee tase, tagatakse piisav kate toru kohal voi
paigaldatakse spetsiaalsed toru kinnitused, nditeks ankurdatakse torud raudbetoonist plaatidega.

Transee laius EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kanalisatsiooni isevoolsetele torudele

Minimaalne vajalik transee laius séltub toru diameetrist ja paigaldamise stigavusest. Neid néudmisi reguleerivad olemasolevad
riigi normatiivaktid ja ehitusnormatiivid ning riigi standardid. Isevoolsete olme- ja sademeveekanalisatsiooni vérkude
projekteerimiseks ja ehitamiseks kohaldatakse vastavalt EN 1610, ENV 1046, ehitamiseks transeeta meetodiga EN 12889.
Transee laiusel toru darte vahel ei tule ette naha laiust, mis on vajalik piisavalt suure ruumi tagamiseks torude Uhendamiseks
trandees ja torutsooni tagasitdite tihendamiseks.

Laiemad transeed véivad olla vajalikud torustikes, mis ehitatakse naiteks suhteliselt siigavale véi ebastabiilsetesse pinnastesse.
Kitsamad transeed on sobivad juhtudel, mil seda lubab torustiku ststeemi projekt voi kui torude sisseehitamise ajal transees
tdOtava personali juurdepads ei ole vajalik.

Maksimaalne transee laius:

- trandee lajus ei tohi Gletada projektis maaratud maksimaalset laiust;
«  kui see ei ole voimalik, siis tuleb seda kisimust projekteerijaga kooskoélastada.

Minimaalne transee laius nominaalse /vélisdiameetri vastu (DN/OD) vastavalt EN 1610 standardi ndudmistele, vt 9. tabel.

9. tabel
******** JW********TC Minimaalne transee laius (DN/OD + L), [m]
/ DN/OD, -
/ i Tugedega Tugedeta transees
KX transees B >60° \ B <60°
VAR 5 < 200 DN/OD + 040 DN/OD + 0.40
H = )\2 250 <315 DN/OD + 0.50 DN/OD + 0.50 DN/OD + 0.40
k,j /\x@o 315 <500 DN/OD + 0.70 DN/OD + 0.70 DN/OD + 0.40
L/2 / DN /OD‘ L/z Védrtustes DN/OD + L, L/2 on vérdne minimaalse té6ruumiga toru ja transee seinte voi toe vahel, kus: DN/
DN/OD + L OD - on toru nominaalne /vdlisdiameeter, [m];
+ B - on toeta transee ddrenurk, mis on méodetud horisontaalselt ja esitatud, [°].
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Minimaalne transee laius transee sligavuse suhtes, vastavalt EN 1610 standardile, on esitatud 10. tabelis.

10. tabel
s . . .

- y Transee siigavus (H + DN/OD), [m] el t[rna\;\see e el
8 / 0% < 1.00 ei reglamenteerita
> e % >100 < 1.75 0.80
2 A 7 } % < > 175 < 400 0.90
o QW > 4,00 100

Al T \ /] % H + DN/OD - transee kogustgavus, [m];

. \\\\J,/;/ \ DN/OD - toru nominaalne/valisdiameeter, [m];

VT M < H - transee sigavus toru kohal, [m].
b

Minimaalses transee laiuses véivad olla ka erandid

Minimaalset transee laiust, mis on esitatud 9. ja 10. tabelis, v6ib muuta sellistel tingimustel:
«  kui paigaldamise ajal ei ole ette ndhtud trandeesse sisenemine, kasutatakse naiteks automaatse sisestamise
tehnoloogiaid;
« kui paigaldamise ajal ei ole ette ndhtud seista toru ja transee seina vahel;
- valtimatutes piiravates olukordades.

Transee aluspohi

Transee aluse kalde pind peab olema Uhtlane ja vaba pinnase osakestest, mis on suuremad kui need, mis on esitatud 14.
tabelis, ning aluse pinnasematerjal peab vastama projekti tehnilistele nditajatele. Transee alusmaterjali ei tohi purustada. Kui see
purustatakse, siis tuleb algne kandevoime sobival viisil taastada. Kui torud on ette ndhtud paigaldamiseks transee alusele, siis
seda tuleb tasandada vajaliku kalde ja kuju all, toru ringjoone toe tagamiseks selle pikisuunas. Toru all — Gthendamise kohtades
alumises transee aluses — tuleb vajadusel teha stigavamaid stvendeid transee aluses, transees torude Uhendamistddde
lihtsustamiseks.

Transee alust tuleb kiilma eest kaitsta, et toru mbritseva tsooni timber (toru ringi timber) ei moodustuks kiilmunud pinnasema-
terjali kiht. TranSee kdilje tagasitdite tdidismaterjalina ei tohi toru tsoonis kasutada kiilmunud pinnast ning transee aluspohja ei tohi

teha kilmunud pinnasematerjalist.

Transee alus toru all valitakse séltuvalt ettendhtud koormusest ja pinnase kandevdimest. Koikides pinnastes, valja arvatud
kivistes, mudastes ja turbaga pinnases, saab torusid ehitada otse tasandatud ja tihendatud transee aluspdhja peale. Kui transee
alus on ebastabiilne véi kui pinnasel on vaike kandevéime, tuleb kasutada sobivaid ohutusmeetmeid, mis vastavad EN 1610
standardi 7.1. ja 7.3. punktis esitatud nouetele.

TransSee alus

Torul kogu selle pikkuses on vajalik Ghtlane tugi, mille tagab aluskiht. Selle toe tagamiseks peab aluskiht tavaliselt olema 100
mm kuni 150 mm, kuid mitte vahem kui 50 mm paks. Kasutatav materjal peab olema teraline, naiteks kruus, liiv voi purustatud
kivim ja vastama samadele nduetele, mis on esitatud pinnasematerjalile, mida kasutatakse tagasitdite pinnasematerjalina toru
Umbritsevas tsoonis. Aluse materjal kaetakse Uhtlaselt kogu trandee pikkuses ja tasandatakse vastavalt toru kaldele, kuid ei
tihendata enne toru sisse paigaldamist. Uldkokkuvéttes suhteliselt peeneteralises pinnases, mis on suuremodtmelistest kividest
ja teistes esemetest vaba, kus alus tagab torudele Uhtlase toe kogu selle pikkuses, otse transee aluspdhjale saab ehitada torud
nominaalsete mé6tudega kuni DN 700 mm.
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Transee aluse konstruktsiooni tiilibid vastavalt EN 1610 standardi 7.2. punktis esitatud nduetele

1. Aluse konstruktsiooni tiilip

/ /
< ol
X /T\
// i \\\ o)
E\NERE/E
2 ©
: % 4
2. Aluse konstruktsiooni tiilip
XA T jf ***** £
X |
f kﬁ I
o /1% o
(@)
X

Soovitatakse kasutamiseks Ukskoik millise kinnituse variandiga, tagades
torudele toe kogu nende pikkuses, kasutades (a) kihipaksuse néudeid.
See puudutab iga mé6du ja vormiga torusid. Kui ei ole esitatud teisiti, siis
alumise aluse paksus (@), mis asub toru all, ei tohi olla vaiksem kui:

100 mm normaalsetes pinnasetingimustes;

150 mm kivistes voi rasketes pinnasetingimustes.

Soovitatakse kasutamiseks Uhtlases, suhteliselt pehmes, teralises pinnases,
tagades torudele toe kogu nende pikkuses. Torusid saab paigaldada
vastavalt valmistatud transee alusele, moodustades sellele toru méotudele
vastava stvendi.

Soovitatakse kasutada Uhtlases, suhteliselt pehmes, teralises pinnases,
tagades torudele toe kogu nende pikkuses. Torusid saab paigaldada
vastavalt ettevalmistatud tasasele transee alusele.

Arvestades seda, et EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toru on gofreeritud (toru vdlise seina pind on struktureeritud) ja selleks, et
paigaldamise hetkel paigaldades toru aluse sisse, gofreering istuks alumise aluse tdidise kihti, llemise tdidise kiht, mis asub toru
Umbritseva tsooni alumisel osal, peab olema tampimata (tihendamata). EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltsein-
tega toru montaali ja paigaldamise transees teostavate tédde lihtsustamiseks, mis on seotud toru paigaldamise / sisseehitamisega
transee alusel, SIA EVOPIPES soovitab panna toru tsooni alumise osa alla tihendamata alumist aluse tdidet viimase tlemise kihi 35
mm paksuselt, vt 21. joonis. Tihendamata alumine aluse tdidise viimane (lemise pinna kiht peab oma paksuse poolest vastama
ehitavale torudiameetrile, vt 21. joonis.

21. joonis

Margistused:

a —transee alumise aluse taidiskiht;

b -tihendamata alumise aluse viimase pindmise taidiskihi soovitatav
kihipaksus on 35 mm;

OD - tihendamata viimane pindmine alumise aluse taidiskihi laius
vastab ehitatava toru valisdiameetrile.
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Erilised alused véi tugimeetodid

Juhul, kui transee alusel on vaike kandevdime, tuleb torude toetamiseks aluse pinnase materjalil, kasutada erilisi meetmeid.
Selline olukord on véimalik ebastabiilsetes pinnastes, nditeks sellistes nagu turvas, vesiliiv. Voimalike meetmete ndidised on
ebastabiilse pinnase asendamine teiste stabiilsete pinnasematerjalidega, naiteks liiva, kruusa ja hudrauliliste siduvainete
materjalidega, voi toetades torusid rammvaiade konstruktsioonidel, nditeks kasutades ristkandureid voi podratavaid tugesid,
pikipalke voi raudbetoonist plaate, mis Uhendavad vaiasid. Samuti tuleb projekteerimise ja paigaldamise ajal poorata
tdhelepanu ka dleminekule Ghest pinnase tudbist teisele, kuna voivad olla erinevad paigaldamise lahendused. Erilise aluse voi
toru tugimeetodeid voib kasutada alles siis, kui nende sobivus on kinnitatud projekti arvestustes.

Mcdirkus: Toruetapid, mida ehitatakse transees vaiade peale, voivad olla eriti suurte koormuste all. Ukskéik milline pehme pinnase
kogus, mis ei taga aluse kandevéimet, tuleb transee alt dra vétta ja asendada sobiva alusmaterjaliga.Kui tuvastatakse tunduv peh-
me pinnase kogus, tuleb projekti kontrollida.

Kivistes pinnastes on vaja toru alla puistatalO kuni 15 cm paksuses liiva voi kruusa, mudastes, turvastes ja teistes pinnastes nérga
kandevdimega aga — kunstliku transee alus. Niisketes, savistes ja veega kllastatud vdga peentes liivades, on mille lubatav surve
vdiksem kui 1 kg/cm?, torude alla tehakse betoonist alus, mille peale toru toetatakse. Betoneerimise toe voib teha selliselt, et toru
oleks Umbritsetud katvusnurgaga 135°, vt 22. joonis. Pinnastes, kus on voéimalik ebalhtlane vajumine ning muldadel, mis ei ole
piisavalt tihenenud, tugevdatakse betooni alus. Nérkades pinnastes toetatakse tugevdatud betoonvaiadega. Vesistes pinnastes
(pinnastes, mis on kullastatud pohjaveega) ehitatakse toru 20 cm paksu liiva voi killustiku kihile, kuhu tehakse vee drajuhtimiseks
drenaa! (drenaalitorud), vt 23. joonis.

0.18..0.20 m

| 1

To)
T
o
22. joonis 23. joonis
Margistused: Margistused:
1-tory; 1 - toruy;
2 - betoonist tugi. 2 — jame liiv, kruus voi killustik;

3 - drenaazitoru.
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Transee stabiilsus

Transee stabiilsus tuleb tagada kas tugede sisteemi abil, valtsides trandee dared voi teiste sobivate meetodite abil. Transee
tugissteemid on demonteeritavad kooskélas projekti planeeringuga selliselt, et juba ehitatud toruetapid ei oleks liigutatud voi
kahjustatud.

Kinnitused ja toed EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolsetel kanalisatsiooni torudel
Uldinfo

Materjalide, aluse, tugede ja kinnituste kihipaksus peab vastama projekti néuetele. Materjalid tuleb valida kooskélas EN 1610
standardi 5.3.2. ja 5.3.3. punktis esitatud nouetele. Kinnituse materjali ja selle Uhendust, Ukskdik millise toega, tuleb valida
arvestades:

« toru mooty;

- toru materjalide ja toruseina paksust;

- pinnase omadusi.
Kinnituse laius peab olema transee laiuses, kui see ei ole esitatud teisiti. Kui torud ehitatakse muldesse, siis torude aluse laius
peab olema 4 x DN/OD, kui see ei ole esitatud teisiti.
Maonikord on vaja ehitada torusid kanalite sisse. Sellistel juhtudel tuleb need asetada tugede peale. Tugede ja kinnituste tihedus
soltub transporditava vedeliku kaalust ja temperatuurist ning ka toru omakaalust. Vajalikud vahemaad tugede ja kinnituste vahel

on esitatud 11. tabelis.
11. tabel

Tugede ja kinnituste paigaldamise intervallide orienteeruvad vaartuste suurused

Horisontaalsed toed ja kinnitused Vertikaalsed toed ja kinnitused
10 x DN/OD v&i 2.00 m* 30 x DN/OD véi 3.00 m*
* - soltuvalt sellest, milline vddrtus on vdiksem.

Nouded pinnase materjalile EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolse torustiku
ehitamisel

Ukskaik milline sobimatu pinnase kogus (naiteks vesiliiv, turvas, huumus, muda, priigi jne.) tuleb eemaldada ja asendada sobiva
aluse pinnasematerjaliga.Kui tuvastatakse tunduv sobimatu pinnase kogus, tuleb projekt uuesti labi vaadata.

Pinnase kinnitusmaterjal, mida kasutatakse transee taidismaterjalina toru Umber, peab vastama EN 1610 standardi 5.3.
allpunktides esitatud nouetele, et saaks tagada sissekaevatud toru kandevdime ja stabiilsuse pinnases (maas). Selliselt ei saa
pohjavesi pinnasematerjale ega ehitatavaid torusid ja torumaterjali kahjustada.

Ktilmunud pinnasematerjalide kasutamine ei ole lubatud.

Talvel madalate temperatuuride juures on valine dhutemperatuur avatud transees madalam kui pinnase pinnal. Kui esinevad
viivitused toru ehitamise ja tagasitditmise ajal transees, tuleb jargida seda, et transee alus kinni ei kilmuks. Et see kinni ei kilmuks,
kaetakse see vajadusel soojusisolatsiooni materjaliga.

Talvel ei tohi toru paigaldada transee sisse klilmunud pinnase peale. Kui transee alus on kiilmunud, puistatakse selle peale mittekil-
munud liiva véi peeneteralist pinnast, sdilitades projektis ettencihtud toru ehitamise stigavuse.

Vélise 6hutemperatuuri juures, mis on madalam kui -15 °C, tehes paigaldus- ja ehitustdid plasttorudega, tuleb pdérata erilist tdhe-
lepanu, kuna alandades vdlist 6hutemperatuuri, vdheneb ka 166gikindlus. Paigaldades tuleb jdlgida ka seda, et torumuhvi sees ei
oleks jadd.

Pinnasematerjal, mida kasutatakse kinnitusmaterjalina, peab vastama projekti nduetele. See materjal voib olla ka looduslik
pinnas, kui see sobib kasutamiseks. Pinnase kinnituste materjal ei peaks sisaldama osakesi, mis on suuremad, kui jargmised
modtmed, vt 12. tabel.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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‘ 12. tabel

Pinnase osakeste valimoot (diameeter), [mm] DN/OD toru nominaalne / vélisdiameeter, [mm)]

22 <200
40 > 200 < 500,

12. tabel on koostatud vastavalt EN 1610 noéuetele
Teralised pinnasematerjalid

Teralised pinnasematerjalid sisaldavad:
Uhe moédduga granuleeritud osakeste materjali;
fraktsioneeritud / sorditud teralist materjali;
liiva;
killustiku, veeriseid;
koigi eelmainitud materjalide segu.

Looduslik pinnasematerjal

Kui transeest valja kaevatud looduslikku pinnasematerjali kasutatakse tagasitdite materjaling, siis peab see vastama jargmistele
nduetele:
- vastavus projekti néuetele;
- kompaktsus, kui see on esitatud;
« puhtus materjalides, mis voiks torudele kahjulikud olla, naiteks liiga suure médéduga teravalt purustatud kivid, puujuured,
prigi, orgaanilised materjalid, savikamakad > 75 mm, lumi ja jaa.

Pinnasematerjalid, mida kasutatakse poéhitaidise kihi taidiseks

Pinnasematerjalid, mida kasutatakse pohitaidise kihi tditmiseks, peavad vastama projektis ettendhtud nduetele. Pohitaidise kihi
taitmiseks (tagasitditmiseks) voib kasutada pinnasematerjale, mis on esitatud EN 1610 standardi 5.3. punktis.

Kui vélja kaevatud looduslik pinnasematerjal sisaldab kivisid maksimaalse méoduga kuni 300 mm véi algses taidise kihis (100
kuni 150 mm m&dduga kivisid) voi poole vdiksemaid kivisid kui tihendamise kihi paksus, séltuvalt sellest, kumb on vaiksem, siis
saab seda looduslikku pinnasematerjali kasutada péhitaidise kihi taitmiseks. Kivi maksimaalset mé6tu tohib veel rohkem piirata,
vottes arvesse kohaliku pinnase ja péhjavee tingimusi ning toru materjali. Erilised tingimused véivad olla sdtestatud /esitatud
kiviste pinnastega aladel.

SIA EVOPIPES soovitab kasutada transee tdidises pinnasematerjali sequ sellist tttpi kivi osakeste mé6tudega, vt 13. tabel.

13. tabel

Transee tsoon Pinnasematerjali segutiiip

5.tsoon

4.tsoon

1.tsoon

Uhe modduga
fraktsioneeritud
pinnasematerjalid

2 mm kuni 16 mm
(naiteks killustik 4 mm
-8 mm)

Granuleeritud
pinnasematerjalid *
Maksimaalne moot 32
mm Standard killustik
22mm =32 mm <
10 %

Granuleeritud
pinnasematerjalid *
Maksimaalne standard
moot 50 mm

Granuleeritud
pinnasematerjalid *
Maksimaalne moot
64 mm

1. tsoon (aluse tugevdamine) — pinnasematerjali
vahetamine

2.tsoon (aluspdhja taidis)

3. tsoon (kulje taidis)

4. tsoon (algne taidis)

5. tsoon (pohitéidise tditmine)
- olemasolev looduslik pinnasematerjal

Olemasolev looduslik pinnasematerjal maksimaalse kivimé6duga 0,5 m. Kivim&6t ja koostis maératakse igaks juhuks
individuaalselt soltuvalt kilmuseohust jne.

* - Pinnasematerjali tuleb kaitsta kilmumise eest kuni hetkeni, mil transee on tdidetud, ja see peab olema selline, mida véib tihendada ilma veeta, kuna see voib pohjustada

uusi tihendamisetoid.

13. tabel koostatud vastavalt EN 1610 néuetele
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Tagasitditmise néuded toru timbritsevas tsoonis

Tagasitaite pinnasematerjali valik séltub toru réngasjaikusest ehk jaikusklassist (SN), kattestigavusest ja olemasoleva pinnase
omadustest.

Kui kasutatakse toodud pinnasematerjali, on soovitav kasutada hasti fraktsioneeritud teralist materjali maksimaalse osakeste
modduga, vastavalt 14. tabelile. Kui kasutatakse pinnasematerjali ihe moédduga teraosakestega, on soovitay, et osakeste
maksimaalne moot oleks Uthe maddu vorra vdiksem kui 14. tabelis esitatud piirvaartused.

Tagasitditmiseks toru iimbritsevas tsoonis saab kasutada olemasolevat pinnasematerjali, kui see vastab sellistele
kriteeriumitele:

selles ei ole kiviosakesi, mis Gletavad 14. tabelis esitatud piirvaartusi;

selles ei ole klompe, mis on rohkem kui kaks korda suuremad kui 14. tabelis esitatud piirvaartused;

materjal ei ole kilmunud;

selles ei ole jagtmeid (nt asfalt, pudeleid, konservikarbid, puit);

kui on vajalik pinnasematerjali tihendamine, peab see olema tihendatav.

™ O N T N
2200 2

Maksimaalne osakese moot

14. tabel
Toru nominaalne/vélisdiameeter DN/OD, [mm] Maksimaalselt lubatav osakese moo6t, [mm]
DN/OD < 110 15
110 < DN/OD <315 20
315 < DN/OD < 630 30
630 < DN/OD 40

Mdrkus: Neid vddrtusi kasutatakse klassifitseerides pinnasematerjali fraktsiooni, nt 6/14, 8/12, jne. Oletatakse, et pinnasematerjali fraktsiooni sisus
eraldi osad véivad olla suuremad kui kirjelduses mainitud.

14. tabel koostatud vastavalt ENV 1046 nouetele

Peeneteralisi, keskmiselt kuni vaga plastilisi pinnaseid ja orgaanilisi muldasid (5. voi 6. riihmad; vt 6. tabelis) peetakse tavaliselt
sobimatuks kasutamiseks primaarse tsooni tagasitditmise materjalina, kui just toru ei ole ettendhtud paigaldamiseks just sellistes
tingimustes.

Tsoonis soltuvad toru Umber tagasitditmise pinnasematerjali konstruktsiooni omadused peamiselt pinnasematerjali tGubist ja
sellest, milline tihedustase on saavutatud. Tihedustaset saab muuta, kasutades erinevaid varustustttpe ja muutes kihtide arvu.
15.tabelis on esitatud tihedustasemed kolmele tihendamise klassile ja need on ,W”, ,M” ja ,N”, mida valjendatakse standardse
tihedusena vastavalt Proctorile (SPD) ning pinnasematerjali rithmale, mis on klassifitseeritud vastavalt 6. tabelile.

Tihendamise klassidele vastav standardne tihedus vastavalt Proctorile (SPD)

15. tabel
Kirjeldus * Tagasitaditmises kasutatava plhnasematerjall riihmad
Tihedusklass (vt 6. tabelis)
(kategooria) . . 4. rihmad 3. rithmad 2. rithmad 1. rithmad
Eesti Inglise
SPD, [%] SPD, [%] SPD, [%] SPD, [%]
N Eiole Not 75 kuni 80 79 kuni 85 84 kuni 89 90 kuni 94
M Keskmine Moderate 81 kuni 89 86 kuni 92 90 kuni 95 95 kuni 97
w Hea Well 90 kuni 95 93 kuni 96 96 kuni 100 98 kuni 100

* _infoks;
SPD - standardne tihedus vastavalt Proctorile, [%].
Madrkus: Standardne tihedus vastavalt Proctorile (SDP) on mdcdratud vastavalt DIN 18127

15. tabel koostatud vastavalt ENV 1046 nbuetele
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TransSee tagasitditmine

Torutsooni tagasitditmine tehakse kihtidena igal torupoolel ja tihendatakse kuni ettendhtud tihenduse tasemeni toru
Umbritsevas tsoonis, kui projekti spetsifikatsioonis ei ole teisiti ettendhtud. Tagasitditmist tehakse toru kohal, jaotades seda
ligikaudseteks kihtideks ja tihendatakse kuni sama tihedusastmeni, mis on toru Umbritsevas tsoonis.

Kui médda teralist pinnast voolab pohjavesi, tuleb kaaluda savibarjddride ehitamist.

Erilised ettevaatusabinoud

Paigaldamise ajal tuleb kasutusele vétta ettevaatusabindusid toru tdusmise ja nihkumise véltimiseks, kui toru ddrte alla
puistatakse pinnasematerjal.

Eemaldades katteid, ohutuskaitsmeid voi transeekaitsmeid, tuleb olla ettevaatlik, et véltida tihendatud pinnasematerjali
kokkuvarisemist.. Liigutades kaitsmeid Umber, teostage neid toiminguid etappide kaupa vastavalt tagasitditmise kiljest,
puudutades voimalikult véhe tihendatud tagasitdidetud kilge. Kui ei ole véimalik valtida mahavarisemist, kasutage torusid, mis
peavad vastu konstruktsioonimuutustele.

Eraldi juhtudel v&ib olla vajalik vahendada, nditeks sdtestatud nominaalset tihedust vastavalt Proctorile ja / voi valida korgema
jaikusklassiga toru.

Transee tagasitditmise protsessis hoidke toru kukkuvate esemete eest ja tihendamise varustuse otsese moju eest voi teistest
objektide eest, mis voivad pohjustada kahjustusi. Kui tagasitdidet tuleb tihendada kuni maapinnani, drge kasutage tihendamise
varustust otse toru kohal, kuni ei ole peale kantud piisav tagasitdite kogus. Arge kasutage veerevat varustust voi raskeid
tambitsaid otsa tagasitditmise tihendamiseks, enne kui toru valisdiameetri Ulemise pinna kohal ei ole tagatud vdhemalt
minimaalne tagasitdite paksus, mis on esitatud 16. tabelis.

Paralleelselt ehitatavatele torustikel, mis asuvad thes transees, peab olema piisavalt suur vahemaa, et tihendamise varustusega
tihendaks kattepinnast torudevahelistes tsoonides.

Kattepinnase materjal torudevahelistes tsoonides tihendatakse sama tihendamise kategooriani kui pinnasematerjali toru ja
trandee seina vahel.

Praktiliselt peetakse sobivaks vahemaad torude vahel, mis on 150 mm vérra suurem kui laiema tihendamise varustuse osa laius.

Taidise tihendamine transees

Kui projekteerija on madranud vajaliku tihedustaseme, tuleb enne toru paigaldamist kontrollida, kas tihendamine on véimalik.
TranSee tuleb téita sellise kdrguseni, et taidis jadks pdrast tihendamist planeeritud koérgusele voi maapinnaga Uhele tasemele.
Asustamata kohas oleva transee |6pptaidise vib jatta tihendamata ainult siis,, kui on tegemist maadonsusega, millele ei
esitata ndudmisi ega looda haljastust.

Liiklustsoonis peab I6pptaidise materjal olema tihendatav ja seda tuleb tihendada vahemalt =95 % ulatuses
standardtihendusest vastavalt Proctorile.

Kui transee kaevatakse rohelises tsoonis otse tee juures voi selle alla, siis tuleb tagasitdidet ja tdidise tihendamist teha kooskélas

liikluse tsoonile mddratud néudmistega.

Teistel juhtumitel tihendatakse tdidist kuni Gmberoleva pinnase tiheduseni. Transee peab nii tdidetud olema, et hiljem
isetihenemisprotsessis saavutaks see projektis ettenahtud kérguse voi oleks maapinnaga Uhel tasemel.

Koormusest vabastamise aste, mille saab elastne toru, tédnu koormuse liigutamisest tdidise kaudu pinnase kiljeseinte peale,
soltub mitte ainult pinnase kategooriast, vaid ka selle tihedustasemest.
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Margistused:

D - Séiduosa kate;

200 - 400 mm

-\t 15, tabel:
2 -\t 15. tabel;
L2 3-Vt 9 tabel.

=]

L/2 DN/OD

A — Rohelises tsoonis (liikluskoormuseta);
} B - Séiduosa all (liikluskoormusega);
} C — Must muld > 150 mm;
|
|

ﬁ E - Tagasitditmine pinnasega, tihendada kuni klassini MY;
max. 500 mm| F - Tagasitditmine pinnasega, tihendada kuni klassini W2

Bl — Hoiatuslint 80 mm lai paigaldatakse vajadusel 20 kuni 40
cm sligavusele isevoolse kanalisatsiooni torude kohale;

G - Pinnase kiht toru kohal, kus ei ole lubatav mehaaniline
tampimine > 150 mm;

H - Taitmine, tambitud kuni klassini W2;

I - Alumise aluse tdidis, kui see on vajalik, on=100 Kuni 150 mm;

DN/OD - Toru nominaalne/valisdiameeter, [nm];

DN/OD + L? — minimaalne transee laius, [m];

M - Keskmine (Moderate) tihendamise klass;

W - Hea (Well) tihendamise klass.

Soovitatavad tihendamismeetodid

16. tabelis on esitatud maksimaalne soovitatav kihi paksus ja kaikude arv, mis on
vajalikud satestatud tihenduse kategooria saavutamiseks tihendamise seadmete
ja viisidega, ning erinevad kategooriad pinnasematerjalidele. Pealegi on selles
toodud ka minimaalne soovitatav kattepaksus toru kohal kontrollimaks, kas vastav
varustus on kasutatav.

16. tabelis olev info on esitatud soovitusena ja kui paigaldamise moot on piisay,
on soovitav teostada proove, kasutades erinevaid Ulalmainitud kombinatsioone
parima optimaalse kombinatsiooni tltbi valimiseks.

Jarelejadnud tagasitdide

Tagasitéite jarelejaanud osa voib moodustada, kasutades viljakaevatud
pinnasematerjali maksimaalse kiviosakeste suurusega kuni 300 mm tingimusel, et
toru kohal tagatakse vahemalt 300 mm paks kate. Kui on vajalik pinnasematerijali
tihendamine, siis peab pinnasematerjal olema tihendatav ning peab vastama
tihedustasemele ja maksimaalne kiviosakeste m&6t ei tohi Uletada 2/3 tihendamise
kihi paksusest.

Liikluskoormuseta tsoonide all peetakse sobivaks tihendamiseks klass N (vt 15.
tabel). Likluskoormusega tsoonide all kasutatakse tihedusklassi W (vt 15. joonis).

Vo

Vibrotihendaja
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Tihendamise kvaliteedi kontroll

Vastavust projektis esitatud tihenduse ndéudmisele kontrollitakse, kasutades Uhte jargmistest meetoditest:

hoolikat tagasitéite protseduuride kontrolli;
algset deformatsiooni (ovaalsuse) kontrolli paigaldatud torule;

tiheduse taseme kontrollimist kohapeal.

Soovitatav kihi paksus ja tihendamise kdikude arv torude paigaldamisel

16. tabel

Kaikude arv vastaval
tihendamise klassile

Maksimaalne tihendatava kihi paksus kooskdlas pinnasematerjali

rithmaga, [m]

Minimaalne
tihendatava

Varustus/ i Pinnasematerjali riihmad i kihi
e (kategooriale) V6. tabel) S:-:nkr;zssetolrul
w* M’ 1. 2. 3. 4. kohal, [m]
Jala- voi
kasitambits
min. 15 kg 3 1 0.15 0.10 0.10 0.10 0.20
Vibrotihendaja
min. 70 kg 3 1 0.30 0.25 0.20 0.15 0.30
Vibrotihendaja:
min. 50 kg 4 1 0.10 - - - 0.15
min. 100 kg 4 1 0.15 0.10 - - 0.15
min. 200 kg 4 1 0.20 0.15 0.10 - 0.20
min. 400 kg 4 1 0.30 0.25 0.15 0.10 0.30
min. 600 kg 4 1 040 0.30 0.20 0.15 0.50
Vibrorull:
min. 15 kN/m 6 2 0.35 0.25 0.20 - 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.60 0.50 0.30 - 1.20
min. 45 kN/m 6 2 1.00 0.75 040 - 1.80
min. 65 kN/m 6 2 1.50 1.10 0.60 - 240
Topelt paari
vibrorull:
min. 5 kN/m 6 2 0.15 0.10 - - 0.20
min. 10 kN/m 6 2 0.25 0.20 0.15 - 045
min. 20 kN/m 6 2 0.35 0.30 0.20 - 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.50 040 0.30 - 0.85
Kolmekordne
paari raske rull
(vibratsioonita)
min. 50 kN/m 6 2 0.25 0.20 0.20 - 1.00

W - Hea (Well);

M - Keskmine (Moderate);

* — vyt 15. tabel.

16. tabel koostatud vastavalt ENV 1046 nouetele
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Eritingimused torude paigaldamiseks nérga kandevéimega pinnastesse

Kui trandee kaevamisel avastatakse veeriseid voi norgkivi, tuleb transee alus labi kaevata. Kui trandeed kaevates tuvastatakse
Kivine pinnas transee aluse tsoonis, siis tuleb transee alus I&bi kaevata.

Transee alusel on voimalik leida veeliiva ja teisi sarnaseid pinnase tldlpe, orgaanilist pinnast, millel on iseloomulikud mahu ja
niiskuse sisu muutused. Sellistel juhtudel peab insener (projekti autor) otsustama, kas peab sligavamalt kaevama ja milline peab
olema alus transee tsoonis. Igal aastal hinnatakse sellist olukorda ehitamise ajal séltuvalt konkreetsest juhtumist, Glekaevamise
t6dde mahu ja vundamendiks kasutatava pinnasematerjali tidbi madramiseks.

Teostades Ulekaevamist, sealjuures juhusliku Ulekaevamist ehitamise ajal, peaks trandee alustsoonis pinnase materjal olema
sama, mis primaarses torutsoonis, pealegi see tihendatakse thtlaselt kuni kategooriani W.

Kui prognoositakse pinnase vajumine, nditeks transee kaevamisel ilmuvad erinevad pinnase kihid, eriti nende tlemineku kohal,
voib toru paigaldamisel sobivaks lahenduseks olla geotekstiilsete materjalide kasutamine, nagu on esitatud 26. joonisel. Siiski,
kui prognoositakse ulatuslik pinnasematerjali likumine, ei ole see lahendus efektiivne. Sellistel juhtudel on soovitatav podrduda
spetsialistide juurde.

Erilised tingimused, millega voib torude paigalduse juures kokku puutuda, on seisva voi voolava vee ilmumine transee péhja
vOi transee alusesse, mis taidab selle killaltki kiiresti. Sellistel juhtudel saab veest vabanemiseks kasutada nditeks puurauke voi
drenaali, kuni toru on paigaldatud ja transee on tdidetud kuni kérguseni, mis on piisav toru tdusmise voi trandee kokkuvarisemise
valtimiseks.

Taidise pinnasematerjalil toru Gmbritsevas tsoonis, péhitdidise pinnasematerjali kiht ja aluse pinnasematerjali skaleerimine on
selline, et kullastumise tingimustel peenkoks nendest tsoonidest ei leostuks kdrvalolevasse pinnasesse, transee alusesse voi
seintesse, ja omakorda transee aluse voi seinte materjal ei liiguks selleks sobimatutesse tsoonidesse.

Ukskaik milline pinnase voi mullaosakeste liikumine thest tsoonist teise voib tekitada torule vajaliku aluse voi tugede tugevuse
kao. Peenkoksi liikumist saab véltida, kasutades sobivat filtrimaterjali, nagu on ndha 24. joonisel.

Kaitsmiseks materjali nihkumise Transee alus, mis on tugevdatud
(migreerimise/eraldumise) vastu. puust plaatidega.

N 7 3 4
25. joonis

24. joonis

Margistused: Margistused:

1 - > toru tsoonist; 1-alus;

2 - alus; 2 - puitlauad;

3 —filtratsiooni materjal kangast. 3 - Uhenduslauad (plaat);

4 — minimaalne laius.

Kui filtrikanga materjal on kokku sulatatud, kaetakse materjal vahemalt 0,3 m kattega. Kokku sulamata materjali voib katta 0,5
m kattega.

Kui pinnas on nii nérk ja pehme, et inimestel on transees ohtlik tddtada, tuleb transee enne torude paigaldamist tugevdada.
Transee aluse tugevdamiseks voib kasutada puust aluse (vt 25. joonis), raudbetooni voi geotekstiili materjali. Pohjavee
moéju vahendamiseks parast tagasitdidet, tuleb transees tehtud laudade alusel kasutada laudasid, mis on impregneeritud
sdilivusainetega.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

TlUpilised geotekstiili materjali kasutamise ndited on esitatud joonistes 26 kuni 29.

Geotekstiil vdhendab ebaiihtlast Geotekstiil loob taieliku pinnase
setet pinnase lilemineku tsoonides piiramise ja toe
T T s I v

26. joonis 27, joonis
Margistused: Margistused:
1 — Geotekstiil materjal. 1 — Geotekstiil materjal.
Geotekstiil loob osalise pinnase Geotekstiil tootab ankurdava fiksaatorina,
piiramise ja toe flotatsiooni ja tousmise korvaldamiseks

SN T R TR

28. joonis | 29. joonis
Margistused: Margistused:
1 — Geotekstiil materjal. 1 — Geotekstiil materjal.

Kui torusid, mille ldbi voolab vesi voi reovesi, ehitatakse stigavamale, mis on madalam, kui prognoositud maa kilmumise
stigavus, siis tuleb teha torude soojusisolatsiooni tdid.

Soojusisolatsiooni valmistatakse vahtpolisteroolist plokkidest véi teistest isolatsiooni materjalidest, mis sobivad ja on niiskuse
eest kaitstud. Soojusisolatsiooni katteid voib teha vastavalt 30. joonisel esitatud skeemile.

Isolatsiooni sissekatmise/ehitamise tidp, mis on esitatud 30. joonisel, valitakse séltuvalt olemasoleva pinnase ja kattepinnase
materjali vastupidavusest kilmuse vastu.
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Maha paigaldavate / sisseehitatavate torude soojusisolatsiooni ndited

a) — Soojusisolatsiooni ehitamine mudasesse
pinnasesse ja savisesse pinnasesse.

£0°C

7 N\ #o°cC

c) — Soojusisolatsiooni ehitamine madalasse/
mittesligavasse transeesse.

/7N

+0°C

b) — Soojusisolatsiooni ehitamine teralistesse
pinnastesse stigava maa kilmumise kihiga.

7\ #o°cC

d) — Soojusisolatsiooni ehitus, kasutades
védljapressitud polUstireenkestasid.

30. joonis
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

Raudbetoonkaevude ja miiiirikonstruktsioonide ristumine

Kihtides, kus toru ristub kéva konstruktsiooniga voi ldheb sellesse sisse voi sellest valja, nditeks raudbetoonist dadrekivi voi
ankurdava plokigahoone, tulebtagada vastavad meetmed erineva (ebalhtlase) vajumise véltimiseks ristuva kdva konstruktsiooni

ja toru vahel.

Ristumiskoha ehitamist tuleb teha vastavalt EN 1610 standardi 8.6.4. punktis ja ENV 1046 standardi 5.1.5.4. punktis esitatud

Juhistele.

Paigaldades EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torusid kévasse konstruktsiooni, tuleb teha elastne Ghendus. Paigaldamine tuleb

teha vastavalt 31. voi 32. joonisel esitatud skeemile.

1. ihendusviis /tilip

3729 &

31. joonis

Margistused:

1 - Elastne Ghendus tehakse kdva konstruktsioonigal)
kaitsemuhvist;

2 - Lihike EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toruetapp k
ahe kummist tihendiréngaga (etapi pikkus
maksimaalselt 2 m ja minimaalselt 1 m);

3 - Elastne Ghendus tehakse topeltmuhvist;

4 - Pinnasematerjalid toru Umber olevas tsoonis tuleb
tihendada kuni klassini W?;

W — Kbva konstruktsioon — betoon, raudbetoon, telliskivimdidir jne.;

2 - vyt 15. tabel.

2. iihendusviis /tiitip

32. joonis

Margistused:

1 - Paindlikud Ghendused tehakse topeltmuhvidega;

2 — Lihike EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toruetapp
kahe kummist tihendirdngaga (etapi pikkus
maksimaalselt 2 m ja minimaalselt 1 m);

3 - Pinnasematerjalid toru imber olevas tsoonis tuleb
tihendada kuni klassini W2;

L — Vahemaa kovast konstruktsioonist V alisest darest kuni
esimese elastse Uhenduseni;

W — kéva konstruktsioon — betoon, raudbetoon, telliskivimdidir jne.,

2 — skatit 15. tabulu.

Mdrkus:Luues tihendustesimeste elastsete ihenduste vahemaal
L =400 mm ehk 0.5 x DN/OD (DN/OD - toru nominaalne/
vdlisdiameeter, [mm]), valides selle, mis on suurem (pikem).

31.un 32. attéla redzamas izbuves shémas sastaditas atbilstosi ENV 1046 prasibam
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku ehitus

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torusid voib Uhendada raudbetoonist kaevudega (vt 33. joonis). Kohtades, kus
kanalisatsioonitorusid Uhendatakse raudbetoonist kaevudega voi kus need ristuvad mutrikonstruktsioonidega, tuleb kasutada
kaitsemuhvi voi teha elastne Uhendus. Profileeritud tihendiréngas tuleb thtlaselt sisestada esimesse tdisgofreeringu stivendisse
(kui toru lihendatakse, tuleb tagada, et 16ikekoht asuks gofreeringu stivendi keskel ja et ei oleks kahjustatud selle kilgpind).
Toru tuleb kuni rennini ldkata kaitsemuhvi sisse.

33. joonis

33. joonisel ndhtavate protsesside liihike iseloomustus:

1. On tehtud vastava diameetriline auk raudbetoonist kaevu ja sisestatakse kaitsemuhv. Pédrast selle sisestamist tuleb taita praod,
mis asuvad raudbetoonist kaevu kaitsemuhvi ja augu vahel. Parast pragude tihendamist peab see kévenema ja alles siis voib toru
kaitsemuhviga Gihendada.

2. Kaitsemuhv tuleb Ghendada toruga kuni peatuseni.

3. Toru Uhendatakse kaitsemuhviga.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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0. peatUkk

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolse kanalisatsiooni torustiku htdrauliline
kontroll vastavalt EN 1610 nbuetele

Turvameetmed enne torude kontrollimist

Kontrolli Gldnéuded ja protseduurid kanalisatsiooni isevoolsete torustike hermeetilisusele
Kontroll 6huga (L-meetod)

Kontroll veega (W-meetod)

Eraldi (individuaalsete) ihenduste kontrollimine

Kvalifikatsioon

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolse kanalisatsiooni torustiku vorgu
kasutamine

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude kontrollimine
Isevoolsete kanalisatsioonivorkude torude puhastamine
Isevoolsete kanalisatsioonivorkude hooldus, remont ja rekonstrueerimine

[sevoolsete kanalisatsioonivorkude ventileerimine

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku
hidrauliline kontrollimine vastavalt
EN 1610 nouetele

Turvameetmed enne torude kontrollimist

Uldnéuded

SUsteemi vee voi 6huga kontrollides tuleb tdhelepanu poorata sellele, et kbik toru otsad oleksid suletud ja piisavalt tihendatud.
Veega tdites tuleb kérgemas punktis 6hk eemaldada. Veendumiseks toru Ghenduskoha ja teiste detailide hermeetilisuse kohta,
tuleb igal sisseehitatud toru etapil parast selle paigaldamist kontrollida réhku.

Transeedesse voi juurdepddisuta tunnelitesse ehitatud torusid kontrollitakse kaks korda.

Algset kontrolli tehakse enne trandee tagasitditmist. Ebatihedaid kohti saab taitmata transees lihtsalt leida ja parandada. Torude
viimane kontroll tehakse parast transee tagasitaitmist. Teistkordset kontrolli tuleb teha sellepérast, et transeed tagasi taites
voivad tekkida torudel kahjustused. Toruliini ebathtlasel vajumisel voib tekkida murdeid, pragusid, ebatihedaid Ghendusi jne.

Seadmed ja riietus

Enne t66 alustamist tuleb kontrollida, kas vajalik ohutusvarustus on kattesaadav ja kas personal kasutab sobivat kaitseriietust.

Transee

Kaevamise algusest kuni tagasitditmiseni tuleb transeed korralikult valvata. Torude transeedes, réhu kontrollimise ajal, ei ole
lubatud teised, kontrollidega mitteseotud t66d.

Kontroll

Torud tuleb tdita aeglaselt. Tditmise ajal peab ventileerimisseade avatud olema. Enne réhu kontrollimist tuleb kontrollida,
et testiseadmed on kalibreeritud, td6tavad hdsti ja on torude juurde digesti kinnitatud. Réhu kontrollimiste ajal peavad koik
ventileerimisseadmed suletud olema ja vaheliinide valved peavad olema avatud.

Selleks, et kontrollimise ajal saaks valtida ohtu tootajatele, tuleb koikide kontrolli staadiumides jargida planeeritud korda ja
kontrollida Ukskoik milliseid korvalekaldeid kontrollimise toimingutes. Koik t&dtajad peavad olema hdsti informeeritud
koormusest ajutiselt paigaldatud seadmetes ja tugiseadmetes ning ka tagajargedest, mis voivad tekkida, kui stisteem ei pea
kontrollile vastu. Rohk torudes peab olema alandatud jdrkjarguliselt, tihjendades torusid, tuleb koikides seadmetes avada
ventileerimisseadmed.

Kontrolli tulemuste hindamine

Kui on Uletatud satestatud réhulangus voi kui on avastatud puudused, tuleb sisteemi kontrollida ja vajadusel parandada.
Kontrolle jatkatakse niikaua, kuni réhulangus vastab satestatud néuetele.

Kontrollide tulemuste registreerimine

Kéik andmed kontrolli kohta on vaja tles markida ja need markused tuleb alles jatta. Loépliku torude kontrolli kohta koostatakse
akt.

Kontrolli uldnéuded ja protseduurid kanalisatsiooni isevoolsete torustike
hermeetilisusele

Torude, vaatluskaevude hermeetilisuse kontrolli saab teostada kasutades 6hku ("L" meetod) voi vett ("W" meetod), (vt 34.
ja 35. joonis). Voimalik teostada toruliitmike ning eraldi torude, vaatluskaevude ja kontrollkaevude kontrolle, naiteks torud
6huga ja vaatluskaevud veega. "L" meetodi korral korrektsioonide ja korduvate kontrollide arv pdrast viga on piiramatu. Kui
teha 6huga kontrolli esimest korda véi korduvalt ja on tekkinud viga, on véimalik kohaldada kontrollimist veega, selle kontrolli
tulemust peetakse otsustavaks.

Kui hermeetilisuse kontrolli ajal toru ehitamise alumises punktis maa pinnast on péhjavee tase toru kohal, siis hermeetilisuse
kontrollimiseks voib kasutada infiltreerimismeetodit, kasutades spetsiaalset voi individuaalselt véljatdotatud kontrollimise
protseduuri. Enne tkskaik millisest kiljest tagasitditmist tuleb teostada algne kontroll. Lépliku kinnitamise teostamiseks tuleb
liini kontrollida vastavalt pdrast tagasitdide loomist ja kaitsekatte eemaldamist. Testimise meetodi (6huga voi veega) maarab
tehnilise projekti autor projekti raames voi organisatsioon, mis kasutab neid vorke.

Stisteemi hermeetilisuse kontrolli saab teostada, kasutades nii kokkusurutud dhu kui ka vedeliku tditmise meetodit vastavalt EN

1610 ndiidistele, mis on esitatud 13.2. punktis ja 13.3. punktis.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EN 1610 nouetele
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Kontrollimine 6huga (L-meetod)
"L" meetodi tegevuse protsesside kdigu kontrolli vt 34. joonisel.

Kontrolltoimingute jarjestuse blokkdiagramm, kasutades "L” meetodit

Kontrollprotsessi
algus

Ohk Vali sobiv Vesi ( Alusta
kontrollimeetod \_kontroll veega

Mééra pohjus
ja korrigeeri

Teostada kontroll 6huga

Ei
Ei
Kontrollida, kas réhu Ei Kontrollida, kas viga Ja Minna dle veega Jah
langus on lubatud piirides jadb vahemikku kontrollimisele
Jah
Aktsepteerida
34. joonis

Torude, vilja arvatud vaatluskaevud ja kontrollkaevud, kontrollimise ajad on esitatud 17. tabelis, vastavalt toru moddule ja
kontrollimise meetodile (LA; LB; LC; LD). Kontrollimise meetodi maarab tehnilise projekti autor voi organisatsioon, mis kasutab
neid vorkusid. Vigade valtimiseks testimise varustuses tuleb kasutada sobivaid hermeetilisi sulgureid. Ohutuseesmarkidel
kontrollimise ajal tuleb eriti suurt tdhelepanu pddrata siis, kui tehakse hermeetilisuse kontrolli suure diameetriga toruetappides.

Mdrkus: Nii kaua, kuni ei ole saadud piisavat kogemust, teostades vaatluskaevude ja kontrollkaevude kontrolli 6huga, saab

kohaldada poole kontrollajast, mida kasutatakse kontrollimiseks ekvivalentse diameetriga torudele.
Vaatluskaevude ja kontrollkaevude kontrollimist 6huga praktikas (objektis) realiseerida on vdga raske.

Alguses hoitakse umbes 5 minutit algset réhku, mis on 10% voérra suurem kui vajalik kontrollimise réhk (Po). Pdrast seda see
rohk reguleeritakse kuni kontrollréhuni, mis on esitatud 17. tabelis vastavalt valitud kontrollimeetodile LA, LB, LC véi LD. Kui
réhulangus, mida méaaratakse parast kontrollaja [6ppu, on vaiksem kui 17. tabelis esitatud (AP), on kontroll Idbitud edukalt ja toru
vastab esitatud hermeetilisuse nduetele.

Varustus, mida kasutatakse réhulanguse moédtmiseks, peab jbudma maadrata modtmise tdpsusega + 10 % AP-st. Aja modtmiste
tdpsus peab olema £ 5s.

evopipes
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsioonitorustiku
hidrauliline kontrollimine vastavalt
EN 1610 nouetele

Kontrollréhk, rohu langus ja kontrollimise aeg, teostades kontrolli 6huga

17. tabel
Kontrol- Po AP Kontrollimise aeg t, [min]
limise mbar DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD DN/OD
meetod (kPa) 110 160 200 250 315 400 500
10 2.5
LA 5 5 5 7 7 10 14
m (0.25)
50 10
LB 4 4 4 6 6 7 1
() M
100 15
LC 3 3 3 4 4 5 8
(10) (1.5)
200 15
LD 15 1.5 15 2 2 2.5 4
(20 (1.5)
Suurus - Kp 0.058 0.058 0.058 0.058 0.040 0.030 0.020
Po - kontrollrohk; Kp = L maksimaalne véartus on 0.058
AP - lubatav réhulangus; DN/OD
DN/OD - toru nominaalne/vélisdiameeter,, [mm; 1
t=— 2
Kp Po-AP

t - kontrollaeg;

In=log,

Kontrollimise aja t vddrtuse imardamist tehakse kuni 0,5 min, kui saadud védrtus arvestustes on t <5 min ja kuni 1 min, ja t > 5 min.

1 bar = 1000 mbar = 100 kPa = 0.1 MPa = 10 m H,0 staba vai 1 mbar = 0.001 bar = 0.1 kPa

Kontrollimine veega (W- meetod)

"W" meetodi kontrollimise toimingute protsessi kdiku vt 35. joonisel.

Parbaudes procesa
sakums

Veikt parbaudi ar Gdeni
Y

Konstatét vai udens
zudums ir pielaujamajas
robezas

| Ja

Akceptét

35. joonis

l

Nosakiet iemeslu un
korigéjiet

Ne
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Kontrollrohk

1 kPa = 0.01 bar = 0.001 MPa = 0.01 bar

Kontrollréhk on réhk, mis on ekvivalente voi mille loob kontrollitav sektsiooni voi toruetappi tditmine kuni kaevu maapinnani,
kasutades maksimaalset réhku 50 kPa ja minimaalset rohku 10 kPa, ja mida moddetakse toru tlemisel poolel.

Kui ehitavat toru on ette ndhtud kasutada iseseisva voi ajutise (lekoormuse tingimustes, siis kontrollitava toruetapile tuleb

kohaldada kérgemat kontrollréhku. Kontrollréhu suurust ja kontrolli kéigu tingimusi saab vaadata EN 805 standardis.

Ettevalmistumise aeg

Slsteemi taitmise aeg on umbes 30 min. Pérast seda, kui on taidetud torud ja / v6i kaevud ja on kohaldatud vajalik kontrollréhk,
on vajalik stabiliseerumise aeg, mis sisaldab endas kondensatsiooni ja teisi protsesse.

Madrkus: Tavaliselt piisab 1 kuni 1:30 h. Pikem ajaperiood véib olla vajalik kuivades klimaatilistes tingimustes, kui kontrolli

teostatakse betoonist kaevudele ja torudele.

Kontrollimise aeg

Kontrollimise aeg (30 £ 1) min.

Kontrolli noudmised

Kogu vee kogus, mida antakse ette kontrolli ajal, selle ndudmise saavutamiseks, tuleb méota ja registreerida kontrolli protokollis
vOi raamatus.

Torustisteemi etapi rohu kontrolli tulemusel 30 min ajal kontrollréhk 50 kPa (0,5 bar) ei tohi langeda rohkem kui 1 kPa (0,01 bar)

vorra.

Kontrolli ndudmised on tadidetud, kui etteantud veekogus kontrolli ajal ei lleta:
- 0.15 I/m?* kui kontrollitakse ainult kanalisatsioonivorgu torusid voi selle etappe 30 minuti ajal;
- 0.20 I/m**kui kontrollitakse kanalisatsioonivorgu torusid koos vaatluskaevudega (kaevudega) 30 minuti jooksul;
- 0.40 I/m?* vaatluskaevudel ja kontrollkaevudel 30 minutijooksul.

*-m? puudutab niisutatud sisemist pinda

Eraldi (individuaalsete) tihenduste kontrollimine

Kui ei ole ndidatud teisiti, siis eraldi Ghenduste kontrollimine kogu toru kontrollimise pikkuses on vastuvéetud torudel, mille
diameeter on suurem kui DN 1000 mm.

Teostades kontrolli ,W" meetodiga oletatakse, et eraldi kontrollitava toru Uhendusetapi pikkuseks on 1 m, kui ei ole naidatud
teisiti. Kontrolli ndudmised on samad, nagu on kirjeldatud punktis pealkirjaga , Kontrollimine veega (,W” meetod)” voi
esitatud EN 1610 standardi 13.3.4. punktis, aga kontrollréhk toru otsas peab olema 50 kPa (0,5 bar). Teostades kontrolli ,L”
meetodiga peavad kontrolli tingimused vastama printsiipidele, mis on kirjeldatud punktis pealkirjiaga ,Kontrollimine 6huga
(,L” meetod)” v6ion esitatud EN 1610 standardi 13.2. punktis ja markused peavad olema igale eraldi juhtumile individuaalselt
(detailiseeritult) valja tootatud.

Kvalifikatsioon

Tuleb arvestada selliste kvalifikatsiooni faktoritega:
- ehitusprojekti jarelevalveks ja taitmiseks kasutatakse vastavalt koolitatud ja kogenud personali;
- todandja kaasatud to6votjad omavad t66 taitmiseks vajalikku kvalifikatsiooni;
- todandja tagab, et toovotjatel oleks vajalik kvalifikatsioon.
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Isevoolse kanalisatsiooni vorke tuleb hoida sellises korras, et reoveed hoonetest, tdnavatest, tddkodadest ja tehastes oleksid dra
juhitud ilma takistusteta. Kanalisatsioonivorgu moodustavad torud, kaevud ja armatuur. Paigaldiste hea t66 tagamiseks peavad
nad olema hasti ehitatud. Kanalisatsiooniseadmed peavad alati olema t6ovoimelised.

Koéikidele vorgu teenindamises tdotavatele inimestele tuleb luua ohutud tédtingimused ja nende kadsutuses peavad olema
vajalikud abiseadmed ja materjalid. Toid isevoolses kanalisatsioonivorgus tuleb teostada hasti koolitatud personalil, kes on
varustatud kaasaegsete toovahenditega ja transpordiga. Vorgu tehnilist seisundit kontrollitakse ststemaatiliselt, et maarata
milliseid hoolduse ja remonditdid tuleb teostada.

Et reoveesUsteem saaks hdsti td6tada, tuleb tapselt teada kanalisatsioonivorgu ja selle lisaehitiste paigutust ning ka nende
t6Otamise omavahelisi seoseid. Tuleb teada millist reovett, kooskdlas kasutustingimustega, ilma eelneva puhastamiseta, ei tohi
kanalisatsiooni juhtida. Vajalikud on joonised, mis vastaksid tdielikult tegelikule tegevusele, tddkirjeldusi ja sisselllitamise plaane
spetsiaalsetele seadmetele. Peab olema seadmete kasutamisjuhendid tarnijatelt. Personalil peavad olema lepingud firmadele
reovee vastuvotmise kohta. Teenindava personali Ulesanded peavad olema ametijuhendis kirjeldatud. Kontrollimisplaanis tuleb
madrata kontrollimise intervallid, nditeks teha kontrolli iga nelja kuu tagant, puhastada poole aasta parast voi vajadusel.

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude kontrollimine
Kontrollides tuleb tédhelepanu poorata:

- setetele (need voéivad tekitada ummistusi ja olla Glevoolu pohjuseks);

ehitusdefektidele, mis voivad péhjustada toru I6hkemist voi ummistumist;

ebatihedatele vaatluskaevude torutihendustele, mille kaudu reoveed véivad voolata pinnasesse sisse ja reostada pohjavett;

- ebatiheduse tottu voib pdhjavesi suruda ka toru sisse ja Ulekoormata reovee paigaldisi vodrveena. See voib olla pohjuseks
liiva leostumiseks torudes;

- monikord tekivad toru imber sarnastel pohjustel leostused (koopad), mis véivad pdhjustada tdnava sissevajumise;

- kahjustatud Ghendusele jaotatud kanalisatsioonile ja lubamatule Ghendusele. Seda saab méaarata esimese vihma ajal, vee
juurdevoolu jargi voi varvitud veega.

Torusid, milles on voimalik liikuda, kutsutakse otseselt kontrollitavaks, teisi aga kaudselt kontrollitavaks. Teoreetiliselt voib likkuda
torudes, mille diameeter on 600 mm ja suurem. Tavaliselt kontrollitakse otseselt torusid, kui nende diameeter on vahemalt 800
mm. Otseselt kontrollides kasutatakse tihtipeale foto- voi videokaameraid.

Kaudse kontrollimise seadmed on:

- torupeegel;

- torude fotoseade;
- torude videoseade;
- torude teleseade.

Fotoseadet valguga Uhest kaevust teise liigutatakse kdruga trossi abil jaiga 0,25 m, T m, 1,5 m pérast tehakse pilte. Kontrollimine
telekaameraga on parim ja ohutuim vote erineva médduga torude vaatamiseks. Torud tuleb enne telekontrolli labi loputada.
Toru kontrollimiseks kaevu ronides peab olema ettevaatlik. Kaevukaante avamiseks tohib kasutada ainult lubatud t66vahendeid.
Inimene ei tohi Uksinda kaevu sisse ronida voi torru siseneda. Pérast kaevukaane téstmist tuleb oodata, kuni kaev ventileerib ja
alles siis tohib sisse ronida. Gaasi analUsaatori mddrajaga kontrollitakse, kas kaevus ei ole enam plahvatavaid voi mirgiseid gaase.
Hooldustodotajal peab olema padstevoo ja ta peab olema kinni seotud. Sissepdds peab olema kooskdlas liklustingimustega.

Pragusid ja sissevajumisi tdnaval voib seletada maa sees tdnava all olevate torude seisundiga. Eriti tuleb tédhele panna ja markida,
kui loputamise ajal voolab torust vélja reovesi koos liilvaga. Kontrolli kdigus ilmnenud kéik markimisvaarsed vaatlustulemused
tuleb protokollida. Kui toru kahjustusi voi todkahjustusi ei taheldatud, ei pea seda protokollima. Vaatlustulemused protokollitakse,
madrkides tdpselt asukoha plaanil, tdnava nime, kaevu numbiri, iseloomustavad omadused ja mé6tmed.
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Isevoolsete kanalisatsioonivorkude torude puhastamine

Kui kontrollides on tuvastatud ummistused, siis tuleb torud puhastada. Vastavalt tingimustele tuleb koik torud kord aastas
puhastada, méned ka tihedamini. Sage torude ja tdnavate pohjalik puhastamine vdhendab reovee reostumist vihma ajal
ja lihtsustab vihmabasseinide puhastustdid. Esimene tUhendus kahe kaevu vahel tehakse ujutades ujukit ujuvniidiga voi
kokkupandava elastse toruga. Enim tuntud puhastusseadmed on juureldikaja, topeltrehy, torudmber, toruhari, toruader,
toruspiraal, toruankur ja teised spetsiaalsed seadmed.

Toru loputamine palliga tekitab veepaisutust ja see viib koos veepaisutusega dra eesolevad setted. Vilja viidud setted tuleb
kaevudest eemaldada. Seda véib teha muda kogumismasinaga. Ménel juhtudel kasutatakse torude puhastamiseks loputamise
voi veerevaid kuule. Kuul peab olema vaiksema diameetriga kui toru. Teatud kohas voetakse kuule vastu ja voetakse torust vélja.
Majanduslikumalt ja efektiivsemalt on torude loputamine kérgesurve loputamise seadmetega (hiidromehaaniline loputamine).
Loputavat vett anumast (6 + 12 m*)80 kuni 150 baarisurvega saab kérgesurvepumbaga ja elastsete torude abil (pikkusel kuni
120 m) dutsiga umbes 30 + 40 kraadilise nurga all viia toru seintele. Tagasisuunatud kaldjoad ajavad reaktiivjduga edasi didside
pead torulanguse vastu. Veejoad ajavad setteid Ulesse ja viivad neid dra. Need seadmed véivad puhastada ka torud diameetriga
150 kuni 2500 mm. Nende eelis on selline, et vaheneb vajadus kaevude sisse ronimiseks. Setteid kogutakse Uhe kaevu sisse ja
pumbatakse valja muda kogumismasinaga.

Puhastustodde juurde kuulub ka sademevee restkaevude settesektsioonide puhastamine. Selle 166 ratsionaalseks teostamiseks
kasutatakse spetsiaalseid puhastusmasinaid. Samuti tuleb puhastada ka kaevude katteid, prigi pttdjaid ja sisendeid.
Kaevukatted peavad tdpselt kokku langema tdnava katte tasemega, et séitmine ei oleks segatud. Sellepdrast on tihtipeale
vajalikud reguleerimistddd. Katte alla saab sisestada amortiseerivaid aluseid, igal juhul tuleb kattekoht tugiraamil regulaarselt
puhastada. Hoolduspersonali jaoks on vdga oluline, et sissepads kaevudesse oleks korras. Kui kontrollides véi puhastades
tuvastatakse kaevudes astmelaudade kahjustusi, siis tuleb neist viivitamatult teavitada voi tuleb need ise korvaldada.

Titipilised defektid raudbetoonkaevudes on:

- astmelaua véi klambri korrosiooni tekitatud kahjustused;
murdunud astmelaud voi klamber;
paindunud astmelaud voi klamber;
sisseronimistee astmelauad on asetatud ebastimmeetriliselt;
Ulemine astmelaud voi klamber on ehitatud liiga madalale;
sisseronimistee on ehitatud liiga pikaks ja ilma tagatiseta;
sisseronimistee ei ole vertikaalne.

Kogu isevoolse kanalisatsiooni vorgust eemaldatud mustus tuleb korralikult ja keskkonnasébralikult ra viia ja juhtida reovee
puhastamise paigaldistes mudapuidjasse.

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude hooldus, remont ja rekonstrueerimine

Kui kontrollides tekivad kahtlused, et toru ei ole tihe, siis tuleb teostada tiheduse kontroll. Tavaliselt kontrollitakse tihedust veega.
Selliseid kontrolle tehakse tavaliselt ka uusi torusid vastu vottes. Kontrollitav toruetapp suletakse tihedalt ja tdidetakse veega,
lastes 6hu valja, kuni rohk isevoolses torus saavutab 0,5 baari (5 m H O toru). 24 tunni parast tdiendatakse 15 minuti jooksul
vee kogust torus nii kaua, kuni taastub eelmine veerdhk. See tdidetav veekogus vastab veekaole ja iseloomustab torutihedust.
Kui péhjavesi on kdrgem kui torutihenduse tihedus, siis kasutatakse monikord kontrollimiseks éhku. Kui on leitud, et toru
pole tihe, siis tuleb tuvastada, kas vesi moédda ebatihedust voolab sisse voi sellest valja. Tavaliselt voetakse toru kahjustatud
kohad lahti ja puhastatakse nende Ghenduskohad. Tavaline kahjustus on naiteks mehaaniline kulumine, korrosioon, rebendid
voi toru deformeerumine. Mehaanilised kulumid suure languse ja liiva koguse juures reovees on tihtipeale suunaga torude
alla. Torude rebenemistega ja deformeerumistega tuleb arvestada tdnavatel, mida mooda liigub raske transport, kui toru
materjal ja pohjendus ei vasta satestatud staatilisele koormusele. Ka leotused voivad pdhjustada selliseid kahjustusi. Isevoolse
kanalisatsioonitoru sisemised kahjustused tekivad, kui reoveel on agressiivsete ainete voi vadvelhappe lisand.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
@ﬂmp%

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
isevoolse kanalisatsiooni torustiku
vorgu kasutamine

Agressiivsed ained on:
« bensiin;
. Oli;
« kloreeritud susivesinikud;
- auto pesuvahendid;
- herbitsiidid (umbrohtude havitamise vahendid);
. lahustid;
- talvel puistatud sool jne.

Sulfiidide areng bakterite tegevuses, mis tekitab lagunemist, soltub sellest, kui tihti puhastatakse torusid settest ja kas torud on
hasti ventileeritud.

Torude sisemist remonti tuleb teha, kui on ummistumine tahkainetega, pragunemine, valja surumine, purunemine, torude
sisseviimine, injektsioonid (seest ja valjastpoolt).

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude ventileerimine

Kanalisatsioonivérgust eralduvad aurud ja gaasid, mis véivad olla teeninduspersonali elule ja tervisele ohtlikud. Orgaaniliste ainete
lagunedes tekivad kanalisatsioonivorgus gaasid: vesiniksulfiid, metaan, sisihappegaas, ammoniaak ja teised haisevad gaasid, mis
reostavad Umbritsevat 6hku. Tehastest vdib kanalisatsioonivorku sattuda bensiin, bensool, piiritus ja erinevad lahustid. Gaasid
voivad tekkida erinevate tootmise reovete keemiliste reaktsioonide tulemusel. Kloor, vesiniksulfiid, sisinikdioksiid ja metaan
on mirgised gaasid ja voivad pohjustada ohtlikku murgistust. Osa gaasidest, mis tekivad kanalisatsioonivérgus, véivad 6huga
segunedes stttida voib plahvatada.

Selleks, et mitte lubada gaasidel ebasoovitud koguses koguneda, tuleb kanalisatsioonivérku ventileerida. Isevoolseid
kanalisatsioonivorke tavaliselt ventileeritakse loodusliku tdmbajaga, viies kanalisatsiooni pusttorusid hoonetes valja, katuselt
kérgemale. Hoonete pusstorud on tavaliselt paigutatud soojades hoonetes ja dhutemperatuur pUsttorus on kérgem, kui valise
6hu temperatuur. Ohuréhu ja hutemperatuuri vahe tulemusel tbuseb soe 6hk kergemana lesse ja imeb ka gaasid kanalisatsiooni
vorgust valja. Kilma oéhu sisseviimiseks kanalisatsioonivorkudesse loodi vanasti spetsiaalseid sissevoole voéi augustatud
vaatluskaevusid.

Kasutamise kogemus nditab, et isevoolse kanalisatsiooni vorgu ventileerimiseks piisav 6hukogus voolab sisse mdédda madalamate
hoonete pisstorude, ning vaatluskaevude kaane ja raami vaheliste pragude kaudu. Uhendatud isevoolse kanalisatsiooni stisteemi
vorkudes voolab 6hk sisse méodda sademevee plitidjaid, kui nendesse ei ole ehitatud haisusulgur (sifoon). Ohu vahetust edendab
ka isevoolsele kanalisatsioonivérgule otseselt Gthendatud vihmavee pigardid katuselt. Erilist ventileerimist voib vaja olla isevoolse
kanalisatsiooni torudel kohtades, kus ei ole thendatud hooneid. Isevoolse kanalisatsiooni vorkude torude téidis tuleb projekteerida
nii, et torus voolava reovee kohale jadks vaba ruum 6huvoolule. Projekteerides hoonereovee isevoolse kanalisatsiooni vorku, tuleb
arvestada tdidist 60% toru diameetrist. Paduvihma ajal on lubatav hoone isevoolse kanalisatsiooni vorgus tdielik torudiameetri
tdidis.
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Toru deformatsiooni mojutavad tegurid
Toru deformatsiooni madramine

Toru réngasjaikuse klassi valik

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tlUpi torude ja
Umbritseva pinnase omavaheline moju ja selle analtts

Vérrandid, mida kasutatakse pinnase poolt torule tekitatud vertikaalset koormus arvutamiseks
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Kanalisatsioonislsteemid ja -skeemid

Kanalisatsioonivorgu projekteerimine
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Toru deformatsiooni méjutavad tegurid

Torudes on taheldada kahte laadi deformeerimisi:
1. Gldist deformeerumist;
2. lokaalset deformeerumist.
Uldist deformatsiooni péhjustab pinnase taidiskihi vajumine.
Lokaalset deformatsiooni pohjustab paigaldamisel pinnase materjali halb kvaliteet.

Uldist deformatsiooni méjuvad tegurid:
-+ pinnase tihedus paigaldamise kohas. Mida vaiksem on pinnase tihedus optimaalse pinnase tiheduse suhtes (100%
vastavalt Proctorile), seda suurem deformatsioon voib tekkida;
«mida vaiksem on toru réngasjaikuse klass (SN), seda suurem deformatsioon voéib tekkida;
«  pinnase tihendamises tuleb toru darte /kilgede Gmber erilist tahelepanu poorata, torualuse ja kilje taitmiseks ja selle
Uhtlaseks tihendamiseks (tampimiseks).
Eesmargiks on saavutada sellised tingimused, et péhjavee ja pinnase réhk toru pinnale oleks jaotatud voimalikult Ghtlaselt, vt
36. joonis. Deformatsioon on minimaalne, kui paigaldamiskohas pinnas tihendatakse nii hasti, et hiljem pinnase vajumine oleks
véike. Hea tulemuse saavutamiseks on soovitatav paigaldamiseks kasutada sellist pinnast, mis on tihe ka ilma tihendamiseta (liiv
voi peenkillustik) voi on hasti tihendatav. Torude all olev alus peab koormustele vastu pidama, mitte deformeeruma.

36. joonis.

Asja paigaldatud EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tiilipi torude lubatav deformeerumine (ovaalsus) péirast

sisseehitamist ei tohi tiletada 9 % algsest immarguse toru ristloike kujust.

See tingimus on véimalik tdnu EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN toru profiili konstruktsioonile, mis saab vastu vétta ja
absorbeerida suure mojuga (valised) pinnase koormusi.

SOOVITUS!

Deformatsiooni vdltimiseks, mis tletab lubatavat, tuleb jdrgida toru ehitamise tingimusi, mis on esitatud torude ehitamise standardites EN 1610

ja ENV 1046,

Pinnase sisse paigaldatud torude tldine deformatsioon véib suureneda nii kaua kunitoru méjutavad vertikaalsed ja horisontaalsed
joud tasakaalustavad, vt 37. joonis. Torude deformeerumiste uuringud on ndidanud, et tavaliselt see deformeerumine peatub
Uhe kuni kahe aasta jooksul parast nende ehitamist, kui valiste joude méju torule ei muutu. Deformatsiooni lubatava piirvaartuse
madrab see, et planeeritud kasutamisperioodi ajal (50 aasta jooksul) see ei tohi Uletada 15 %.
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Lokaalset deformatsiooni p6hjustavad tegurid:

1.
2.
3.

teravate ddrtega suured kivid;

ebapiisav pinnase tditematerjali kiht toru kohal

kui lokaalset deformatsiooni pohjustab otse toru kohal olev kivi, vt 38. joonist, on selge, et Ukskdik milline selle kivi
liilkumine suunaga allapoole ainult suurendab deformatsiooni.

37. joonis. 38. joonis.

EVOPIPES soovitab lokaalse deformatsiooni korral tegutseda jargmiselt:

1. Kui toru lokaalne deformatsioon on suurem kui 9 % ja kui see avastatakse kohe pdirast torustiku ehitamist, soovitame sellekoha lahti kaevata
Jja kérvaldada deformatsiooni tekitajad;

2. Kui toru lokaalne deformatsiooni avastatakse ja see on vdiksem kui 9 %, siis see koht mdirgistatakse ja enne garantii tdhtaja I6ppu
kontrollitakse veelkord. Kui deformatsioon on suurenenud ja Uletab 15 %, soovitame selle koha lahti kaevata ja eemaldada deformatsiooni
tekitajad.

Toru deformatsiooni maaramine

Toru kontrollimise eesmaérk on vdiksema sisediameetri voi relatiivse deformatsiooni vilja selgitamine. Relatiivse deformatsiooni
madramise printsiipi, vt 39. joonisel.

Relatiivset deformatsiooni voib arvestada jargmise valemiga:
b IDvid - IDvid min

-100 %, , kus

o]

IDvid IDvid g 2

oS ()]

b - maksimaalne deformatsioon [mm]; S -
IDvid — toru keskmine sisediameeter [mm]; (]
IDvid min — paigaldatud toru kéige vdiksem mdddetud —

sisediameeter [mm].

39. joonis.

Toru rongasjaikuse klassi valik

Kanalisatsiooni isevoolsetes torudes kasutatava torujdikuse klassi valik séltub peamiselt selle Umbritseva pinnase transee
tditematerjalist, selle tihedusest ja toru moéjutavatest valistest koormustest (kattekihi paksusest ja liikluskoormusest). EVOSAN,
EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tllpi toru vastupidavust iseloomustav rongasjaikuse klass on SN8 (8 kN/
m? = 8 kPa), EVOSAN-RF gofreeritud topeltseintega B tllpi torujaikust iseloomustava réngasjaikuse klass on SN16 (16 kN/m? =

16 kPa).

Territooriumidel ilma litkluskoormuseta sisseehitamise sigavus on alates 0,8 m, territooriumitel liikluskoormusega, nditeks ténava
sdiduosa all, parklates, jt., sisseehitamise stigavus on alates 1,0 m, kasutades toru réngasjdikuse klassiga SN8 kN/m?. Paigaldamise
sligavust saab vahendada kuni 0,5 m, kui toru méjutavad koormused on hajutatud kaitsekonstruktsiooni abil véi kasutatakse
torusid suurema réngasjaikuse klassiga.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tulipi gofreeritud torude
ja Umbritseva pinnase omavaheline moéju
ja selle analtius

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B tlUpi torul on elastne struktu-
ur, mida saab pidada vastu suurt valise méju koormust. Meetod, mida kasutatakse tugevate
torude (betoonist, kérgtugevast malmist, terasest, klaaskiust jne.) lubatava sissekaevamise
sligavuse arvestamisel, toru tugevuse maaramiseks, kuvatakse suhe pinge ja koormatud to-
rumaterjali deformatsiooni vahel. / >

Vertikaalne koormus tekitab deformatsiooni, elastse toru diameetri ristldige vdhendamist
vertikaalses suunas, mis laseb sellel vétta ellipsi kuju. Toru deformeerumine tekitab pain- \
depinget toru seintes ja paneb réhku Umbritsevale pinnasele aga passiivne pinnase réhk
vdhendab paindepinget toru seintes. Toru deformeerumine, mida pdhjustab paindepinge AN -
on tasakaalus pinnasurvega, mis tootab torule valjastpoolt. Surve Gmbritsevast pinnasest

soltub pinnase vertikaalsest koormusest, pinnase ttubist ja selle tihedusest (tihendusast- oD
mest) toru tsooni Umber.

Koostoime kontseptsiooni pinnase ja elastse toru vahel voib vdljendada klassikalise Spangleri valemiga:

b — toru diameetri vertikaalne deformatsioon (paine);
OD - algne, deformeerumata toru diameeter;
b fg | |
= , kus q - vertikaalne koormus;
OD (SN +Sa) SN - toru nominaalse réngasjaikuse klass;

Sa - pinnase kaal.

Vérrand peegeldab relatiivset torupainet, millele on lisatud pinnase vertikaalne koormus (g) ja mida toetab (tasandab) toru ja
pinnase tugevus. See vorrand valjendab selgelt, et toru deformeerumist véib piirata kuni lubatava suuruseni suurendades Uhte
kahest faktoritest — toru réngasjdikust véi pinnase tugevust torutsooni iimber. Sellest tuleneb, et toru suurema réngasjaikuse
klassiga (SN) mojutab vahem omavaheline toru ja pinnase moéju ja see on véhem soéltuv pinnase tihedusest (tihedusastmest)
toru Umber.

Koostoime kontseptsiooni pinnase ja elastse toru vahel saab viljendada ka 16pu piirseisundi mudeliga:
q

_giiiiigynige

q2
1. 16pu piirseisundit saab maarata, vorreldes vélise koormuse >
pinget lubatava pingutusega torukonstruktsioonis; [D

2.16pliku kandva takistuse seisundit véib madrata vorreldes —r
paindepinget ning ka relatiivset pinget lubatava pingega. s
>

>

L

THITIT

Normaalsetes toruehitamise tingimustes vertikaalse valise koormuse komponent on suurem kui horisontaalse koormuse kom-
ponent. Suhe pohjustab toru ristldike vertikaalse diameetri véhendamist ja toru horisontaalset diameetrit. Toru kuljeseinad
mobiliseerivad deformeerudes passiivset maasurvet kuni vaartuseni, mis séltub kasutatud vertikaalsest koormusest, ja suhtest
maatugevuse ja toru réngasjdikuse vahel.

Koormused, mis tootavad torule vertikaalses suunas:

1. pinnase koormus, mis asub toru kohal;

2. pohjavee koormus, kui toru on ehitatud pohjavee taseme allg;

3. transpordivahendite koormus, kui toru on ehitatud sdiduosa alla.

Kogemus nditab, et tuleb taita jargmisi tingimusi:

1. pinnasekiht toru kohal ei tohiks tletada 6 m;

2. kui toru ehitatakse séiduosa alla, siis pinnase kiht toru kohal peab olema vahemalt 1 m paks;

3. sellised puistatavad materjalid, nagu naiteks kruus, killustik, veerised maksimaalse labimisega 15 % labi 0,075 mm sdela, on
kasutatavad toru kiljetdidise materjalidena ning pinnase kihi tasanduvas kihis. Kuljetdidise tihendamise aste toru imber
peab olema < 95 % vastavalt Proctorile (Standard Proctor);

4. pdrast isevoolse kanalisatsiooni toruststeemiehitamist torude algne deformeerumisaste ei tohi Gletada 9% piiri.
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ja Umbritseva pinnase omavaheline moéju
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Miadirkus: Staatilist arvestust torule tuleb teha, kui ei tdideta ménda eelmainitud tingimustest.

Skandinaavia meetod, mille td6tas vélja Janson Molin 1991. aastal on analtitiline meetod, mis toetub pinnase surve jaotusele
toru Umber. Selles on voetud arvesse omavaheline koostoime toru ja Umbritseva pinna vahel. Sissekaevatud torule to6tab ver-
tikaalne koormus, mis tekitab pinget ja deformatsiooni torus ja millele vastaselt to6tab horisontaalne koormus. Meetodi eeliseks
on see, et hinnatakse faktiline seisund. Teoreetiliselt arvutatud deformatsioonile lisatakse reaalse deformatsiooni protsentuaalse
suhte tulemust, mis séltub esitatud ehitustingimustest ja valitud toru sisseehitamise meetodist (tehnoloogiast) ning ka valitud
transee tUlbist. Meetod aitab valida vajaliku pinnase tihenduse astet ning paigaldamise (sisseehitamise) ja paigaldamise mee-

todit.

Vorrandid, mida kasutatakse pinnase poolt torule tekitatud vertikaalset koormus arvutamiseks

Kui toru ehitatakse pohjavee taseme kohale

Kui toru ehitatakse pohjavee taseme alla

L
NN N NN
£ c
(an)
@)

dg = Ygs Hkus

q,, - vertikaalne pinnase koormus torule, [kN/m?Z];
Ygs — kuiva pinnase mahukaal (kui ei ole teada pinnase titp ja
selle mahukaal, voib oletada, et see on piirides 18 kuni
20 kN/m3), [kN/m3];
Hp — vahemaa toru valisest diameetri pinnast kuni teekatte
pinnani voi maapinnani, [m];
OD - toru vélisdiameeter. [m].

Kuiva pinnase erinevat titipi mahukaalu suurusi vaata 18. tabelis.

SRS SIS SIS

N N N N NN NN N NN —
7/ gs
T v U AL A o
"N A AL A T
AN AL AL
%m + 7/W N AL AU
AN A
()
@)

oD
Agr = Ygs'h+ng'(Hp'h)+YW' (Hp-h+7)’kus

Ay, - vertikaalne pinnase koormus torule, [kN/m?];

Y, — kuiva pinnase mahukaal (kui ei ole teada pinnase tiup ja
selle mahukaal, voib oletada, et see on piirides 18 kuni
20 kN/m3), [kN/m?3];

VYgm ~ pohjaveega killastatud niiske pinnase mahukaal
(y gm = 11 kN/m3), [kN/m?3];

Torudel, mis asuvad péhjavee taseme all, tuleb kogu survet
(koormust) suurendada hddrostaatilise surve vérra, mida loob
pbéhjavesi pinnases toru peale.

Y,, — vee (pohjavee) osakaal/mahukaal
(y,=10 kN/m?3), [kN/m?];

h - vahemaa pbhjavee tasemelt kuni teekate pinnani voi
maapinnani, [m];

Hp - vahemaa toru vélisdiameetri pinnast kuni teekatte
pinnani voi maapinnani, [m];

OD - toru valisdiameeter, [m].
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‘ 18. tabel
Pinnase tiilip Pinnase mahukaal, [kN/m?3]
Liiv 17-19
Saviliiv 17 -19
Raske savi 18-22
Liiva savi (liivsavi) ja muda 17-22
Savi 17-22

Kui toru on paigaldatud s6iduosa alla v6i kui kasutamise ajal avaldab sellele méju liikluskoormus, peab see sisalduma
kogu vertikaalses koormuses, mis méjutavad toru.

Onlevinud mitmed arvutusmeetodid liikluskoormuse méju arvutamiseks elastsele torule, naiteks saksa ATV A127 arvutusmeetod
(ATV A127,DIN 1072, DIN 4033), ning ka vaga levinud Skandinaavia riikide arvutusmeetod. Kéik need meetodid on oma olemuselt
suhteliselt sarnased ja annavad sarnaseid tulemusi, sellepdrast ei ole tahtis, millist nendest arvutamiseks valida.

EVOPIPES transpordikoormuste méju arvutamiseks soovitab kasutada saksa arvutusmeetodit ATV A127, mis eristab kolme

peamist transpordikoormuse méju tiilipi, mis on:

- SLWe60 transpordivahend kogu kaalu koormusega 600 kN (60 t) ja Ghe ratta kaalu koormusega 100 kN (10 t);

- SLW30 transpordivahend kogu kaalu koormusega 300 kN (30 t) ja Uhe ratta kaalu koormusega 50 kN (5 1);

- SLW12 transpordivahend kogu kaalu koormusega 120 kN (12 t) ja transpordi esimese Uhe ratta kaalu koormusega 20 kN (2 1) ja
transpordi tagumise Uhe ratta kaalu koormusega 40 kN (4 t).

Transpordikoormuse moju torule arvutatakse selliste valemite jargi:

q, - transpordi koormus torule, [kN/m?2];
d,= P - Pg, kus ¢ - dunaamiline koefitsient valitakse kooskolas DN 4033-ga (ei ole mootihikuid);
P ja a  vadrtused maddratakse arvutusega.

SLW60

Midirkus: Dinaamilise koefitsiendi suurus valitakse vastavalt liikluskoormuse tidibile, vt 19. tabelis.

o 1 , 3F 1 ) !
_ . 1- . , kus
fom ik 2-T-H? c )
T+ 2 T+ = FA o
Hp Hp I
F,, F. r, jar,suurused valitakse vastavalt likluskoormuse tidbile, vt 19. tabel.
Tt — matemaatiline konstant (7T = 3.14), (ei ole mootUhikuid); |
H,, — vahemaa toru valisdiameetri pinnast kuni teekatte pinnani, [m]. B
a =1- 0.9 kus H, - vahemaa toru vélisdiameetri pinnast kuni
F 4-H2+H.°) teekatte pinnani, [m;
09 +———— 2/2 OD - toru valisdiameeter, [m].
1.1-0OD
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‘ 19. tabel
Liikluskoormuse tiitip F,, [kN] Fe, [kN] ra, [M] rg, [m] 10}
SLW60 100 500 0.25 1.82 1.2
SLW30 50 250 0.18 1.82 14
SLW12 40 80 0.18 2.26 1.5

Kui toru mojutab veel ka liikluskoormus, siis pinnase vertikaalse koormuse juurde arvutatakse ka autotranspordi
koormus torule.

Auop — kogu vertikaalne koormus torule, [kN/m?2];
Qiop = Agr +4,, , kus dgr - vertikaalne pinnase koormus torule, [kN/m2];
de — transpordi koormus torule, [kN/m2].

Kui on saadud kogu vertikaalne koormus (Akop), Mis mdjutavad toru, voib arvutada toru teoreetilist deformatsiooni
valemi jargi:

b/OD - toru teoreetiline deformeerumine, [%];

b _ 8.3 'qkop kus Auop ~ kogu vertikaalne koormus torule, [kN/m?];
OD 16-SN +0.122 ‘Es SN — toru nominaalne réngasjdikuse klass, [kN/m?2;
Es - pinnase sekandi moodul, [kN/m?2].

Markus: PMaa-aluse isevoolsete torude deformeerumine (ovaalsus) séltub vdliste koormuste suurusest, pinnase tihedustasemest transees toru

Umber ning ka kasutatavast tagasitdidetavast pinnasematerjali tilibist ja valitud sisseehitamise ja paigaldamise meetodist ja/vi tehnoloogiast.

Pinnase sekandi moodul (Es) soltub pinnase tihedustasemest ja pinnase efektiivsest survest ning ka pinnase niiskustasemest (see
vadrtus saadakse laboratooriumi tingimustes, testides erinevat tldpi teralist pinnast, spetsiaalselt selleks eesmargiks ettendhtud
66nsas silindrikujulises aparaadis). Pinnase sekandi moodul (Es) toru Umber séltub mitte ainult pinnase tihedustasemest, vaid
ka pinnase niiskusest ning ka pinnase ttubist ja pinnase kattekorgusest (Hp), mis asub sisseehitatud toru kohal. Minimaalse
sekandi mooduli (Es) vadrtused kN/m? sellistel teralistel (granuleeritud) pinnase ttUpidel, nagu nditeks savi, liiv ja pinnas
keskmise mahukaalu vaartusega 19 kN/m? séltuvalt toru sisseehitamise stigavusest ja pinnase tihedustasemest protsentides (%)
vastavalt Proctorile voib méaarata Al graafiku jargi, kui toru on sisseehitatud péhjavee taseme kohal ja vastavalt A2 graafikule, kui
toru on sisseehitatud pohjavee taseme alla.

Kui toru on ehitatud pohjavee taseme kohale:

Es, [kN/m?]
4000
3500 - MP 100% Vastuvoetud tahistused graafikus:
— Es — teralise (granuleeritud) pinnase

- | 0
3000 — = — MP95% sekandi moodul, [kN/m2];
2500 1 = " —— MP 90% Hp - vahemaa toru vélisdiameetri

il 1 _ pinnast kuni teekatte pinnani voi
2000 —| — —1 maapinnani, [m];

/ 0, ! !
— | — —— - pinnase tihedustase vastavalt

1500 — —— e 10

1 L | 1 MP80% Proctorile, [%)].
1000 — | - — |

+ 1 L —— 1 MP75%

500 — = —
T [ [ [ [ [ [ [ [
T T T T T T T T
0 05 1 2 3 4 5 6 7 8
Hp, [m]
Al. graafik
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Kui toru on ehitatud pohjavee taseme alla:

Es, [kN/m?]
4000
3500 1 MP 100% Vastuvdetud téahistused graafikus:
1 L MP 95% Es - teralise (granuleeritud) pinnase
. .
3000 T —— ] — MP 90% sekandi moodu!f [kN/m 1; .
2500 r | — — Hp - vahemaa toru valisdiameetri
1 | _— 1 — | MP 85% pinnast kuni teekatte pinnani voi
2000 : maapinnani, [m;
-’ - ’/ _/ . .
1500 - L — MP 80% MP - pinnase tihedustase vastavalt
N | — 1L Proctorile, [%].
1000 — — | __—— MP75%
T 1 — e —
500 +——— — |
0 0?5 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 ) 8
A2. graafik Hp, [m]

Kui on saadud toru teoreetilise deformatsiooni (b/OD, %) tulemus, tuleb arvestada deformatsioon, mis tekib torule
kohe pérast paigaldamist:

(b/OD)get.paig. —toru deformatsioon (ovaalsus) kohe parast

paigaldamist, [%];
L — L +FA  +FA.  <99%,kus b/OD — toru teoreetiline deformatsioon, [%];
oD 0D e 9 FApaig — toru paigaldamise (sisseehitamise) tegur, [%];
def.paig FAgissep ~ toru sissepanemise tequr, [%).

Algselt maksimaalselt lubatav deformatsioon EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega gofreeritud B tlupi torule kohe
parast ststeemi ehitamist on 9 %.

Keskmist toru deformatsiooni (ovaalsust) kohe parast ehitamist saab maarata, valistades tlalmainitud vorrandist toru sissepaneku
tegurit (FAgjssepan)-

Algne deformatsioon, mida tekitavad vélised koormused torudele, mis on sisse pandud/sisseehitatud mittesiduvasse pinnasesse,
naiteks sellisesse nagu liiv ja kruus, on 2% kuni 4% piirides. Maksimaalselt lubatavat torudeformatsiooni (ovaalsust) kohe pérast
ehitamist vorreldes erinevate plastmaterjali torude toodetega, vt 20. tabelis.

20. tabel
Plastmaterjal Maksimaalselt lubatud torudeformatsioon (ovaalsus) kohe parast sisseehitamist, [%]
PP 9
PE 9
pvC 8

Suure osa deformatsioonidest torudes (toru ovaalsuse pohjustavad tegurid) tekitab vale (ebakorrektne) sisseehitamise/
paigaldamise meetodi valik ja ebatasase aluse ehitamine tranSees. AnalUdtilist meetodit parandati sisaldades selliseid
peategureid, mis voivad suurendada toru olemasolevat deformatsiooni— paigaldamise (sisseehitamise) ja sissepaneku
tegurit.

1. Paigaldamise teguri (FA,,) vaartust peamisele mojutab:
trandee laad ja kuju;
pinnase tampimise (tihendamise) valitud meetod;
koormus liiklusest ja kérvalolevast transpordist paigaldamise (ehitamise) ajal.
2. Sissepanemise teguri (FA;.g) vdartus soltub:
pinnase tlubist transees, kuhu toru on sissepandud, ebatasasuse tingimustest (faktoritest);
ehitustdode jarelevalve kvantiteedist ja kvaliteedist;
tdOtajate oskuste ja kvalifikatsiooni tasemest, kes teostavad torude ehitamistoid.
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122

Soovitud paigaldamise (ehituse) ja sissepaneku tegurite véadrtused FA, ja FA;e, ja toru tsooni Umber ehitamise ajal kasutatakse
pinnase tdidismaterjalina ja/voi tagasitditva materjalina, nditeks sellist nagu liiv voi kruus, vt 21. tabelis.
21. tabel

PAIGALDAMISE FAKTORI VAARTUSED (FA,,)

Paigaldamise (sisseehitamise) meetod FApaig, [%]
Paralleelne torude ehitamine astmetiiiipi transee sisse (vt 40. joonis):
- teostatud kvalifitseeritud spetsialisti jarelevalveta 1 kuni 2
- teostatud kvalifitseeritud spetsialisti jarelevalvega 0
Ulevalt tagasitdidetud toru pinnase tampimine (tihendamine) raske
tehnikaga > 0.6 kN (vt 41. joonis)

0 kuni 1

Raske tehnika kasutamine ehitamise ajal sisseehituse sligavusel H < 1.5 m (vt
42.joonis) 0 kuni 1

SISSEPANEMISE TEGURI VAARTUSEDS (FA,,)

FA s [%]

sissep’
Sissepanemise tingimused Teostus
Hoolikas Normaalne

Kvalifitseeritud spetsialisti jarelevalveta:
- pinnas ilma kivi lisanditeta 2 4
— pinnas kivi lisanditega voi Kivises pinnases 3 5

Kvalifitseeritud spetsialisti jarelevalvel:
- pinnas ilma kivilisanditeta 5 3
— pinnas kivi lisanditega

Mdirkus: Keelatud kasutada rasket tampimistehnikat (>0.6 kN), kui tagasitdite pinnasematerjali peamine kiht toru tsooni kohal on
vdiksem kui 30 cm, vt 41. joonisel.

s (& W)

40. joonis 41. joonis 42. joonis

On téendatud, et ehitatud plasttorud, mis asuvad pinnases deformeeruvad ajaga, saades ovaalse kuju. Toru otsa deformeerumine
on pinnase kdvaduse muutuste aja moju voi koostoime tulemuste funktsioon, mis esineb transee taitev pinnase settimise ja
pinnase osakeste liilkumise (migratsiooni) tottu. Selleparast, et madrata ja hinnata toru maksimaalset pikaajalist deformatsiooni,
mis tekib kasutamise ajal umbes Uihe kuni kolme aasta jooksul, tuleb valemisse sisaldada koefitsient, mis on retentsioonifaktor ja
selle piirvaartused on saadud pikaajalise monitooringu tulemusel ja on piirides 1,5 kuni 2.
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Toru pikaajalist maksimaalset deformatsiooni arvutatakse sellise meetodiga:

(b/OD) max.pikaj.def. — toru pikaajaline maksimaalne deformatsioon

b b

— k- |— <15 % . kus (ovaalsus), [%];
0 9) - ’ (b/OD) gef.eh. —toru deformatsioon (ovaalsus) kohe pérast ehitamist, [%)];

max.pikaj.def def.eh. k - retentsioonifaktor; see suurus valitakse piirides 1,5 kuni 2,0 (ei ole
mootuhikuid).

Funktsionaalsed néudmised torudele on sellised, et pdrast torus tekitatud deformatsiooni, pikemal ajaetapil /perioodil ei labivool
muutuks ja Ghenduskohtades ei toimuks reovee dravool. Sellepéarast vdeti vastu tingimus, mis kehtib kéikidel plasttorudel ja
see on selline, et maksimaalne deformatsioon (ovaalsus) pikemal ajaperioodil ei tohi Uletada 15 % piiri. Maksimaalselt lubatavat
vélise réhu jéudu Q.. kN/m?2), mis toimib torule, saab arvutada vastavalt sissepaindumise (deformatsiooni) ohule.

Tingimusel, et toru ehitatakse rohelisse tsooni (liikluskoormuseta), et transee pinnase taidismaterjal on kéva siduv
pinnas, hea kandevéimega korge tihendamise tasemega, lubatud vilist survet sissepaindumise ohtu saab arvutada
jargmise valemiga:

Q.- maksimaalselt lubatud vélise surve joud torule, [kN/m2];
Q, = 5.63 -+/SN -Et ,kus SN - toru nominaalne réngasjaikuse klass, [kN/m?;
! Et - pinnase tangensi moodul, [kN/m?].

Pinnase tangensi moodul (Et) on kahekordne sekandi mooduli suurus (2 x Es) ja saab arvutada vastava valemi jargi:

Et — pinnase tangensi moodul, [kN/m?]; I
Et =2-Es , kus Es — pinnase sekandi moodul, [kN/mZ].

Tingimusel, et toru ehitatakse séidutsooni alla ja tranSee pinnase taidismaterjaliks on siduv pinnas hea
kandevoimega ning korge tihendusastmega, lubatud vilist survet sissepaindumise ohu suhtes saab arvutada
vastava valemi jargi:

Q.- maksimaalselt lubatud vélise surve joud torule, [kN/m?];
a — koefitsient, mille suurus saadakse arvutustega;

SN - toru nominaalne réngasjaikuse klass, [kN/m?];

Et — pinnase tangensi moodul, [kN/m?].

Q, =a-5.63 -+/SN -Et, kus

Mdrkus: Valemis peab olema koefitsient (a), mis sisaldab elastse toru tendentsi pinnase ja transpordikoormuse all saada ellipsi

kujulist vormi.

Koefitsienti (a) saab arvutada jargmise valemiga:

b a — koefitsient (ei ole mootuhikuid);
a=1-/003 - O_D » kus (b/OD)max.pikaj.def.— toru pikaajaline maksimaalne deformeerumine (ovaalsus), [%)].
max.pikaj.def
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
topeltseintega B-tulipi gofreeritud torude
ja Umbritseva pinnase omavaheline moéju
ja selle analtius

Tingimusel, et toru ehitatakse transeesse pinnase taidismaterjaliga, mis on norga kandevéimega ja tihendusastmega,
naiteks pehmed setted voi savi, lubatud vilist survet sissepaindumise ohu suhtes (ellipsikujulise paindumise suhtes)
saab arvutada jargmise valemiga:

2 Q,, - maksimaalselt lubatav viline survejoud torule, [kN/m?];
ri = (24 -SN )+ = -Et|, kus SN - toru nominaalne rongasjaikuse klass, [kN/m?;
Et - pinnase tangensi moodul, [kN/m?].

Uleval nihtavat valemit saab kasutada arvutusteks, kui on tiidetud jirgmine tingimus:

B . . .

SN >0.025 -Et , kus SN tqru nommaalne. rongasjdikuse klzass, [kN/m?];
Et - pinnase tangensi moodul, [kN/m?].

Kui toru ehitatakse intensiivse ja raske liikluskoormuse alla, saab lubatud vilist survet sissepaindumisohu suhtes

(ellipsikujulise valjapaindumise suhtes) arvutada jargmise valemiga:

Q, = 64 -SN kus Q. - maksimaalselt lubatud vélise surve joud torule, [kN/m?];
' b ’ SN - toru nominaalne réngasjaikuse klass, [kN/m?J;
T+|3.5- (b/OD) — toru pikaajaline maksimaalne deformatsioon (ovaalsus), [%].

max.pikaj.def.

oD

max.ilg.def.

Kui on arvutatud lubatud viline surve (Qkr) torule, siis tuleb kontrollida painde ohutustegurit (F) jargmise
valemiga:

Q F - paindeohutuse tegur (ei ole méotihikuid);
F ==k 52, kus Q,, - maksimaalselt lubatud valine surve torule, [kN/m?];
qkog qQiog ~ kogu vertikaalne koormus torule, [kN/m?].

Plastikust torudel on paindeohutuse tegur F = 2. Kui teha kontrollarvutust ja saadud tulemus on suurem voi vordne 2-ga, siis
tingimus on taidetud ja jareldus selline, et valitud toru sellise sisseehitamise klassiga ja /voi nominaalse rongasjaikusega voib
kasutada ettendhtud kohas ehitamiseks.
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torustiku stisteemi hudraulilised
arvutused

Reovesi

Reovesi tekib inimtegevuse tagajarjel, segunedes veel erinevate reostustega ja atmosfaari sademetega, mis tuleb territooriumilt
ara juhtida. Reovesi jaotatakse nende véljaviimise tingimuste jargi olme-, tootmise- ja atmosfédari sademereostusveeks. Meetmete
ja paigaldiste kompleks, mis on seotud reovee plldmisega, transportimisega, nimetatakse kanalisatsiooniks.

Olmereovesi

Olmereovesi sisaldab tavaliselt umbes 60 + 80 % orgaanilisi lisandeid, mis satuvad reovetesse nii liha-a kui ka taimkoena, 6li ja
inimeste fusioloogilised eritised. Mitteorgaaniline reostus on liiv, muda, mineraalsoolad, happed, leelised jt. Olmereovees on
pesuvahendid.

Tahkeid aineid on reovees umbes 0,1 % reovee kogusest. Erineva jdmedusega lisandid (olmeesemed) — umbes 2 + 10 liitrit aastas
elaniku kohta. Olmereovetes on vdga palju mikroorganisme. 1 ml reovesi voib sisaldada mitu miljonit baktereid, kaasa arvatud
haigusi tekitavaid baktereid ja viirusi. Olmereoveed on sanitaarselt véga ohtlikud.

Reovee temperatuur on +8 + +12 oG, labipaistvus 4 + 10 cm, keskmiselt tugeva haisuga. Erinevate objektide reovee iseloomustus
on sarnane. Peamiselt erineb ainult reostuse kontsentratsioon. Reostuvate ainete kogust Uhe inimese kohta olmekanalisatsiooni
vorgus vt 22. tabelis.

22. tabel
Naitaja Reostavate ainete kogus iihe inimese kohta, [kg/d]
Suspendeerunud ained 0.07
BSP, 0.06
KSP 0.11
Kogu ldmmastik 0.01
Kogu fosfor 0.002

BSP, - vajalik biokeemiline hapnikukulu bioloogiliseks orgaaniliste ainete mineraliseerimiseks viie pdeva jooksul;
KSP - keemiline hapniku kulu keemiliseks ainete mineraliseerimiseks ja okstideerimiseks.

Olmereovesi on tavaliselt helehalli varvi, hdgune ja soohaisuga. Must hall vérv ja vesiniksulfiidi hais on kdarinud reoveel. Teised
varvid voi haisud viitavad tootmise reoveele.

Kddrimisprotsess voib alata vdga vdikese langusega voi vdga suure vooluga kanalisatsioonitorudes.

Reovees sadestuvate ainete kogus, mis voolavad puhastuspaigaldiste juurde, kdigub séltuvalt pdevast. Need véivad olla kuni 200
mg/l. Paduvihmas voib hdgusus tugevneda. pH vaartus (vesiniku kontsentratsioon) olmereovees on tavaliselt 6,5 ja 7,5 vahel, ehk
neutraalses vahemikus.

Toostuslik reovesi

Tootmise reovee reostamise kogus ja iseloom soéltub toodangu tllbist ja tehnoloogiast. Tootmise reovee reostus voib olla
suurte kdikumistega ja eriti suurte eraldi elementide maksimaalsete kontsentratsioonidega. Reovee koostise prognoosimiseks
ja madramiseks tuleb analllsida tootmistehnoloogiat ja enne reovee puhastusmeetodi valimist ja puhastuspaigaldiste
ehitamist, tuleb teha laboratoorseid katseid. Igale tootmisreovee tllpidest on vajalik muu reovee puhastamise meetod
vOi puhastuspaigaldiste skeem. Tihtipeale tuleb tootmise reovett puhastada kombineeritud meetoditega: mehaaniliselt —
keemiliselt — bioloogiliselt. Tootmise reovee koguse mddrab tootmise viis ja tehnoloogia ning see séltub toodetud toodangu
kogusest.

Atmosfaari sademevee reovesi (vihmavesi)

Atmosfaari sademete reovee (vihmavee) koostis soltub territooriumist, kus need tekivad, reostuse astmest, sademete
intensiivsusest ja pikkusest. Koik need tegurid on raskelt prognoositavad. Atmosfddri sademete reovee maksimaalne
kontsentratsioon on esimestel 10 + 20 minutil parast vihma algamist ja jaa sulamise algust 1 + 2 tundi.

Vihmavee labivool madratakse maksimaalsest vihma tugevusest ja maapealse dravoolu tekke tingimustest. Vihmavee
puhastamiseks kasutatakse koige tihedamini mehaanilisi puhastusmeetodeid. Puhastatud vett saab kasutada korduvalt
tehnilisteks, tuletorje jt vajadusteks.
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Vihmavee peamised reostusallikad

Vihmavesi uhub ja viib endaga kaasa lahustuvaid ja mittelahustuvaid lisandeid. Atmosfaari sademete vesi, absorbeerides
tolmuosakesi ja erinevaid gaasiliste elementide Uhendusi, reostub juba vihmatilkade mahakukkumise ajal atmosfaari kihtides.

Maapealsete dravooluvee reostus s6ltub mitmetest teguritest, mida voib jaotada jargmisteks riihmadeks:

- kliimatingimused (vihma intensiivsus ja pikkus, sademete tihedus, sademete kiht, lume sulamise perioodi kestus jne.);

- valgla ja atmosfaari kihi sanitaarne seisund (koha korraldatuse aste, pinnase katte struktuur, territooriumi reostusaste,
transpordi liikumisintensiivsus jt.);

- maapealse dravooluvee voolu seaduspdrasused kanalisatsiooni siisteemides.

Peamised vihma reovee reostusallikad on:

- mulla erosioon;

- tolm;

- ehitusmaterjalid, toorained;

- kaubad ja pooltooted, mis sdilivad avatud alal;
- atmosfaari heited;

- nafta tooted ja autotranspordi heited.

Voorvesi ja asulareovesi

Voorvesi — mittereovesi, mida ei peaks puhastama. Naiteks péhjavesi, mis voolab kanalisatsiooni, voi vesi drenaalisiisteemidest
- sligavate keldrite voi Uleujutatud maatlkkide kuivatamiseks. Ka vesi kaevudest ja melioratsioonikraavidest. Voorvesi ei
tohiksid voolata kanalisatsiooni sisse. See aga ei ole nii tehnilistel kui ka majanduslikel pohjustel alati véimalik. Seega voolavad
puhastusseadmetesse sisse erinevad voodrveed. Vodrvee juurdevoolu kohta voib ligikaudset infot saada ainult vastava ldbivoolu
modtmistest. Kanalisatsioonivorkude vodrvee juurdevool voetakse vastu umbes 0,05 kuni 0,15 I/s .ha.

Pollumajanduslik reovesi — tihti kdrge orgaaniliste ainete sisaldusega. Vees voib sageli olla sénniku ja silotoidu jaatmed.

Asulareovesi — tavaliselt nimetatakse asulate reovett, milles domineeriv roll on olmereoveel, millel on tavaliselt lisandunud
ka tootmise ja atmosfaari sademereoveed. Asulareovee koostis on sarnane olmereovee koostisega. Asulareovesi puhastatakse
biocloogiliste meetoditega ja selle puhastamiseks on valja toéotatud vaga palju meetodeid.

Kanalisatsioonisiisteemid ja skeemid

Kanalisatsioon on reovee plldmise, puhastamise ja utiliseerimise meetmete ja seadmete ststeem. Soltuvalt sellest kuidas
kogutakse ja transporditakse erinevat tllpi reovett, eristatakse kollektiivseid ststeeme, lahusststeeme ja taielikult jaotatud
kanalisatsiooni ststeeme.

Asustatud kohtade kanalisatsioonis kasutatakse selliseid slisteeme:

kollektiivne ststeem;
lahussUsteem;
osaline lahusststeem.

Kollektiivses siisteemis - olme-, tootmise ja sademeveed kogutakse ja transporditakse mododa Uhte kollektiivset torustikku.
SUsteem on 6konoomiline kanalisatsioonististeemi ehitamise ja kasutamise poolest. Intensiivsete paduvihmade ajal takistatakse
normaalne reovee puhastamine. Seda saab kasutada ainult soodsates tingimustes, kui on véimalik teha vihma Ulevool
vooluveekogude voi veekogude juurde.

Skirtsistéma - olme-, tootmise ja vihmaveed kogutakse ja transporditakse médda eraldi torustike. Selline stisteem on keeruline
ja kallis, aga tagab reovee parema puhastamise ja reguleerimise.
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Osaline lahussiisteem - olme- ja reostavad tootmisveed voolavad mooda kollektiivset kanalisatsiooni vorku sademeveed ja
suhteliselt puhtad tootmise reoveed aga mooda teist torustikku.

Osalised lahusststeemid sobivad véikestes linnades ja alevikes, kuna nendes on palju asfalteerimata alasid sademete reovee
infiltreerimiseks pinnases, mida kanalisatsioonivorku sisse ei viida.

Kanalisatsiooniststeem valitakse kooskolas normatiivsete aktidega reostusainete emissioonist vees, vottes arvesse kohalikud
tingimused, maastiku reljeefi, keskkonna uuringu tulemusi ja teisi tingimusi. Asustatud kohtades vastavalt kohaliku omavalitsuse
poole kinnitatud aglomeratsioonile projekteeritakse detsentraliseeritud kanalisatsiooni ststeeme, mis on samad mitme
asustatud kohaga, eraldi hoonete rihmadele ja tootmisterritooriumitele.

Elu- ja tootmisterritooriumitele projekteeritakse kollektiivsed tsentraliseeritud kanalisatsioonististeemid. Tootmise reoveed
Uhendatakse olmereovetega, vastavalt normatiivsetele aktidele reostavate ainete emissioonist vees. Detsentraliseeritud
kanalisatsiooni skeemid, pohjendades tkonoomsete arvutustega ja vottes arvesse keskkonna kaitseinstitutsiooni néudmisi,
tohib projekteerida kui on vajalik kanaliseerida hoonete riihma voi eraldi hooneid.

Kanalisatsiooni skeemid - sisaldavad endas kanalisatsioonisisteemi elementide skemaatilist kuvamist, vottes arvesse objekti
suuruse, paigutuse, reljeefi ja arenguperspektiive.

Tsentraliseeritud kanalisatsiooni skeem - projekteeritakse eriti soodsates tingimustes. Nendel on (ks kanalisatsiooni
kollektorite vork ja reovee puhastamise paigaldised.

Detsentraliseeritud kanalisatsiooni skeem - projekteeritakse kohtadesse looduslike voi kunstlike takistustega, voi keeruliste
reljeefi tingimustega. Uhe objekti jaoks tuleb projekteerida mitu kanalisatsioonististeemi.

Kohaliku kanalisatsiooni skeem - projekteeritakse sellistesse kohtadesse, kus tehniliste voi dkonoomiliste pdhjuste tottu
modningaid vaikesi objekte ei Uhendata kollektiivsele kanalisatsioonivérgule, vaid ehitatakse kohalike kanalisatsioonivorkude ja
reovee puhastusseadmeid.

Tootmisettevotete kanalisatsioonisiisteemid ja skeemid

Tootmisettevotete kanalisatsioonis tavaliselt projekteeritakse lahusststeemi. Tootmise reoveed sisestatakse tsentraliseeritud
kanalisatsiooniststeemi sisse vastavalt normatiiv aktidele reovee emissioonist vees.

Asustatud kohtade ja tootmisettevotete territooriumide maapealsete reovee kanalisatsiooni skeem ja puhastamine

Kasutades lahussUsteemi kanalisatsiooniststeemi, tuleb maapealsed reoveed asustatud koha territooriumites puhastada
lokaalse voi tsentraliseeritud maapinna dravoolu vee puhastusseadmetes. Maapealsete-, olme- ja tootmisvete puhastamine
kollektiivsetes puhastusseadmetes on lubatud ainult siis, kui sellel on tehniline ja konoomiline péhjendus. Maapealse dravoolu
vett on mainitud, kui soovitav akumuleerida kogumise anumates ja sisestada kanalisatsiooniststeemi sisse asustatud koha
reovee minimaalse juurdevoolu ajal.

Kasutades osaliselt jaotatud kanalisatsioonististeemi, puhastatakse maapealseid &ravoolusid, olme- ja tootmisereoveed
kollektiivsetes reovee puhastusseadmetes. Tootmisettevotte maapealse dravooluvee lokaalseid seadmeid tuleb paigutada selle
territooriumil.

Kanalisatsioonivorgu projekteerimine

Uldnéuded

Projekteerides kanalisatsioonivorku tuleb juhinduda hoonestuse plaanist, maapinna kaldest, looduslikest ja kunstlikest
takistustest objektil. Kanalisatsioonivorgu lihtsamaks kasutamiseks, projekteeritakse see tdnavate, teede ja radade juurde.
Kanalisatsioonivork peab olema ohutu, pika téoeaga, odav ja kergesti hooldatav. Reovees on abrasiivsed materjalid, mis
pohjustavad torude kulumist. Kanalisatsioonivérk voib Uletada vedelike voi kui kohti ja voib juhtuda, et péhjavesi infiltreerub
torudesse voi infiltreeruvad reoveed kuiva pinnasesse.

Voolukiirus torus séltub toru langusest, pinna jamedusest ja ristldike kujust. Maksimaalsed kiirused tdieliku tdite juures ei tohi
olla suuremad kui 6-8 m/s, et tahkained nagu kivid ei hdoruks torusid. Voolukiirus séltub toru langusest — mida suurem langus,
seda suurem on voolukiirus ja vdiksem torutdide. Langus on kérguse vahe suhe pikkuse vastu, ja seda véljendatakse promillides.
Torud loovad sirgeid etappe, mille otstesse ehitatakse kanalisatsioonikaevud. Isevoolse reliimi tagamiseks paigaldatakse torud
kalde all. Vee voolamiskiirus torudes peab olema nii suur, et vool oleks turbulentne ja reovees olevad tahkained ei settiks
torupohija ja seda ei ummistaks. Optimaalne reovee voolukiirus on 0,7-1,0 m/s.
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Olmereoveed

Projekteerides isevoolseid kanalisatsioonivorke soovitatakse soovitud minimaalsed (kdige vaiksemad) torude diameetrid:
- olme- ja tootmiskanalisatsiooni tdnavate torudel — 200 mm (pdrast kooskdlastamist kasutajaga — 160 mm);
- sisekvartalite torudel — 160 mm;
- vihmakanalisatsiooni tanavate torustikel = 250 mm;
- sisekvartalite torudel — 200 mm.

Madrkus: Asustatud kohtades reovee kogusega kuni 300 m3/d ténavate ja sisekvartalite vorkudes kasutatakse torusid diameetriga 160 mm.

Olmereovee labivool

Seda reovee kogust, mille drajuhtimiseks arvutatakse mingi kanalisatsiooni skeemi koostisosa, téhistatakse arvutuse labivooluks.
Arvutuse ldbivool on maksimaalne reovee kogus, mida tuleb juhtida I&bi kanalisatsioonivérgu etapi, pumbajaama voi
puhastusseadmeid aja Ghikuna.

Kanalisatsiooni torude vérke ning ka méningaid puhastusseadmeid arvutatakse maksimaalseks reovee labivooluks sekundis.
Pumbaseadmeid ja setteanumaid arvutatakse maksimaalseks labivooluks tunnis. Bioloogilisi puhastusseadmeid arvutatakse
keskmiseks reovee labivooluks paeval. Kui kanalisatsioonivorku voolab ainult reovesi, siis maksimaalset labivoolu maaratakse
reovee vordlusgraafiku jérgi, kui aga voolab sisse ka tootmisreovesi, siis tuleb need graafikud summeerida. Uhendatud
kanalisatsiooniststeemis tuleb jargida ka atmosfaari sademete labivoolu, mida lisatakse maksimumtunni labivoolule. Reovee
vool olemuselt vastab vee kulule olmes ja tootmises. Reovee kogus on relatiivselt vaiksem 66sel, pihapdevadel ja pthadel, ning
ka puhkuse ajal. Puhkusekohtades aga nende kogus vabadel pdevadel suureneb.

Tootmisreovee labivoolud

Tootmisreovesi jaotub oma omaduste jargi suhteliselt puhtaks ja mustaks, pealegi osa reoveest kasutatakse korduvalt. Seoses
mainituga, tuleb igale reoveekategooriale mddrata eraldi arvestuse ldbivoolud. Tootmisreovee kogus madratakse ka ldhtuvalt
seadmete arvust ja seadme kasutusest.

Tootmisettevotete kanalisatsioonivorkude projekteerimise eriparasused:

- Uhendades tootmisettevétte kanalisatsiooni asustatud kohtades kanalisatsioonivérku, projekteeritakse kontrollkaevud, mis on
paigutatud vdljapoole ettevote territooriumit, ning ndhakse ette ka véimalus paigaldada médteseadmeid drajuhtivate reovee
koguse mcdramiseks.

- Tootmisettevotete territooriumil on soltuvalt reovee koostisest lubatud kanalisatsiooni torustiku ehitus suletud ja lahtistesse
kanalitesse, rennidesse ja tunnelitesse ning estakaadide peale.

« Vahemaa torudest, mis juhivad dra reoveed, mis sisaldavad agressiivseid, lendvaid, toksilisi ja plahvatusohtlike aineid (gaasi ja
auru erikaaluga 6hu vastu, mis on vdiksem kui 0,8), kuni Idbivate tunnelite vdliseinani peab olema vdhemalt 3 m, kuni keldri
ruumideni — mitte vdiksem kui 6 m. Vdlised réhusahtid, mis transpordivad agressiivset reovett, tuleb ehitada ventileerivatesse
Iabipddsevatesse voi osaliselt Idbivatesse kanalitesse. On lubatud réhu#ahtide ehitamine mitteldbivatesse kanalitesse, kui
kanalite peale tehakse vaatluskaevud.

«  Kergelt lekkivaid, pélevaid ja plahvatusohtlikke aineid sisaldavate reovee vdljunditel on vajalikud hidraulilise sulguriga
kaamerad.

Markus: Reovee [dbivoolu arvutuse valemeid ja metoodikat reguleerivad riigi normatiivsed aktid, ehitusnormatiivid ja riigi rahvuslikud standardid.

Atmosfaari sademevee (vihmavee) labivoolud

Neid arvutatakse sademete intensiivsuse jargi pinna valjal ja dravoolu tekke tingimustest. Kanalisatsiooni vorkudes annab
tavaliselt kbdige suuremat vee kogust vihm, mille pikkus on sarnane veevoolu pikkusega, arvestades dravoolu valja Glemisest
poolest kuni arvutuse ristldiguni. Voolupikkus séltub teepikkusest ja voolu kiirusest. Veel tuleb arvestada sellega, et ainult osa
kanaliseerivale territooriumile voolavast veest, jduab kanalisatsioonivorku, osa aga aurab, koguneb maapinna 66nsustes ja
imbub maa sisse. Vihmaveed hakkavad kanalisatsioonivorku sisse voolama juba 5 minuti parast ja saavutavad maksimaalse
lébivoolu kanalisatsioonivorgus 15 kuni 20 minuti jérgi ja pdrast seda labivool vaheneb. Pinna kontsentratsiooni pikkuseks
hinnatakse 10 minutit. Kui kvartalis on ehitatud maa-alused torustikud ja vihmaveepUudjad, siis pinna kontsentratsiooniks ja
aravoolu pikkuseks kuni kanalisatsioonitorule hinnatakse 5 minutit. Sellist arvutusvotet nimetatakse piirintensiivsuste votteks.
Kanalisatsioonitoru arvutuseks selle meetodiga tuleb teada vihmale vastavaid intensiivsusi.
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Vihmavee ja Uhendatud kanalisatsioonivorkude ehitamine kdige intensiivsemate vihmade jaoks ei ole majanduslik. Sellised
vorgud on suurte torumodtmete téttu vaga kallid, ja need td6taksid harva tdiskoormusega. Vorke arvestatakse nérgemate
vihmade jaoks, arvestades torude Uletditmisega intensiivsemate vihmade ajal. Kui draviiva vee kogus on suurem kui arvestatud,
siis tase kaevudes tduseb, toru hakkab té6tama réhu#ahtina, suureneb taseme kalle ja voolukiirus. Kui vihmad on eriti
intensiivsed, voivad kanaliseeriva territooriumi madalamad kohad Ule ujutada, vesi véib akende kaudu tungida hoonete voi
tehaste keldritesse jne.

Lume sulamisveed voivad Uletada vihmavee koguseid ainult vdga vaikestes dravoolu valglates. Tavaliselt lume sulamisvee
labivool on vdiksem, kui vihmavee labivool ja kollektorite voi puhastusseadmete arvestused toetuvad peamiselt vihmakogusele
ja reostussuurustele.

Valgla piire margitakse juhindudes eluhoonete kvartalitest ja reljeefidest. Kui asustatud kohas asub téostusettevote voi moni
muu suur reovee tekke punkt, siis reovee labivool nendel tuleb arvutada eraldija kollektiivse vorgu dravoolu mooduli arvutustes
seda arvesse ei voeta.

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude hiidrauliline arvutus

Kanalisatsiooni torustikke projekteeritakse vottes arvesse (olme- voi sademe-) reovee jaoks vajalikku labivoolu, sisseehitamise
kallet toru tditmise ja kiiruse suhtes, sisestades sellesse hidraulilisi kadusid. Valides kanalisatsiooni torustiku diameetri, voetakse
arvesse , et toru peab olema véimeline juhtima maksimaalset voolu mahtu oma kanalisatsiooni Ulevoolamiseta. Pealegi tuleb
arvestada sellega, et siis kui torustikus tekib minimaalne voolumaht peab veel kord 66pédevas toimuma isepuhastamise protsess,
mis s6ltub torude minimaalsest sisseehitamise kaldest. Kanalisatsioonivorgu htidraulilise arvutusega maaratakse toru diameeter.
Arvutus algab vérgu osa arvutatud voolumahu méaaramisega, maarates igal etapil eraldi keskmist voolu kiirust ja hidraulilist
kallet. Kanalisatsioonitorusid tuleb pidada kaetud vabavoolusdngiks, mis kéige tihedamini tootavad osalise tdidisega. Vihmavee
kanalisatsioonivorgud arvutatakse taieliku taidise torudele, majandusliku kanalisatsiooni torudele aga hinnatakse osalist taidet.
Kanalisatsioonitoru voolu keskmist kiirust saab arvutada vastavalt EN 752* standardis esitatud Coolebrook-White and Manningi
vorranditele.

* EN 752:2008 Reoveed ja kanalisatsioonisiisteemid hoonetest valjaspool ,Drain and sewer systems outside buildings”.

Torule tmmarguse ristldikega ja tdieliku taidisega (H/ID) keskmist voolukiirust (v) arvutatakse Coolebrook-White valemi jargi.

Keskmine voolukiirus torus taieliku torudiameetri taidisega:

v — keskmine voolukiirus torus, [m/s];
K y g —raskusjou (vaba langemise) kiirendus,
2.51- = 2.
v=-2-/2-g'ID) log,, - + Jkus (97981 (MAD)
3.71'ID ID- \/2,9_|D_| ID - toru sisediameeter, [m];

I - toru hidrauliline kalle, [m/m];

k - toru jameduse koefitsient, [m];

y — vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (veel
temperatuuril, + 10 °C, y = 1.308x10°¢ [m?/s]).

Voolumahtu ehk labivoolu (Q) taielikult taidetud torule (H/ID) arvutatakse valemi jargi.

Labivool torus taieliku torudiameetri taidisega:

Q - l&bivool, [m?/s];
Q= mD? v S v — keskmine voolukiirus torustikus, [m/s];
- 4 ! ID - toru sisediameeter, [m];
1 —matemaatiline konstant (= 3.14).

Torul Ummarguse ristldikega ja osalise diameetri tdidisega (H/ID) keskmist voolukiirust (v) arvutatakse Manning vérrandi jargi
(ID), asendades (4R)-ga, kus R on hidrauliline raadius (voolu ristldikepindala on jaotatud niisutatud perimeetriga).
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Keskmine voolukiirus torus osalise torudiameetri taidisega:
v — keskmine voolukiirus torustikus, [m/s];
3 7 ,kus K - voolu (Manningi) koefitsient, [m'?/s];
v=K-R3:* " R - toru htdrauliline raadius, [m];
| - toru hudrauliline kalle, [m/m].

2 1

Torul tmmarguse ristldikega ja osalise diameetri taidisega (H/ID) keskmist voolukiirust (v) arvestatakse Manningi vorrandi jargi
(ID) asendades (4R)-ga, kus R on huidrauliline raadius (voolu ristléikepindala on jaotatud niisutatud perimeetriga).

I m/s=3.6km/h, 1 km/h=0.277778 m/s

Ligikaudset voolu (Manningi) koefitsienti saab arvutada valemi jargi:

: K — (Manningi) voolutegur, [m"*/s];
32 |s 3.7 1D g - raskusjou (vaba langemise) kiirendus, (g=9.81 [m/s%);
K=4-/g-|—| -log," |[———|kus ID - toru sisediameeter, [m;
ID k k — toru jameduse koefitsient, [m].

Voolumaht ehk labivool (Q) osaliselt taidetud torule (H/ID) arvutatakse valemi jargi:

Labivool torus osalise torudiameetri taidisega:

v — keskmine voolukiirus torus, [m/s];
A - toru téidise pindala, [mZ.

Q=v-A  kus

Pindala méétiihikud:
Ruutkilomeeter (1 km? = 1 000 000 m?), hektar (1 ha = 10 000 m?), aar (1 a = 100 m?), ruutmeeter (1 m?), ruutdetsimeeter (100 dm? = 1 m?),

ruutsentimeeter (10000 cm? = 1 m?), ruutmillimeeter (1 000 000 mm? =1 m?)

Rohukao maaramine kanalisatsioonitorustike l6ikudel vastavalt EN 752 nouetele

Hoordumise rohukaod torustikus

Réhukaod torus, mis tekivad hdordumise tulemusel, reovesi likudes médda toru sisemist pinda. Nende vaartust mojutavad sellised
suurused: hudrauliline toru karedus (k) véi (Manningi) voolutegur (K), mis véimaldab héorderdhu kadusid séltuvalt torumaterjalist,
katkestustest ihendustes ja mudal settides torupinnale reovee taseme all.

Kohalikud rohukaod

Kohalikud réhukaod tekivad Ghendustes muutudes ristldigu, kaevude, polvede ja teiste Ghenduste juures. Juhul kui tuleb teha
otseseid arvutusi, tuleb kasutada jargmist vorrandit:

hL - kohalikud réhukérguse kaod,, [m];

h = kL 2 kus kL— kohalik takistuskoefitsient (ei ole mootihikud);
L= 29 ! v — voolukiirus, [m/s;
g — sraskusjou (vaba langemise) kiirendus, (g=9.81 [m/s?]).
Rohu kogukaod

Eksisteerib kaks meetodit taielike rohukadude arvutamiseks isevoolses kanalisatsiooni torus:
- arvutades kohalikud réhukaod ja lisades need toru hdorderdhu kadude juurde;
- teostades toru héérderbhu arvutust saab sisaldada kohalikud réhukaod, vottes kérgemat hiidraulilise toru kareduse vécdirtust
(suurendades hiidraulilise kareduse (k) koefitsienti).

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem

®@evopipes



EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
gofreeritud topeltseintega olme- ja
sademevee isevoolse kanalisatsiooni
torustiku stisteemi hudraulilised
arvutused

Vaartused, mida soovib kasutada EN 752 standard:

- hidrauliline toru karedus on vahemikus k = 0.03 mm kuni 3.00 mm;

- (Manningi) voolutegur on vahemikus K =70 m"3/s kuni 90 m'3/s.
Hudrauliline kareduse tegur (k) sisaldab endas lokaalseid réhu- ja hodrdekadusid, vottes arvesse toru materjali omadusi ning
Uhenduskohtades tekkivaid setteid dravooluvetest toru allpoolel. Setete tekkides vaheneb toru ristléikepindala, sellega tuleb
arvestada, teostades hudraulilisi toru arvestusi. Kohalikud réhu htdraulilised kaod tekivad Uhenduskohtades, torudiameetri
Glemineku kohtades ja kaevudes ning toruliitmike Uhenduskohtades. Sellepdrast arvutustes tuleb arvesse votta kohalikud
takistused, mis tekivad torudes, sisaldades neid vdartusi toru hidraulilise karedusteguri vaartuses.

Teostades htidraulilisi arvutusi, SIA EVOPIPES soovitab EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN isevoolsete kanalisatsioonitorustikeks kasutada selliseid

hddraulilisi karedustegureid (k), milles séltuvalt kasutusest on sisaldatud juba héérde ja kohalike takistuste kadusid, vt 23. tabel.

23. tabel

Soovitatav hiidrauliline karedustegur (k), [mm]
Toru hiidrauliline karedustegur sisaldades endas hoorde ja kohaliku takistuse hiidraulilisi

*
ol kadusid
0.25 Vdikestel isevoolse kanalisatsiooni torustikele plastikust kaevudega ja vdheste ihendustega magistraalkollektori juurde ning
: ka isevoolsete kanalisatsioonitorustike magistraalkollektori torustiku juurdeviikudega
0.40 Suurtel isevoolse kanalisatsiooni torustikul plastikust kaevudega ja véiheste (hendustega magistraalkollektori juurde (seal,
: kus tuleb votta arvesse vdikesi kadusid tihenduskohtades)
0.75 Suurtel isevoolse kanalisatsiooni torustikel raudbetoonist kaevude ja mitmete (ihendustega magistraalkollektori juurde (seal,

kus tuleb votta arvesse suuri kadusid, ihenduskohtades)

k — htidrauliline karedustegur (mis juba sisaldab endas kohalike ja héérdesurve hidraulilisi kadusid), [mm];
* — Hddrauliline karedustegur, mis juba sisaldab kohalikke ja héérderdhu hidraulilisi kadusid.

Isevoolsete kanalisatsiooni torude soovitatud minimaalsed diameetrid

Reovees asuvad karedad lisandid, mis pohjustavad ménikord torude ummistusi. Téheldused nditavad, et ummistuste arv torudes
200 mm diameetriga on umbes kaks korda vaiksem, kui torudes diameetriga 160 mm. Ummistuste arvu vdhendamiseks ja torude
puhastamise lihtsustamiseks kasutuskogemuse alusel, on méaaratud sellised minimaalsed diameetrid:

- olmereovee vérkudel tdnavatel 200 mm, kvartalites 160 mm, aga asustatud kohtades, kus reovee kogus ei tileta 500 m’/péevas,

samuti ka tdnavatel 160 mm;

- Uhendatud stisteemide ja vihmavee vérkudel tdnavatel 250 mm, kvartalites 200 mm.
Olmereovee kanalisatsioonitorusid arvestatakse osaliseks tditmiseks, kollektiivsete ststeemide ja sademevee kanalisatsiooni
torudeks kasutatakse tdielikku taidist. Juhtimisvéime reserv on vajalik kdige suurema reovee koguse drajuhtimiseks, milline dravoolu
ebathtluse tottu tekib tunnis kdige suurema labivool, ning ka juhtudel, kui tulevikus kasvab dra juhitava vee kogus, suurendades
kulunormi, kasutajate kogusel jne. TUhi ruum kanalisatsioonitorudes on vajalik ka ventileerimiseks.

Arvutuse tdidiseks H/ID kutsutakse suhet voolusiigavuse (arvutuse Idbivoolu juures) ja toru kérguse vahel.

Minimaalsed voolukiirused ja torude soovitatud taited

Osa reoveele lisatud ainetest on kergem, osa raskem, osa aga sama mahukaaluga. Kerged ained voolavad mooda veepinda, et
need ej jaaks toru sisse, siis peab voolu stigavus olema vahemalt 2 cm suur. Osa raskematest juurdesegunenud ainetest, sdltuvalt
voolukiirusest, asuvad suspendeeritud asendis, osa aga juhib vool mddda torupdhja. Kui voolukiirus on vaike, jadvad rasked ained
toru sisse.

Kiirust, mille juures torus setteid ei teki, kutsutakse mitteummistuvaks voi minimaalselt vajalikuks voolukiiruseks. Voolu transportimise
voimed soéltuvad kiirusest toru pohja juures. Torusid tavaliselt arvutatakse keskmisele voolukiirusele, mida madratakse, jaotades
labivoolavat veekogust voolu ristldikepindalaga. Erinevus toru pohjas oleva kiiruse ja keskmise kiiruse vahel séltub toru méotudest,
kujust jne. Tavaliselt, mida suuremad on torude moédtmed, seda suurem on erinevus ja seda suurem on keskmine kiirus. Kiirus pohja
juures sdilib sama.

Minimaalne kiirus séltub diameetrist, voolusigavusest ja juurdesegunenud ainete omadustest ja kogusest.
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Minimaalne voolukiirus olmereovee vérgus arvustuse taitmise juures peab olema:

Toru valisdiameetriga OD alates 160 <+ 250 mm, - 0.7 m/s;
Toru valisdiameetriga OD alates 315 + 400 mm, - 0.8 m/s;
Toru valisdiameetriga OD alates 400 + 500 mm, - 0.9 m/s;

Minimaalseid kiiruseid (V ) teisteks tdidise kdrgusteks saab maarata jargmise valemiga:

V_ - voolu minimaalne kiirus, [m/s];
R - toru htdrauliline raadius, [m];
n - astme naitaja (n =3.5+ 0.5 R).

\ =1.57-3R , kus

Mehaaniliselt voi bioloogiliselt puhastatud reoveel saab voolukiirust véhendada kuni 0,4 m/s. Suurimat arvestuskiirust oletatakse
soltuvalt torumaterjalide kulumise vastupidavuse voimetele: metallist torudel 8 m/s, teisest materjalist torudel - 7 m/s.
Osaliselt jaotatud ja kollektiivse stisteemi kanalisatsioonitorude taidiseks tuleb votta 24. tabelis ndidatu, kui enamuselt on olme-
ja tootmisreoveed, ja tdielik tdide, kui enamus on sademeveed.

Soovitatavad EVOSAN ja EVOSAN-RF olme- ja tootmise isevoolsete kanalisatsioonitorude taidised séltuvalt
torudiameetrist

24. tabel
A | | EVOSAN ja EVOSAN-RF topeltseintega gofreeritud isevoolses kanalisatsioonitorud
% i I BN OD/DN, [mm] 110 160 200 250 315 400 500
a | —
o ID, [mm] 93.8 1389 174.6 2159 274 349.8 439.6
! = ' | Tiide H/ID 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.75

OD/DN - Toru nominaalne/valisdiameeter, [mm];

ID - toru sisediameeter, [m];

H - reovete stigavus torus, [m];

H/ID - isevoolse kanalisatsioonitorustiku taidis, (mittedimensionaalne suurus).

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torustiku minimaalne kalle

Isevoolsetes kanalisatsioonivorkudes voolab vesi gravitatsioonijou mojul. Sellel péhjusel peab isevoolsete kanalisatsioonitorude
minimaalne kalle tagama toru isepuhastumise, mis séltub toru diameetrist. Isepuhastumise tagamiseks torudes tuleb valida
dige minimaalne kalle. Séltuvalt voolu hidraulilistest tingimustest, on igal diameetril oma minimaalne kalle, mille alla neid tuleb
paigaldada. Torukalle soltub toru diameetrist. Torudiameetri kasvades kasvab lubatud kiirus torus.

Minimaalset hiidraulilist kallet, mille juures taituvad toru isepuhastustingimused, saab arvutada jargmise valemiga:

I .. —torude minimaalne hidrauliline kalle, [m/m];

_ T kus p - reovee erikaal, (p=1000 [kg/m?]);

- p-g-R ! g — raskusjou (vaba langemise) kiirendus, (g=9.81 [m/s?);
R - toru taite hudrauliline raadius, [m];
T - voolupinge, [N/m?].

min

Kus voolupinge (T) on:
T =2.25 [N/m?] - olme- ja tootmiskanalisatsiooni plasttorudele;
T = 1.35 [N/m?] - sademeveekanalisatsiooni plasttorudele.
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Toru taidise hiidraulilist raadiust saab arvutada jargmise valemiga:

ID K R - toru hudrauliline raadius, [ml];
r KUS ID - toru sisediameeter, [m].

R=

Uleminek kraadidest radiaanideni ja vastupidi:

0 0
180° 1oy —1.180
T

T
11°1=1- ~0.0175[rad
("] 180° [rad]

o[’ =alrad] - ~57.2958[°]

11

afrad] =a["]- 300"

Tihtipeale arvutusteks kasutatakse nurki mitte kraadides vaid radiaanides:
Kraadid 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
Radiaanid 0 n/6 n/4 n/3 n/2 m 3n/2 2

EVORAIN torul taistadite hidraulilist raadiusi séltuvalt torudiameetrist vt 25. tabelis.

25. tabel
Toru nominaalne/vélisdiameeter
OD/DN, [roe] 110 160 200 250 315 400 500
1o oy SChameeter 0.0938 0.1389 0.1746 0.2159 0.2741 0.3498 04396
Toru diameetri taidis H/ID*, 1 1 1 1 1 1 1
(mittedimensionaalne suurus)
Toru htdrauliline raadius R, [m] 0.023 0.035 0.044 0.054 0.069 0.087 0.11

*- torudiameetri tdide H/ID on reovee sligavus torus jaotatud sisemise toru diameetriga.

Osalisele torutaitele saab hiidraulilist raadiust arvutada jargmise valemiga:

A R - toru hidrauliline raadius, [m];
R= — ,kus A - torutdite pindala, [m?;
P - toru niisutatud perimeeter, [m].

EVOSAN ja EVOSAN-RF toru osalise tdite hudraulilist raadiust, taite pindala ja niisutatud perimeetrid séltuvalt toru diameetrist
vt 26. tabelis.

26. tabel

Toru nominaalne/vélisdiameeter

OD/DN, [mm] 110 160 200 250 315 400 500
Toru diameetri taidis H/ID*,

(mittedimensionaalne suurus) 05 06 0.6 0.6 0./ 0./ 0.75
loru taitepindala A, [mz] 0.003 0.009 0.015 0.023 0.044 0.072 0.122
Toru niisutatud perimeeter P, [m] 0.15 0.25 0.31 0.38 0.54 0.69 092
Teiy 2. e ezelius 5 il 0.023 0.035 0.044 0.054 0.069 0.087 0.11

* - toru diameetri tdide H/ID on reovee stigavus torus jaotatud sisemise toru diameetriga.
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Minimaalne lubatav sisseehitamise kalle (mille juures taditub sisseehitatud toru isevoolu tingimus kord 66pdevas) EVOSAN, EVOSAN-
RF ja EVORAIN torudel, kasutades neid olme-, tootmise ja sademevee kanalisatsiooni reovee dra juhtimiseks, soovitatud osaliste
EVOSAN ja EVOSAN-RF toru diameetri tdidiste juures ja tdielike EVORAIN toru tdidiste juures, vt 27. tablis.

27. tabel
EVORAIN torudele EVOSAN ja EVOSAN-RF torudele
Sademeveekanalisatsioon Olme- ja tootmiskanalisatsioon
Voolupinge Voolupinge
(T =1.35[N/m?) (t=2.25[N/m?)
Taide H/ID Taide H/ID
dide H/ DN/DO, [mim] Imin, [m/m] dide H/! DN/DO, [mim] Imin, [m/m]
ID, [mm] ID, [mm]
110 110
1.0 0.0059 0.5 0.0098
93.8 93.8
160 160
1.0 0.0040 0.6 0.0059
1389 138.9
200 200
1.0 0.0032 06 0.0047
174.6 174.6
250 250
1.0 0.0025 0.6 0.0038
2159 2159
315 315
1.0 0.0020 0.7 0.0028
274 274.
400 400
1.0 0.0016 0.7 0.0022
349.8 349.8
500 500
1.0 0.0013 0.8 0.0017
439.6 439.6

H/ID* - toru sisemise diameetri taidis;

DN/OD - toru nominaalne/vélisdiameeter, [mm];

ID - toru sisediameeter, [mm];

I_., — minimaalselt lubatav isevoolse toru ehitamise kalle, [m/m].

mi

* - torudiameetri taidis H/ID on reovee siigavus torus jaotatud sisemise toru diameetriga.

Selleks, et torudes toimuks isepuhastusprotsess kord 66pdevas, peab keskmine voolukiirus (v) olema vahemalt:

- v=0.6 =+ 0.8 [m/s] olmekanalisatsioonile;

- v=0.7 + 1.0 [m/s] sademeveekanalisatsioonile.
Vaiksemate voolukiiruste juures voib tekkida reovee médanemise/kaarimise protsess torudes ja voib alata metaani (H,S)
eritumine, mis suurel maaral ei ole soovitud protsess. Sellises olukorras on soovitatav sisteemi loputamine. Valides htdraulilise
torukalde, on soovitav mitte Uletada kiirust dle 5,0 m/s. Kui torustik ehitatakse suurtel htdraulilistel kalletega, tuleb arvestada
sellega, et suure voolukiiruse juures véivad esineda sellised méjutavad tegurid:

- 6hu imbumine slsteemi sisse;

- H.Seritumine vdliskeskkonda;

- erosiooni suurenemine torudes;

- suureneb torude hooldusoht.

Olme- ja sademeveekanalisatsiooni vérgu projekteerimist ja ehitamist tuleb teostada vastavalt riigis olemasolevatele projekteerimise

ehitusnormatiividele ja teistele normatiivaktidele.
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Teiste torude tdidete hiidraulilised parameetrid

Monikord, isevoolsete kanalisatsioonivorkude projekteerimisel, tuleb valida teisi vasturdhkusid ehk torude taiteid. Nende
arvutuste lihtsustamiseks, SIA EVOPIPES on koostanud monogramm (vt 43. joonisel).

H/ID

I
\ S
| ~
S 7
0 / //
e Saa o

N e

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
Kq, Kv

43. joonis

Naide monogrammi kasutamiseks:

Kui EVOSAN ja/\véi EVOSAN-RF DN/OD 250 mm torul on vaja arvutada Idbivoolu ja kiirust selliste parameetrite juures: kalle (I = 2 %),
torutdidis (H/ID = 0,54) ja hidraulilise kareduse tegur (k = 0,25 mm).

Hddrauliliste parameetrite tabelist hiidraulilise kareduse teguri juures (k = 0,25 mm) ja toru paigaldamiskalle (I = 2 %) juures
loetakse DN/OD 250 mm tdieliku tditega torule (H/ID = 1,0) Idbivoolu ja kiirust. See on Idbivool (Q = 22,4 I/5) ja kiirus (v = 0,61 m/s).

Siis monogrammist torutdite (H/ID = 0,54) juures loetakse vddrtusi Kq ja Kv. Need on, Idbivoolu korrektsioonitegur (Kg = 0.44) ja
kiiruse korrektsioonitegur (Kv = 0,81).

Neid vddrtusi teades saabarvutada:
KgxQ=044x224= 9856 l/s;
Kiirus torutdidise (H/ID = 0,54) juures ja paigalduskalle (I = 2 %) juures on Vo5, =Kvxv=081x0,61 =0,494 m/s.

Léabivool toru tdidise (H/ID = 0,54) juures ja paigalduskalle (I = 2 %) juures on Q

0.54
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
gofreeritud topeltseintega olme- ja
sademevee isevoolse kanalisatsiooni
torustiku stisteemi hudraulilised
arvutused

Sl pohiliksused ja definitsioonid

Sl pohiiihik Maérgistus Definitsioon
meeter m Vahemaa, mille valgus Iébib vaakumis tihes 299 792 458 osas sekundist
. Plaatina ja iriidiumi sulamissilinder, mis asub Rahvusvahelises Kaalude ja Mdétude Blroos Sevres,
kilogramm kg Fariisi IGhedal (see on ainus siiamaani kasutatud mébtihikute rahvusvaheline etalon)
Sellise muutumatu elektrivoolu tugevus, mis voolates médda 2 sirgeit, [bpmatult pikad, paralleelsed,
amper A ebaoluliste ristloke juhtijad, mis on asetatud vaakumis 1 m kaugusel teineteiselt, tekitavad 2 x 10-7 N
suurt koostoime jéudu igale meetrile
sekundis s Tseesiumisotoopi *Cz aatomi kiirguse kbikumisele 9 192 631 770 perioodid
X Termodtnaamilise skaala vdcdirtus, mis on vérdne 1/273,15 vee kolmkordse punkti termodinaamilise
kelvin K temperatuuri
Valguse tugevus, mida kiirgab 1/600 000 m? suur plaatinapind 2042 K temperatuuril ja 101 325 Pa
kandela cd ohu all
Ainekogus, mis sisaldab sama palju elementaarosakesi, kui aatomeid, on 12 grammis stisiniku
mool mol isotoobis 2C

Temperatuuri mootiihikud

°C °F K
Umberarvutus °C méétiihikuks ‘C=(F-32)/18 °C=K=27315
Umberarvutus °F moétiihikuks °F=(Cx18)+32 °F = (K x 1.8) — 459.67
Umberarvutus K méétiihikuks K=°C+273.15 K=(F +459.67) ~ 1.8
Absoluutne null —-273.15°C —459.67 °F 0K
Jaasulamise temperatuur (umbes) 0°C 32°F 27315 K
Vee kolmkordne punkt 0.01°C 32.018 °F 27316 K
Vee keemistemperatuur (umbes) 99.9839 °C 2119710 °F 373.1339K
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
gofreeritud topeltseintega olme- ja
sademevee isevoolse kanalisatsiooni
torustiku stisteemi hudraulilised

arvutused
R6éhu mootihikud
Tehniline Fiitisikaline EIavh‘él?edasamba Veesamba
Paskaal Ft?aar; atmosfaar atmosfaar [elavr:.'lsl.':;?:‘::mg; meeter
[Pa] [at] [atm] Torr] [vee. st. m; mH,0]
1Pa 1 N/m? 107 10.197x107¢ 9.8692x107¢ 7.5006x107 1.0197x10~*
1 bar 105 1X10° dyn/cm? 1.0197 0.98692 750.06 10.197
1at 98066.5 0.980665 1 kgf/cm? 0.96784 735.56 10
1atm 101325 1.01325 1.033 Tatm 760 10.33
1 mmHg 133.322 1.3332x107° 1.3595%107 1.3158%1073 1 mmHg 13.595%1073
1mH,0 9806.65 9.80665%10 0.1 0.096784 73.556 1ad.st.m
Méétiihikute kiimendkordajad
Eesliide Siimbol Arv
ato a 1/1 000 000 000 000 000 000 (10°7%)
femto f 1/1 000 000 000 000 000 (10°")
pico p 1/1 000 000 000 000 (1072
nano n 1/1 000 000 000 (10°)
mikro 1] /1 000 000 (10%)
mili m 1/1°000 (107)
centi c 1/100 (109
deci d 1/10 (107
deka da 10
hekto h 100 (10%)
kilo k 1000 (10%)
mega M 1000 000 (109
giga G 1000 000 000 (10°)
tera T 1000 000 000 000 (10?)
peta P 1000 000 000 000 000 (10%)
exa E 1000 000 000 000 000 000 (10'%)
EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem ] 3 7
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3. peatUkk

Uldine info isevoolsete gofreeritud topeltseintega polipropuleenist
torustike kohta

PolUproptleeni (PP) tekkelugu

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tlilpi gofreeritud toru
konstruktsiooniparameetrid

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tlitpi gofreeritud toruprofiili konstruktsioon

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tlilpi gofreeritud torude
kulumiskindlus

Erinevate plastikust materjalide vastupidavus temperatuuride suhtes
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tllpi gofreeritud torude iseloomustus
EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tlilpi gofreeritud toru kummist tihendiréngas

Kvaliteedinbuded EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud
topeltseintega B tUUpi torudele, vastavalt EN 13476-3

Toru médtmed ja lubatud hélbed (dimensions and tolerances), DN
Rongasjaikus (ring stiffness), SN

Ringelastsus (ring flexibility), RF

Loogikindlus (impact strength), IMP

Hermeetilisus (leak tightness)

Vastupidavus korgete temperatuuride suhtes (resistance to high temperatures)
Vastupidavus (Durability)

Keemiline vastupidavus (Chemical Resistance)

Torude loputamine (joaga) (Flushing of pipes (Jetting))

Kvaliteedikontroll

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Uldinfo poliipropiileenist topeltseintega
gofreeritud isevoolsete torude kohta

Poliipropiileeni (PP) tekkelugu

CH3 Esmakordselt toodeti pollpropileenmaterjali 20. sajandi kolmekimnendate aastate keskel, torude
tootmist sellest alustati aga viieklimnendate keskel. Esimestena kasutasid pollpropuleentorusid
isevoolsetes kanalisatsiooni vélisvorkudes Saksamaa ja Holland. Laiem polUpropuleentorude kasutus
valistes isevoolsetes kanalisatsioonitorudes algas seitsmekimnendate |6pus.

n

PP strukturaalne valem
Pohikomponendid pollipropileeni tootmisel on nafta ja maagaas. Pollpropuleeni algmaterjal on monomeer propeen.
Propeen ekstraheeritakse etaanist voi saadakse propaangaasist krakkimise meetodiga. Polimeerimise protsessis saadakse
propeenmolekulist poltpropuleen.

Propeenmolekul

Ny
c=C H
H  H

Parast polUmeerimist:

Poliipropiileenmolekul

H CH3 H CHs H CHs
.C-C-C-C-C-C -

HH HH HH

Poliimeere, mis koosnevad ainult stsinikust ja vesinikust (stsivesinikest), nimetatakse poltolefiinideks. Pollproptleen (PP) kuulub
sellesse rihma. See on poolkristalliline termoplast. Seetottu on see materjal tavalistes lahustites lahustumatu ja praktiliselt ei
paisu. Selle tulemusel ei saa PP-d liimida. Torude tootmisel kasutatakse homogeenset PP poliimeeri ning ka kopolimeeri (PP ja PE

materjali segu). Vaikest PE lisandit kasutatakse selleks, et anda PP materjalile suuremat kévadust.

Poltiproptileenil, vastupidiselt poltiettileenile, on asiimmeetriline struktuur. Poltiproptleenijaotatakse oma molekulaarselt (ilesehituselt kolmeks
véimalikuks konfiguratsiooniklassiks vastavalt CH. (kiilgnenud metddlrihma) asukohale stsinikuahelas. Metddlrihm v6ib polimeerimise

kdigus votta erinevaid ruumilisi kujusid.

Isotaktiline pollipropiileen

\ \ \ \ \ |
H CHy H CHyH CHy

Isotaktilise PP skemaatiline kujutis

Koik CH,-rhmad asuvad samal pool stsinikuahelat voi on
spiraalikujulises paigutuses suunatud valjapoole.

Siindiotaktiline poliipropiileen

HoH H CHyH i
—CCCCCC—
HCH3H HHCH3

Siindiotaktilise PP skemaatiline kujutis

CH,-rhmad asuvad susinikuahelast erinevatel aartel
vaheldumisi, moodustades korrapdrase jarjestuse
(konsekventsuse).

Ataktiline poliipropiileen

H H H H CHgH Chg

—CCCCCCC—
CH3HCH3HHHH

Ataktilise PP skemaatiline kujutis

Oma ruumilises paigutuses sisinikuahela suhtes ei jargi
CH,-rGhmad mitte mingeid reegleid.

Vaadates tehnilise kasutuse kiljest, on isotaktiline PP teeninud suuremat tahelepanu, sest isotaktilise PP kasvades toimub kristalsuse

astme suurendus, millega tduseb ka materjali sulamispunkt ning vastupidavus, jaikus ja kdvadus.

®evopipes
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Uldinfo poliipropiileenist topeltseintega
gofreeritud isevoolsete torude kohta
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Vastupidiselt poliietiileenile, on poliipropiileenil vaatamata sarnasele molekulaarsele struktuurile teised omadused:
Vaiksem tihedus;
Korge kristalliseerumise temperatuur;
Kérgem sulamistemperatuur ja tanu sellele kdrgem kujustabiilsus soojendamisel;
PP — homopolimeeridel on kérgem haprus kilmas keskkonnas;
PP — kopolimeerid koos eteeniga naitavad Ules |66gikindlust kiilmas keskkonnas.
Kooskolas standardite ja direktiividega madratakse printsipiaalseid erinevusi jargmiste PP tiUpide vahel: PP — H, PP - Bja PP - R.
Sealjuures PP — H on homopoltimeer (poliimeerpropeen) tilpiliste PP omadustega.

Liihendatud nimetus | Margistus Tihedusvahemik, [g/cm?] Molekulaarne struktuur

PP-H PP —Tuup 1 (homopoltmeer) 0.905 = 0915 P-P-P-P-P-pP-P-P-P-P-P-P-

PP-B PP - Tutip 2 [plokikujuline 0900 + 0910 P-P-E-E-P-P-P-P-E-E-P-P-
kopolumeer)

PP-R PP - TUtp 3 (randomiseeritud 0900 + 0910 P-P-E-P-P-P-E-E-P-P-P-E-P-
kopolimeer)

P - propeen, E - eteen.
Seega on materjal:
Kerge;
Suurepadrase elastsusega;
Hea hoordetakistusega;

Vastupidav korrosioonile;
Korge 166gikindlusega madalate temperatuuride juures;
Hea keemilise vastupidavusega.

Homopolumeerid, plokikujulised ja randomiseeritud PP kopolUmeerid nditavad temperatuuridel, mis on madalamad kui
+ 0 °C suuremat viskoossust, korgetel temperatuuridel (Ule + 60 °C) agavaiksemat jaikust. See on seotud etlleeni suletisega
molekulaarses ahelas, mis méjutab pollpropuleeni, parandades selle omadusi, nditeks madaldatud temperatuuridel suurendades
selle viskoossust ja korgematel temperatuuridel véahendades selle jaikust. Iseloomulik erinevus plokikujulise kopoltmeeri (PP —
B) ja randomiseeritud kopolimeeri (PP - R) vahel on eteeni komonomeeri suletis molekulaarses ahelas. PP — B puhul toimub

see ,ploki” kujul, PP — R puhul paigutatakse see juhuslikult (juhuslikkuse printsiibi jargi), ,randomiseeritult” vastavalt analoogiale
ingliskeelse terminiga randomization.

Poliipropiileeni tihedusvahemik, [g/cm3] 0.900 = 0.915
PP - Tiitip 1 PP -Tiitip 2 PP - Tuiip 3
* -
DV5 22034 (homopolimeer) | (plokikujuline kopolimeer) | (randomiseeritud kopolimeer)
Visparpienemts materiala Margistus PP-H PP-B PP-R

* - DVS 2203-4 Termoplastplaatide ja -torude keevitatavate Uhenduste kontroll — Roomavuse test (,Testing of welded joints of
thermoplastics plates and tubes - Tensible creep test”).

Mdrkus: Dokumendi valmistas Saksamaa keevitajate seltsi (DVS — Saksamaa keevitajate selts) tehnilise kommitee W4 t6dgrupp ,Plastide keevitamine”.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tiilipi gofreeritud toru konstruktsioonipara-
meetrid
Siseréhu vastupidavus ehk MRS soéltuvalt poliproptleeni materjali ttubist/klassist, vt tabelis 28.

28. tabel
*PP tiitip/klass MRS, [MPa] Temperatuur ", [°C] Kasutuspikkus?), [aastat]
PP-H 10 +20 50
PP-B 8 +20 50
PP-R 8 +20 50

* - polUpropuleeni (PP) materjali klassifikatsioon, mida kasutatakse torude tootmisel ekstrusiooni meetodiga.
MRS - minimaalne vajalik tugevus (Minimum required strength);

PP - polUpropuleen;

" _ transporditava vedeliku temperatuur;

2)
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- sUsteemi kasutusiga, mida torukonstruktsioon tagab.

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Uldinfo poliipropiileenist topeltseintega
gofreeritud isevoolsete torude kohta

Mdrkus:
Minimaalne pidev vastupidavus ehk MRS mddratakse PP-materjalist torudele vastavalt DIN 8078 ¥(Poltiproptileeni (PP) torud
- PPH, PP-B, PP-R, PP-RCT — Uldised kvaliteedinbéudmised ja testimine ,Polypropylene (PP) pipes — PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT —
General quality requirements and testing”) néuetele. Vastavalt DIN 8078 néuetele mddratakse roomavuse suuruseid, mida

ekstrapoleeritakse vastavalt ISO/TR 9080 ¥ meetodile (oletades, et ettendhtud tédiga on 100 aastat téétemperatuuril + 20 + 40
oC). Lubatud pidev kasutamise té6temperatuur toru 50-aastase tédea juures on tunduvalt kbrgem kui +40 oC. Siduv standard on
DIN 16887 Pikaajalise hiidrostaatilise rohu mddramine termoplastitorudele ,Determination of the long-term hydrostatic pressure
resistance of thermoplastics pipes’”.

3 _Saksa Standardiinstituudi normatiive (DIN — Saksa Normeerimise Instituut ,Deutsches Institut fir Normung”) té6tab
teadlikult vdlja tehniline organisatsioon, mis tegeleb standardisatsioonitoddega Saksamaal, kasitledes selliseid protsesse
nagu ratsionaliseerimine, kvaliteedi tagamine, keskkonnakaitse jne.

# _ISO/TR - Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon /Tehniline raport, International Organization for Standardization/ Tehnical
report"

Paskal on SI - (rahvusvahelise moétihikute stisteemi) rohu mootihik. Merepinna tasemel

on ohuréhk umbes 101000 Pa. Paskalites moddetakse ka materjalide sisepingeid ja Pa N J kg
tugevust. Praktikas kasutatakse ka teisi rohumodotihikuid: baar, torr, atmosfaar, tehniline m2 m3 m-s2
atmosfaar ja elavhobedasamba korgus millimeetrites (mmHg).

Plasttorude vastupidavus mehaaniliste koormuste juures

Plasttorude pikaajaline vastupidavus séltub pingest. Omavahelist seost pikaajaliste koormuste méju ja toruseinte pinge vahel
vt joonisel 44.

N/mm?
20
|
z P Ml " _—
€ 0 e S N | Etapp — mehaaniline kokkuvarisemine;
E T iy iy o
Z 8 Il Etapp — keemilis—-mehaaniline kokkuvarisemine;
g 6 Il Etapp- keemiline kokkuvarisemine.
(=
@ L
5 Il
- 3
(]
g 2
£
15
10" 10° 10' 10 10° 10* 10° 10° 107
Tundi 50 aastat

Koormuse moju pikkus tundides, [h]

44. joonis. Seos pideva koormuse méju ja pinge vahel toruseintes

Katsete esimeses etapis (44. joonisel nahtava kdvera esimene etapp) on kokkuvarisemisel mehaaniline iseloom. Teise etapi
piirides ndeme, et kokkuvarisemine on osaliselt mehaaniline ja osaliselt keemiline. Ndidise katkestus toimub tavaliselt suhteliselt
mooduka pikenduse juures (umbes 1+ 10 % piires). Kolmandas etapis on kokkuvarisemisel puhtalt keemiline iseloom (toimub
materjali degradeerumine). Siiski toimub see kokkuvarisemise etapp nii pika aja parast (umbes 300-500 aasta péarast), et seda ei
voeta lihtsate tehnorajatiste projekteerimisel arvesse.

Tavaliselt peetakse plasttorudes minimaalseks lubatavaks vajalikuks vastupidavuseks (MRS) sellist suurust, mis enam-vahem
vastaks poolele materjali pingetugevuse suurusele, mis on maaratud pikaajalise koormuse juures (50 — 100 aastat) mojutatud
torudele. See tdhendab, et suurte koormuste juures, millel on lGhiajaline iseloom, on umbes neljakordne vastupidavuse reserv.
Plasttorudel séltub tugevuse reservi suurus ka materjali tidbist ja klassist (margist).

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tiilipi gofreeritud toruprofiili {ilesehitus

PP-materjalist torukonstruktsioon tehakse kahe struktureeritud valise ja sileda sisemise seina pinnaga, mis vastavad EN 13476-
3* standardi 5.1. peatUkis esitatud konstruktsiooni B-tlibi nduetele. Toruseina ehitust vt allpool joonisel 45.

* - EN 13476 - 3 ,Plasttorustikud isevoolse drenaalile ja kanalisatsioonile. Profileeritud seinte plastifitseerimata
polivintulkloriidist (PVC — U), polipropuleenist (PP) ja poltettleenist (PE) torustikud. 3. osa: Tehnilised tingimused torudele
ja toruliitmikele sileda sisemise ja profileeritud vdlise pinnaga ja torustik, B-tUlp ,Plastics piping systems for non — pressure
underground drainage and sewerage — Structured — wall piping systems of unplasticized poly (vinylchloride) (PVC— U), polypropylene
(PP) and polyethylene (PE) — Part 3: Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled external surface and the
system, Type B”

A - Vilise seina ehitus (kaarjas konstruktsioon)V;
B - Sisemise seina ehitus (monoliitne, sile konstruktsioon)?.

B

45. joonis. EVOSAN, EVOSAN-RF jaEVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tiilpi toru profiili konstruktsioon

1) - Kaarja toru vilise seina konstruktsiooni tlesandeks on tugevuse tagamine, et see peaks vastu kasutusajal tekkinud valistele koormustele.
Uks peamine konstruktsiooni néitajatest on réngasjdikus. Tanu kaarjale konstruktsioonile hoolitsetakse keskkonna eest, vahendades toru
kogukaalu ja tagades samavadrseid tehnilisi nditajaid (nditeks rongasjdikuse) analoogsete nditajatega sileda voi profileeritud monoliitse pinnaga
konstruktsioonidele.

2) _ Monoliitse toru sisemise seina konstruktsioonil on vedeliku drajuhtimise funktsioon. Toru sisemine sile pind vahendab pinna karedust ja seega
vaheneb vedeliku pinnahéérdumine. Vastavalt vahenevad ka transporditava vedeliku héérdumise kaod, mis ehitamise ajal voimaldavad oluliselt
kulude karpimist, minimeerides kallet isevoolsetes vérkudes, méjutades nii toru sisseehitamise siigavust.

Toru rongasjaikus

Jaikust voib iseloomustada toru ristldike parameetriga, mis on tuntud réngasjaikusena. Toru réngasjdikust méjutavad sellised
tegurid, nagu toru konstruktsioon ja geomeetria (diameeter, seina paksus) ning ka tootmisel kasutatud materjali mehaanilised
omadused. Rongasjdikust madratakse vastavalt standardis EN ISO 9969 kirjeldatud meetodile.

Rongasjdikust saab arvutada jargmise valemiga:

S — toru réngasjéikus, [kN/m? = kPa];

S = E-I ., kus E — materjali elastsuse suhtarv, [kN/m” = kPa];
I - toruseina vastupidavus 1 m pikkuse torultili kohta, [m¥m = m’];
D - toru keskmine diameeter, [m].
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tiilipi gofreeritud torude
kulumiskindlus

Seoses reovees olevate lilvaosakeste poolt péhjustatud kulu tekkimisega kanalisatsioonivérgu torudes on teostatud rida
uuringuid. Tulemuste kokkuvotet vt joonisel 46 (kulumiskindluse graafik). Kulumise uuringud teostati peamiselt Darmstadt
Kirchner'i poolt vélja td6tatud meetodil. Meetodi olemus — kontrollitava toru ndidistlkk paigaldatakse testitavale seadmele ja
taidetakse vee ja liva seguga. Siis kdigutatakse toru, kallutades seda edasi ja tagasi igas suunas 22,5° amplituudis. Uks téiststikkel
kestab 4 kuni 4,5 sekundit ja selle raames liigutatakse 3 kg liiva. Iga 10 000 tstkli jarel vahetatakse vee- ja liivasegu liivaosakeste
kulumise valistamiseks. Parast iga vahetust teostatakse seina paksuse méotmisi ning torundidis kaalutakse. Selle meetodi jargi
teostati Taani Tehnoloogia Instituudis uuringuid PP topeltseintega 200-mm diameetrigatoruga. Teostati 130 000 tsuklit ning
tegelik kulumine oli 0,1 mm toruseina paksusest. Katse ajal transporditi 390 tonni liiva, mis on ekvivalentne liiva kogusele, mida
transporditaks mddda kanalisatsioonivorku 195 aasta jooksul.

See toestab, et EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tiilipi torudel ei ole nende

kasutamise kaigus kulumist vaja arvesse vétta.

Isevoolsete kanalisatsioonivorkude EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tllpi torude kulumine on
vaike, isegi kui reovees domineerivad abrasiivsed osakesed, nagu liiv.
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46. joonis. Kulumiskindlus
Erinevate plastikust materjalide vastupidavus temperatuuride suhtes

Suurendades transporditavate vedelike temperatuuri, vaheneb kéikidel plastikust materjalidel tdmbetugevus. Vastavalt standardi
nduetele sdltumata torumaterjalist arvutatakse nende vastupidavuse nditajaid temperatuuril + 20 °C. Soovitud transporditavate
vedelike temperatuur, mille juures voib plasttorusid kasutada, séltub mitte ainult sellest, kas torusid kasutatakse réohu#fahtide
vorkudes voiisevoolsetes sisteemivorkudes, vaid ka sellest, kas temperatuuril on alaline véi lihiajaline iseloom. Transporditavate
vedelike. maksimaalselt lubatavaid keskmisi temperatuure, mille juures saab kasutada plastikust isevoolseid torusid, vt tabelist
29. Tabelis on esitatud temperatuur, mida peaks jargima kasutamise ajal termoplasttorude tdmbevastupidavuse nditajate
mittemodjutamiseks. Tuleb arvestada sellega, et termpolastidest (plastikust) torude vastupidavus dinaamilisele koormusele
védlise 6hutemperatuuri mojul langeb. Temperatuuride juures, mis on kérgemad kui 0 °C, on termoplasttorudel vdga kérge
vastupidavus dinaamilise koormuse vastu. Toru vastupidavuse vahenemine dinaamilise koormuse vastu temperatuuri
langemisel s6ltub kasutatud termoplastide materjalist. Naiteks, polUpropuleeni kopoliimeerist ja polUetileenist torudel on hea
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vastupidavus dinaamilise koormuse vastu isegi selliste madalate temperatuuride juures nagu - 30 °C ja - 40 °C. Aga toru, mis
on homogeensest PP polimeerist voi PVCst, vastupidavus dliinaamilise koormuse vastu véheneb isegi temperatuuril, mis on

veidialla 0 °C.

29. tabel

Transporditavate vedelike maksimaalselt lubatavad keskmised temperatuurid, [°C]

Toru materjal

Isevoolsed torud

Regulaarne vool

Ebaregulaarne vool

PP + 45 + 95
PE +45 + 95
PVC +45 + 70

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tiilipi gofreeritud torude iseloomustus

Tulenevalt toormaterjali omadustele, on EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tUlpi torud laialdaselt
kasutusel olme- ja sademeveekanalisatsiooni vorgustike infrastruktuurides.

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tiilipi torude eelised:

Vaike kaal (kerged);
Lihtne transportida;
Saab kokku sulatada (keevitada);

Koérge kulumiskindlus (abrasion resistance), vt joonis 46;

Madalad hudraulilised kaod tanu siledale sisemisele tootepinnale;

Vastupidavus radioaktiivsele reoveele;
Ei ole murgised;
Ei allu pinnase liigutustele. Ei murdu, ei ole haprad,

Vaga suur 166gikindlus isegi madalal temperatuuril ning vastupidavus kahjustuste vastu painutamisel;

Sobib paigaldamiseks vee alla, ei allu merevee mojule;

Ei allu mullas olevate ohtlike ainete mojule (korrosioonile);

Vastupidavad keemilistele ainetele,

Ohutud uitvoolu ja elektromagnetvdlja suhtes, katoodikaitse ei ole vajalik;

Ei muuda vee omadusi ja maitset.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tiilipi torudisaini konstruktsioon ja geomeetria

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud
topeltseintega torukonstruktsioonid vastavad EN
13476-3 standardi 5.1. peatikis esitatud B-tltpi
konstruktsiooni nouetele. EVOSAN, EVOSANRF
ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tltpi
torude tdiskomplekt sisaldab  monoliitset
tootmismuhvi ja kummist tihendirdngast, vt
joonis 47. Tootmismuhv sulatatakse termiliselt
(keevitatakse) toruga toru tootmisel, toru teise
otsa, esimesse taielikku gofreeringu ribasse on
paigaldatud kummist tihendiréngas.

4/. joonis

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega B-tldpi torude ja monoliitse tootmismuhvi geomeetrilisi naitajaid

vt tabelis 30.

IDa

1 - monoliitne tootmismuhv;
2 - gofreeritud topeltseintega tory;
3 - kummist tihendiréngas.

Monoliitse tootmismuhvi geomeetria

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud topeltseintega
B-tlilipi toru geomeetria

ID a, [mm] M, [mm] DN/OD, [mm] ID, [mm] L, [mm]
110.8 59 110 93.8 6000
160.8 85 160 1389 6000
2011 88.6 200 174.6 6000
252.8 94.5 250 2159 6000
3185 108 315 2741 6000
404.5 136.5 400 349.8 6000
506.5 188 500 439.6 6000
EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega B-tiilipi gofreeritud toru kummist tihendirongas

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kummist tihendirdngas on spetsiaalselt tehtud EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN gofreeritud
topeltseintega B-tUlpi toruprofiili jaoks ning on vastavuses sertifitseeritud toote Uhtse ststeemi nduetega. EVOSAN, EVOSAN-RF ja
EVORAIN kummist tihendiréngas on konstrueeritud nii, et see tdidaks tihendusfunktsiooni toruga Ghenduses oleva muhvi labi, ta-
gades torustiku vastavust EN 13476-3 standardi 10. peatukis 17. tabelis esitatud Uldistele hermeetilisuse néuetele. Toode on saadav
sellistes nominaalsetes méotudes: DN 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500. EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kummist tihendirén-
gas vastab EN 681 — 1* standardi 4. peatikis esitatud tehniliselt mehaanilistele nduetele ning ka EN 681 — 1 standardis 2. tabelis
esitatud fudsilistele omadustele. EN 681 — 1 standard 1. peatikis rereguleerib kummist tihendirdngaste kasutusala.

*-EN 681 - 1 ,Elastomeeride tihendid. Néuded torude Ghendustihendite materjalidele veevarustuse ja drenaali rajatistel.
1. peatlkk: Vulkaniseeritud kumm ,Elastomeric seals — Materials requirements for pipe joint seals used in water and drainage
applications — Part 1 : Vulcanized rubber”

EN 681-1 standard reguleerib ja esitab ndudeid kummist tihendiréngastele, mis on ette ndhtud kasutamiseks:

1. kUlma joogivee varustamiseks (kuni + 50 °C);
kuuma joogi- ja mittejoogivee varustamiseks (kuni + 110 °C);
drenaali, kanalisatsiooni ja vihmavee arajuhtimise siisteemidele (regulaarne vool kuni + 45 °C ja ebaregulaarne
vool kuni + 95 °C).

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN topeltseintega gofreeritud B-tlubi torustike tihendikummid on ette ndhtud kasutamiseks
drenaali, kanalisatsiooni ja vee drajuhtimisstisteemides reovee regulaarse vooluga kuni + 45 °C ja ebaregulaarsete reovee voolu-
dega kuni + 95 °C. Kasutamiskriteeriumide jargi vastavad need tihendirdngad Glalmainitud 3. punktile. Kummist tihendiréngaid
klassifitseeritakse nende kasutusala ja ttdbi jargi vastavalt EN 681-1 standardi nduetele, vt tabel 31.

31. tabel

Uhenduste elastomeeridest tihendite mirgistused nende tiiiibi ja kasutusala jargi

Kummist tihendirénga

o Kasutusala
tuup
WA Kilma joogivee varustuses (kuni + 50 °C)
WB Kuuma joogi- ja mittejoogivee varustuses (kuni + 110 °C)

Kidlma mittejoogivee varustuses, drenaali, kanalisatsiooni ja sademevee drajuhtimise ststeemidel

(regulaarne vool kuni + 45 °C ja ebaregulaarne vool kuni + 95 °C).

WD Kuuma mittejoogivee varustuses (regulaarne, kuni + 110 °C)

WE Kuuma joogivee varustuses (regulaarne, kuni+ 110 °C), tihendid on toodetud isopreenist — isobuteeni
kopollUmeerist

WE Kuuma mittejoogivee varustuses (regulaarne, kuni + 110 °C), tihendid on toodetud isopreenist—
isobuteeni kopolUmeerist

WG Kilma mittejoogivee varustuses, drenaalis, kanalisatsiooni ja vihmavee drajuhtimistorudes (regulaarne

vool kuni + 45 °C ja ebaregulaarne vool kuni + 95 °C), vastupidavad 6li méjule

EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN kummist tihendirbngas vastab WCL tidbile (L — vastupidavus alandatud temperatuuril). Standardse lahendusena
varustab SIA ,EVOPIPES” EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN torusid tihendiréngastega, mis tagavad lisavastupidavust madalatel temperatuuridel.

Toode on eriti kohaldatud té6dele Pbhja-Euroopas ja Skandinaavias (madalate temperatuuride tingimustes). EVOSAN, EVOSAN-RF ja EVORAIN
kummist tihendiréngas on vastupidav l(ihiajaliselt ebaregulaarse éli méjule.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Kummist tihendironga markeering sisaldab sellist infot:

a)  Nominaalne moadt;

b)  Tootja identifikatsioon;

c)  Standardi number, mis on téiendatud kasutusttibiga ja kévadusklassiga;
d)  Kummitlup;

e)  Kaubamark;

f)  Tootmiskvartal ja -aasta.

Hoiustamine

Kaiki tihendeid on tarnimisest kuni kasutamiseni soovitatud hoiustada kooskélas ISO 2230* soovitustega.

Tuleb maérkida jargmiseid punkte:

Hoiustamise temperatuur peaks olema alla + 25 °C;

Tihendeid tuleks kaitsta otsese Péikese ultraviolettkiirguse méju eest;

Tihendeid ei tohiks hoida ruumis, kus asuvad seadmed, mis vdivad péhjustada osooni teket, nditeks elavhdbeda lambid voi
koérgepinge seadmed;

Tihendeid tuleks hoida tdmbe-, pressimis- vdi teise deformatsioonijéu mittekoormatud seisundis;

Tihendeid tuleks hoida puhtana.

*-1S0O 2230 Vulkaniseeritud kumm. Hoiustamise juhendid ,Vulcanized rubber - Guide to storage”

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem 1 47
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Toru mo6tmed ja lubatud halbed (dimensions and tolerances), DN

Standard EN 13476-3 sisaldab toote peamisi geomeetrilisi nditajaid. Standardi vastavad mé6tmed ja lubatavad halbed tagavad
slisteemielementide omavahelise Gihendatavuse. See on eriti oluline, kui torude voi kaevulihenduse tihendust (hermeetilisust)
tuleb varustada kummist tihendiréngaga. Torude ja toruliitmike méotmeid nadidatakse vastavalt nende vélisele diameetrile DN/
OD véi sisemisele diameetrile DN/ID.

DN/OD, [mm]: 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500.

Standardis defineeritakse ilma diameetrita selliseid suurusi, nagu seina paksus, sisemise kihi paksus jne. Standardis esitatud halbed
iseloomustavad ainult Ghte piirvadrtustest - minimaalset voi maksimaalset.

Kontrollimetoodika

EN 1SO 3126:2005 Plasttorustikud — plastikust koostisosad — moétude madaramine. ,Plastics piping systems - Plastics
components - Determination of dimensions”.

Kontrolliprotseduur

Koik méodud peavad olema moddetud moodteseadmetega ja neid tuleb méadrata vastavalt meetoditele ja protseduuridele, mida
on kirjeldatud standardis EN ISO 3126. Méddetavaid naidiseid ja modteseadmeid jahutatakse temperatuuril + 23 °C nii kaua, kui on
esitatud EN SO 3126 standardis. M66tmist peab teostama ruumis, mille 6hutemperatuur on + 23 °C. Mé6teinstrumendid peavad
olema vastavalt kontrollitud.

Seina paksuse m66tmine

Mobteseadet liigutatakse pikisuunas modda valitud ristldiget, kuni leitakse minimaalne vaartus, mis ongi tulemus.

Sisemise/valimise diameetri m66tmine

Mobddetav toru ristldige jaotatakse regulaarseteks |6ikudeks. Mddtmiste arv
soltub toru diameetrist. Lopptulemus saadakse, arvutades keskmine médtmiste
kogumist. Toote valisdiameetri vadrtuse maaramiseks voib teostada otsest
mootmist, kasutades Perimeetri DIN 7168 mootlinti.

mm = 0.1 cm=0.001 m

km = 1000 m = 100 000 cm =1 000 000 mm
cm=10mm

m = 1000 mm

I
I
I
I

Nouded

Koik tulemused peavad olema tolerantsi (lubatud hélbe) piirides, mis on esitatud
standardis EN 13476- 3.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Réngasjaikus (ring stiffness), SN

See meetod simuleerib toru kditumist parast selle sisseehitamist. Sissekaevatud toru peab olema piisavalt tugev, et see oleks
vastupidav pinnasekoormusele ja lisaks ka autoliikluse koormusele. Rongasjdikuse kontrollimise meetodiga méaaratakse toodete
vastavust tugevusklassile, tagades nii konkreetse toru konstruktsiooni tugevuse.

Torude kontrollimise meetod

EN ISO 9969:2008 Termoplasttorud. Réngasjdikuse maaramine. “Thermoplastics pipes - Determination of ring stiffness”.

Kontrolliprotseduur

EN ISO 9969 standardis esitatud kontrolliprotseduuri teostamiseks kasutatakse kolme torunéidist. Ndidised peavad olema vahemalt
21 péeva vanad. Enne ndidiste testimist kokkusurumisseadmes, jahutatakse neid 24 tundi temperatuuril + 23 °C. Naidis sisestatakse
seadmesse kahe plaadi vahele ja kinnitatakse kolmes punktis. Kokkusurumise joud ja kiirus séltuvad kontrollitava toru diameetrist.
Naidist deformeeritakse kuni toru deformatsioon saavutab 3 %. Sellist protseduuri teostatakse ka kahele Ulejadnud néidisele. Kui
tulemused on katte saadud, teostatakse arvutused ja madratakse toru kuuluvus SN klassi.

A Testi tulemus
¢

Joud, F

| | >
1% 2% 3%

Deformatsioon, %

Kontrollimismeetod toruliitmikele

EN ISO 13967:2010 Termoplastilised toruliitmikud. Réngasjdikuse maaramine (ISO 13967:2009). “Thermoplastics fittings -
Determination of ring stiffness (1SO 13967:2009)".

Kontrolliprotseduur

Toruliitmikele teostatakse sarna protseduuri nagu réngasjaikuse maaramiseks, kuid vastavalt EN ISO 13967 standardi defineeritud
nouetele.

1 kN/m? =1 kPa =0.001 N/mm?= 0.001 MPa = 100 kg/m?= 0.1 t/m?= 0.01 kg/cm?
1 kg/cm? =10 t/m?2 =100 kN/m?2=0.1 N/mm? = 0.1 Mpa
1t/m?2=1000kg/m?= 10kN/m?= 1 N/mm?= 1 Mpa = 0.1 kg/cm?

1 MN/m?2=100t/m?
1 Pa=1N/m?2
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Nouded

Kooskélas standardi EN 13476-3 nduetega peab torude ja toruliitmike konstruktsioon vastama Uhele esitatud nominaalse
réngasjaikuse tugevusklassile (SN - nominal ring stiffness classes, [kKN/m?]):

DN < 500: SN 4, SN 8 v6i SN 16;
DN > 500: SN 2, SN 4, SN 8 vG6i SN 16.

Kui testis saavutatud réngasjaikuse vaartus on SN klasside vaartuste vahel, siis antakse kontrollitud tootele neist kahest madalam SN
klass. Naiteks, kui saadud tulemus on 5 kN/m?, mis on SN4 ja SN8 vahel, siis tootele antakse SN4 klass.

DN > 500 torudele véivad tootjad, toetudes testide protokollidele, arvutuste eesmargil kasutada SN klasside vahelisi rongasjdikuse
tugevuse vaartusi. Aga ka selliseid torusid klassifitseeritakse ldhima madalama SN klassiga.

Ehitades PP topeltseintega gofreeritud torustikke, peab rongasjaikuse tugevusklass olema sama nii torudele kui ka toruliitmikele.
Ringelastsus (ring flexibility), RF

See meetod simuleerib toru kditumist parast selle sisseehitamist. Kontroll teostatakse selleks, et tagada, kas ehitatud torustik on
voimeline vastu votma piisavalt suuri valiseid koormusi ettendhtud kasutamisajal. Meetod garanteerib, et toru ei purune ja et
deformatsioonidefekte ei teki isegi kdrgel liikluskoormusel.

Kontrollimeetod torudele

EN 1446:1996 Plastikust torude ja torujuhtmete ststeemid. Termoplasttorud. Réngasjdikuse maaramine. ,Plastics piping and
ducting systems. Thermoplastics pipes. Determination of ring flexibility”.

Testi protseduur

EN 1446 standardprotseduuri teostamiseks kasutatakse 300-mm pikkuseid kolme toru naidist. Ndidised peavad olema 21 paeva
vanad. Enne néidiste testimist kokkusurumisseadmes jahutatakse neid 24 tundi temperatuuril +23 °C. Naidised sisestatakse
seadmesse kahe plaadi vahele ja kinnitatakse kolmes punktis. Naidis deformeeritakse konstantse kiirusega, kuni toru deformatsioon
saavutab 30% (voi 20%). Kui ndidise kokkusurumise ajal ilmuvad torukonstruktsiooni defektid, naiteks rebendid ja murrangud, siis
test |6petatakse. Kui naidist deformeeritakse, siis teostatakse visuaalset kontrolli, mille ajal kontrollitakse mehaaniliste kahjustuste
olemasolu. Protseduur on vaga sarnane rongasjaikuse kontrollimismeetodiga.

A

Positiivne tulemus Negatiivne tulemus
Fmax

w — w [
o o
> >
0 0
= =

I I - I i >

0%  20% 30% 10% 20% 30%

Deformatsioon, % Deformatsioon, %

1 kN =1000N =100 kg = 0.1 t
10kN=10000N = 1000kg = 1 t
IN=100g

ION=1Tkg
Tdipsete arvutuste jaoks tuleb kasutada: 9.81 N =1 kg
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Nouded

Kooskélas standardiga EN 13476-3 esitatakse kaks nduete tasandit:
Roéngasjaikuse elastsus diameetri 30 % deformeerumisel - RF30 (soovitatav ndue);
Ringelastsus diameetri 20 % deformeerumisel - RF20 (erandjuhtudel, eritingimustel ja toote suurused, kui need on
madratletud spetsiaalsetes riiklikes digusaktides).
Testi ajal ei tohi tekkida:
mobddetava jou vahendamist;
rebendeid Ukskoik, millises seinastruktuuri osas.
Parast testi ei tohi tekkida:
seina kihistumist voi teist laadi rebendeid;
pusivaid paindeid Ukskéik, millise toruseina struktuuri osas.

Loogikindlus (impact strength), IMP

Loogikindluse testiga tagatakse, et torudel ja toruliitmikel ei tekiks kahjustusi ladumise, transportimise, hoiustamise ja ehitamise
kdigus. Loogikindluse testiga simuleeritakse torude ja toruliitmike vastupidavust valiste ja sisemiste [66kide vastu normaalse ning
madala temperatuuri juures. See kontroll tagab torude kindlust tampimise ajal.

Ringi (round the clock method) kontrollimeetod torudel

EN 744:1999 Plastikust torude ja torujuhtmete sisteemid — Termoplasttorud — Kontrollimeetod vastupidavusele valiste
|66kide vastu, kasutades ringmeetodit (28.05.2003 muudetud nimetus). ,Plastics piping and ducting systems - Thermoplastics
pipes - Test method for resistance to external blows by the round-the-clock method".

Kontrollimisprotseduur

Torude 166gikindluse kontrolliprotseduur teostatakse vastavalt EN 744 standardis esitatud noéuetele. Vastavalt tingimustele
testitakse iga toru tootmispartiid. Kontrollitavate torundidiste valikukriteeriumide perioodilisus ja kogus séltub tootmispartii
pikkusest (suurusest).

Perioodilisus Naidiste arv
Tootades/kord nddalas/Idpetades partii tootmist min 10

Valitud torundidiseid jahutatakse, kuni saavutatakse kontrolltemperatuur +23 °C. Torundidis sisestatakse spetsiaalsesse
kontrollseadmesse, millesse on konkreetsel korgusel toru kohale asetatud |66kraud. Lodkraud langeb torundidise peale. Lodkraua
kaal ja asetamise koérgus soltub torundidise diameetrist. Torundidis 1abib kontrolli, kui ei tuvastata visuaalseid l66gidefekte. Parast
koikide torundidiste kontrollimist partii raames, madratakse partii otsese 166gi indeksi suurus TIR (true impact rate), mis ei tohi
Uletada 10% piirvaartusest.

Definitsioon
Otsel66gi indeks (true impact rate) TIR: Ndiitab kogu katset mitteldbinud torundidiste arvu protsentuaalset suhet koguldokide arvule Gihe
partii raames.
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Astmelise koormuse (the staircase method) kontrollimeetod torudele

EN 1411:2000 Plastikust torude ja torujuhtmete sisteemid — Termoplasttorud — Astmelise koormuse meetod viliste l[66kide

takistuse maaramiseks. ,Plastics piping and ducting systems - Thermoplastics pipes - Determination of resistance to external blows
by the staircase method”.

Kontrolliprotseduur

Toru 166gikindluse kontrolliprotseduur teostatakse vastavalt EN 1411 standardis esitatud nduetele. Vastavalt tingimustele
testitakse iga torude tootmispartii. Kontrollitavate ndidiste valikukriteeriumide perioodilisus ja kogus séltub tootmispartii
pikkusest (suurusest).

Perioodilisus Naidiste arv
Tootamisel/kord nddalas/I6petades partii tootmist min 30

Valitud torundidiseid jahutatakse, kuni need saavutavad kontrolltemperatuuri -10 °C. Torunaidis sisestatakse spetsiaalsesse
kontrollseadmesse, kus konkreetsele kérgusele (H50 = 1000 mm) on asetatud 166kraud. Lodkraud kukub torundidise peale.
Lookraua kaal ja asetamise kérgus séltub torundidise diameetrist. Torundidis on kontrolli ldbinud, kui ei tuvastata visuaalseid
l66gidefekte. Kontroll on ldbitud, kui partii raames kontrollitavate ndidiste arvust mittelabinud néidiste arv ei tleta 50% piiri.

Definitsioon

H50 vddrtus on korgus, millest I66kraud (striker) kukub sdtestatud massiga ja tekitab defekte 50 % kontrollitavatele torupartii
ndidetele.

Kontrollimismeetod toruliitmikele

EN 12061:2000 Plasttorustikud — Termoplasttoru liitmikud — kontrollimeetod 166gikindluse madramiseks. ,Plastics piping
systems - Thermoplastics fittings - Test method for impact resistance”.

Kontrolliprotseduur

Toruliitmike kontroll teostatakse vastavalt standardi EN 12061 nduetele. Kontrollitav ndidis jahutatakse, kuni see saavutab
temperatuuri + 0 °C. Lodgikindluse meetod on spetsiifiline ja kontrollimiskorgus séltub naidise moéddust.

Nouded

Toruliitmike kontroll teostatakse vastavalt standardi EN 12061 nduetele. Kontrollitav ndidis jahutatakse, kuni see saavutab
temperatuuri + 0 °C. Lodgikindluse meetod on spetsiifiline ja kontrollimiskorgus séltub naidise moéddust.
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Nouded

Kooskolas standardiga EN 13476-3 esitatakse selliseid noudeid:

Loogikindluse kontroll kooskolas EN 744 ringmeetodiga
(round the clock method)

TIR < 10%, (testitava torunaidise temperatuur + 23 °C).

Parast kontrolli ei tohi tekkida: =1
rebendeid siseseina struktuuri osas; A
siseseina rebendeid voi teistlaadi kahjustusi (delaminatsiooni); f
pusivaid paindeid sisetoru seinastruktuuris.

Loogikindluse kontroll kooskolas EN 1411 astmelise koormuse meetodiga
(staircase method)

H50 = 1000 mm, (testitava torunaidise temperatuur - 10 °C).

Parast kontrolli ei tohi tekkida:
Rebendeid siseseina struktuuri osas;

Siseseina rebendeid véi teistlaadi kahjustusi (delaminatsioon);
Pasivaid paindeid sisetoru seinastruktuuris.

Hermeetilisus (leak tightness)

Toruthenduse hermeetilisust kontrollitakse darmuslikes tingimustes. Hermeetilisus tagatakse kummist tihendirénga abil. Testi
eesmargiks on kontrollida, et torude Ghenduskohtadesse ei tekiks lekkeid ja ei voolaks sisse pohjavett. Pohjavesi voib oluliselt
maojutada reoveepuhastusseadme t66d, luues lisakoormust. Keskkonnakaitse seisukohast on véga oluline tagada torustiku
hermeetilisus. Testi ajal simuleeritakse aarmuslikke tingimusi, luues Uheaegselt Ghenduskoha nurkhélvet (nihet) koos toru
deformatsiooniga.

Kontrollide metoodika

EN 1277:2004 Plasttorustikud — termoplastitorustikud maa-alustele isevoolsetele vorkudele — testimeetodid elastomeeride
réngastlupi tihendite Uhenduse hermeetilisuse maaramiseks. ,Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for
buried non-pressure applications - Test methods for leaktightness of elastomeric sealing ring type joints”.

Kontrolliprotseduur

Kontrollitakse vastavalt standardis EN 1277 esitatud nduetele. Kontrollimiseks kasutatakse 2 m pikkust torudeldiku, mis sisaldab
Uhte torudevahelist thendust. Uhendamisel kasutatakse hermeetilisuse tagamiseks kummist tihendiréngast. Tehtud toruldigu
ndidis sisestatakse ja kinnitatakse klambritega spetsiaalse seadme sisse, kus simuleeritakse darmuslikke tingimusi. Toruotsad
suletakse spetsiaalse korgiga.

Standard EN 13476-3 esitab kaks vajalikku kontrolltingimust - B ja C (vastavalt EN 1277 standardi
valjatootatud meetodile).

B tingimus - teostatakse diametraalne korvalekalle toruldigu Uhenduses, mille loovad torumuhv ja toru. Uhenduse
deformeerumine saavutatakse klambrite abil. Naidise kontrolltemperatuur on + 23 °C. Toru deformeeritakse kuni 10 % toru
vdlisest diameetrist, torumuhvi aga kuni 5% muhvi valisest diameetrist.
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Ctingimus — teostatakse Uhenduse nurkhdlve. Naidise kontrolltemperatuur on + 23 °C. Nurkhalbe suurus séltub torudiameetrist.
Kui toru valisdiameeter on OD < 315 mm, teostatakse nurkhalvet 2° vérra, aga kui toru valisdiameeter on OD 315 mm < OD < 630
mm, siis teostatakse nurkhalvet 1,5° vorra. Kui toru valisdiameeter on OD < 630 mm, siis 1° vorra.

Nii B- kui ka C-tingimusel alustatakse kontrolli negatiivse 6huréhuga p; = - 0.3 bar (luuakse vaakum). Vaakumi eesmark
kontrollimeetodis on selles, et kontrollida ega Ghenduskohas teki sisseimbumist (filtratsiooni). Kasutusajal ei tohi toimuda
pohjavee sissefiltreerumist torude Ghenduste kaudu, mis on tehtud kummist tihendiréngaste abil. Kontroll kestab 15 minutit.
Kaod ei tohi Uletada 10% kontrollréhust (p; < - 0.27 bar). Kui see kontroll on edukas, siis jatkatakse kontrolli htidrostaatilise réhu
meetodil. Meetodi eesmdrgiks on kontrollida, et Ghenduskohas ei tekiks sissevoolu (infiltratsiooni). Ndidis tdidetakse veega,
survet suurendatakse kuni 0.05 bar baarini ja jaetakse nii 15 minutiks. Sellel aja valtel ei tohi Ghenduskohas lekkeid tekkida. Kui
leket ei tuvastata, siis jatkatakse kontrolli 15 minuti jooksul, tdstes kontrollréhku kuni 0.5 bar-i. Kontroll on l&bitud kui selle aja
jooksul ei tuvastata Uhenduse labileket.

1 bar=0.1 N/mm2=0.1 MPa = 10° Pa

Nouded

Kooskélas standard EN 13476-3 B- ja C-tingimusel esitatud ndéuetega, peab kummist tihendirdngaga Ghendus, olema tugev ja
hermeetiline.

Vastupidavus korgete temperatuuride suhtes (resistance to high temperatures)

Tuleb arvesse votta seda, et kasutusajal voivad kanalisatsioonitorudesse sattuda korge temperatuuriga reoveed. Plasttorud
peavad olema sellistele reovetele vastupidavad. Sellepdrast esitatakse torudele, mida kasutatakse kanalisatsiooni valisvérkude
ehitamiseks, néudeid, milles sisaldub kahte tlUpi vastupidavust kérgete temperatuuride suhtes:

1. Pikaajaline vastupidavus kdérge temperatuuri suhtes:
torudele ja toruliitmikele DN/OD " 200 mm-ga, reovee temperatuur + 45 °C;
torudele ja toruliitmikele DN/OD > 200 mm-ga, reovee temperatuur + 35 °C.

2. Maksimaalne vastupidavus korge temperatuuri suhtes + 95 °C.

Kooskélas EN 13476-3 standardiga, et simuleerida torude vastupidavust kdrge temperatuuriga reovee vastu, on vélja tdétatud
spetsiaalsed standardiseeritud kontrollimeetodid EN 1437 ja EN 1055.

Kontrollide metoodika

EN 1437:2003 Plasttorustikud — Torustikud maa-alusele drenaalile ja kanalisatsioonile — Kontrollimismeetod perioodilise
temperatuurikdikumise ja vdlise koormuse vastupidavusele. ,Plastics piping systems - Piping systems for underground drainage
and sewerage - Test method for resistance to combined temperature cycling and external loading’”.

Kontrolliprotseduur

Kooskdlas EN 1437 kontrollimeetodiga simuleeritakse véliste koormuste kombineeritud moju transporditava vedeliku
temperatuurikdikumistega (tstklitega). Kontrollitavad torundidised sisestatakse spetsiaalse kasti sisse, kus need omavahel
Uhendatakse, luues Uhtse torustiku. Siis tdidetakse kast liivaga, saades nii pinnasesse sisseehitatud torustiku.

Vastavalt standardi EN 1437 nbuetele, teostatakse kontroll A- voi B- kontrollimeetodite jargi soltuvalt kontrollitava toru
diameetrist. EN 1437 standard reglementeerib pinnase ja valiste koormuste kombineeritud jéu suuruse kontrollitavate torustike
kontrollimise ajal. See joud séltub kontrollitava toruststeemi vélisest diameetrist, vt tabel 32.
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‘ 32. tabel
Toru vilisdiameeter OD, [mm] Joud (koormus) F, [kN] Joud (koormus) F, [t]
< 250 50+ 2 50+£0.2
250 < OD <400 55+ 2 55+0.2
400 < OD < 500 60+ 2 6.0+0.2

A-meetod - kasutatakse DN/OD < 160 mm diameetriga torudel. Kontrollimise ajal kasutatakse kuuma/kilma vee ja vdlise
koormuse méju kombinatsiooni torule. Labi kontrollitava torustiku lastakse koikuva temperatuuriga vesi vahemikus 420 °C kuni
+ 85 °C. Testi pikkus on 2500 tstklit. Testi ldpus hinnatakse visuaalselt torustiku mehaanilist stabiilsust ning kontrollitakse, et
poleks tekkinud lekkeid.

B-meetod- teostatakse DN/OD > 160 mm diameetriga torudele. Testi ajal kasutatakse kuuma vee ja vélise koormuse maoju
kombinatsiooni torule. Lédbi kontrollitava torustiku lastakse pidev veevool konstantse veetemperatuuriga +50 °C. Testi pikkus
on 192 tundi (8 padeva). Testi 16pus hinnatakse visuaalselt torustiku mehaanilist stabiilsust ning kontrollitakse, et poleks tekkinud
lekkeid.

Kontrollimetoodika

EN 1055:2000 Plasttorustike ststeemid — termoplasttorustikud hoonesisesteks reoveteks — vastupidavuse kontrollimeetod
kérgendatud temperatuuritsuklitele. ,Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for soil and waste discharge inside
buildings - Test method for resistance to elevated temperature cycling”.

Kontrolliprotseduur

Kooskolas EN 1055 kontrollimeetodiga simuleeritakse torustiku kditumine kérgendatud temperatuuridel. Test teostatakse
torudele kuni 200 mm diameetriga. Testitavad torude ja toruliitmike ndidised (hendatakse omavahel, luues Uhtne torustik.
Kontrollitav torustik paigaldatakse nii, et see sisaldaks nii horisontaalseid kui ka vertikaalseid toruldike. Fiksaatori abil kinnitatakse
torustik spetsiaalse vertikaalse pinna juurde. Torustikku lastakse muutuva temperatuuriga veevool + 20 °C kuni + 95 °C. Testi
pikkus on 1500 tsdklit.

Testi 16pus kontrollitakse, ega torustisteemi ole tekkinud lekkeid ning tuvastatakse, kas horisontaalsetes 16ikudes on tekkinud
paindeid.

I min=60s
I h=60min=3600s
1 66pdev=24 h = 1440 min = 86 400 s

Tavalisel (Iihikesel) aastal on 365 pdeva ehk 8760 tundi ehk 525 600 minutit ehk 31 536 000 sekundit
Pikal aastal on 366 pdeva 8784 tundi ehk 527 040 minutit ehk 31 622 400 sekundit

Néuded
Kooskélas standardiga EN 13476-3 esitatakse sellised néuded:

Vastupidavuse test perioodilise temperatuurimuutuse ja vidlise koormuse vastu kooskolas EN 1437 standardi A- ja
B-testimeetodiga

Parast kontrollimist tuleb taita jargmisi noudeid:

- toru vertikaalne deformatsioon < 9 %;

- toru renni paindumine horisontaalse tasandi vastu < 3 mm;

- toru pikisuunaline paine < 20 %;

- Uhenduskoha ava toru ja muhvi vahelises ristldikes on < 20 % toruseina paksusest;
- torustiku Ghenduskoha hermeetilisus (hoides seda 15 minutit 0,35 bar rohu all).
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Vastavalt selle standardi néuetele tdhistatakse torud ja toruliitmikud DN/OD < 315 mm-ga vastavalt kasutusele siimboliga UD*.

Vastupidavuse kontroll korgendatud temperatuuri vastu vastavalt EN 1055 standardi kontrollimeetodile
Péarast kontrolli ei tohi tekkida:

lekkeid:;
torustiku horisontaalsete 16ikude paindeid.

Vastavalt selle standardi néuetele tdhistatakse torud ja toruliitmikke DN/OD < 200 mm-ga vastavalt kasutusele siimboliga UD*.

* - Kui toode sobib paigaldamiseks nii pinnasesse kui ka ehitistesse, siis vastavalt EN 13476 — 3 standardi 1. peatUkile tahistatakse see
simboliga UD.

Kestvus (Durability)

Kasutusiga isevoolsele termoplasttorustikule madratakse kontrollimeetodite abil. Testi eesmargiks on demonstreerida torude ja
toruliitmike tootmisel kasutatud plastikust materjalide tugevust ja ohutust.

Kontrollimetoodika

EN ISO 1167-1:2006 Termoplastiliste materjalide torud, toruliitmikud ja komplektid vedelike teisaldamiseks. Sisemise
réhukindluse mdaramine. 1. peatikk: Gldmeetod”. ,Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids -
Determination of the resistance to internal pressure - Part 1: General method”.

Kontrolliprotseduur

Vastavalt standardis EN 13476 - 3 esitatud nduetele toimub toote sisemise rohu testimine kooskdlas standardi EN 1167 néuetele
ja on vajalik torude ja toruliitmike tootmisel kasutatud plastikust materjalide tugevuse ja pikaelisuse tdendamiseks.

EN ISO 9080:2003 Plasttorude ja torujuhtmete sisteemid — toru termoplastiliste materjalide pikaajalise htidrostaatilise jou
madramine ekstrapolatsiooniga ,Plastics piping and ducting systems - Determination of the long- term hydrostatic strength of
thermoplastics materials in pipe form by extrapolation’”.

Selles testis kasutatakse ajakulu vahendamiseks siser6hu ja kdrgendatud temperatuuri méjude kombinatsiooni. EN 9080 standard
madrab kasutatava korgendatud temperatuuri ja toote ringpinge parameetrid. Testi [6pptulemuse saamiseks tdddeldakse testi
ajal saadud andmeid matemaatiliselt, kasutades ekstrapolatsiooni.

1 MPa =1 N/mm?2= 10 bar

Noéuded

Iga kolmest tllbist plastikust materjal, mida on kirjeldatud standardis EN 13476 — 3, on erinevate testparameetritega. Erinevus
testparameetrite vahel on seotud sellega, et plastikust materjalidel on erinevad omadused. Kooskélas standardiga EN 13476 - 3
on plastikust materjalidel esitatud sellised tugevusparameetrid, vt tabel 33.

33. tabel
Siserohu testis kasutatud parameetrid
—— Pinge ristloikel Testi temperatuur Testi pikkus
r::tt:er;jaslt Torudele Toruliitmikele Torudele Toruliitmikele Torudele Toruliitmikele
[MPa] [MPa] [°C] [°C] [tundi] [tundi]

PP 4.2 2.5 + 80 +95 140 1000

PE 4.0 2.8 + 80 + 80 165 1000

PVC-U 10.0 6.3 + 60 + 60 1000 1000

evopipes
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Keemiline vastupidavus (Chemical Resistance)

Plasttorud ja toruliitmikud on vastupidavad vihma- ja olmereoveele. Plasttorud ja toruliitmikud on vastupidavad selliste
keemiliste ainete suhtes, mis vdikeses kontsentratsioonis véivad olmereovetes normaalsete kasutustingimuste juures tekkida
ja kanalisatsioonivorkudesse sattuda. Kasutades plasttorusid toostustoodangu reovee transportimiseks, voivad need nii seest
kui ka véljast kokku puutuda erinevate ainetega (nditeks keemilised tooted, nafta, maardedlid jne). Toruomadusi véivad muuta
keemiliste ainete moju koos temperatuuri, sisemise voi valise koormuse, kontsentratsiooni ja perioodilisuse muutustega.

Soovitus

Toote kasutamissobivuse selgitamiseks konkreetsetes keskkonnas, reovee ja tehonoloogilise vee tingimustes ning tellija
erisoovide ja nduetega arvestamisel, soovitab standard EN 13476 - 3 kasutada tehnoloogilist aruannet ISO/TR 10358.

ISO/TR 10358 Plastikust torud ja liitmikud; kombineeritud keemilise vastupidavuse klassifikatsioonitabel ,Plastics pipes and
fittings; Combined Chemical resistance classification table”.

ISO/TR 10358 tehniline aruanne koostati toetudes uuringutele, milles uuriti erinevate plastide (termoplastide) vastupidavust
keemiliste ainete lahustite suhtes séltuvalt nende kontsentratsioonist ja temperatuurist. Vastavalt 1ISO/TR 10358 tehnilisele
aruandele klassifitseeritakse termoplasttorusid vastavalt nende vastupidavusele keemilistele ainetele. Neid jaotatakse jargmiseks
kolmeks klassiks: S (satisfactory — piisav), L (limited — piiratud) ja NS (not satisfactory — ebapiisav). Projekteerijatel soovitatakse
termoplasttorustike projekteerimisel arvesse votta ja kasutada infot keemilise takistuse kohta.

Torude loputamine (joaga) (Flushing of pipes (Jetting))

Kanalisatsioonivorkude efektiivse toGtamise tagamiseks tuleb neid regulaarselt puhastada. Plasttorud on vérreldes teistest
materjalidest torudega vdga vdikese karedusteguriga. Praktikas valjendub see omadus selliselt, et torude ummistumine
vdheneb ja torusid on lihtsam ummistustest ja setetest vabastada, kasutades madalama réhuga loputamisjugasid. Loputamiseks
kasutatakse tavaliselt kahte meetodit — mehaanilist voi hudraulilist kombineerituna vaakumiga. Hudrauliline meetod annab
suuremaid eeliseid kui mehaaniline loputusmeetod, sest sellega saab mitte ainult puhastada torusid ja kaevusid, vaid likvideerida
ka ummistusi torudes ja puhastada restkaevude settesektsioone.

EN 13476 - 1 standardi D lisas on kirjeldatud kanalisatsioonitorustike joameetodiga puhastamise efektiivsus ja dige t6ode
jarjestus. See kirjeldus sobib veemajandushooldajatele ning ettevétetele, kes tegelevad kanalisatsioonitorustike puhastamisega.
See naitab selgelt, et plasttorustike loputamiseks on kdige efektiivsem kasutada vdikese réhu all suurtes kogustes vett. Pealegi
on sellel meetodil ka lisaeelised. Tugevdades joa survet, likvideeruvad ummistused efektiivsemalt ning puhastusprotsess toimub
kogu toru siseringi ulatuses. Samaaegselt loputatakse valja setteid, vdhendades toru kahjustumise ohtu.

EN 13476-1:2007 Plasttorustikud maa-aluse isevoolse drenaali ja kanalisatsiooni jaoks. Plastifitseerimata polGvintulkloriidist
(PVGU), poluproptleenist (PP) ja pollUetileenist (PE) profileeritud seintega torustikud. 1. peatikk: Gldnéuded ja
toimivuskarakteristikud ,Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage - Structured-wall piping
systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVCU), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 1: General requirements and
performance characteristics”

Soovitus

EN 13476 — 1 standardi lisa D viitab CEN/TR 14920-le ,Drenaali ja kanalisatsioonitorude vastupidavus loputusjoa suhtes — liikuva
pihusti kontrollimeetod” ,Jetting resistance of drain and sewer pipes — Moving jet test method”. See test koosneb jargmistest
testiparameetritest: reaktiivse pihustiga lastakse mooda keraamilist renni veevool 46 I/min réhuga 120 bar. Reaktiivse pihusti
avadiameeter on 2,80 mm. Testitav torundidis peab olema minimaalselt 1,5 m pikkusega, et testimise ajal saaks tagada 50
reaktiivse pihusti edasi-tagasi liikumise tstklid kiirusega T m/min.

1 bar=0.1 MPa = 10° Pa =100 kPa = 1 atm =10 m kérgusega veesammas H,0 = 100 kN/m?= 0.IN/mm? = 1 kg/cm? = 100 N/m?
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Toetudes soéltumatu laboratooriumi testitulemustele, tuleb jargida selliseid soovitusi igasuguste kanalisatsioonitorude
efektiivseks ummistustest vabastamiseks:

1. Kasutage madala surve / suure mahuga juga - selle meetodi puhul kasutatakse suure avaga pihusteid (tavaliselt 2,8 mm);

2. Véltige tugeva survega / vaikese mahuga puhastustehnikaid, kus kasutatakse vaikese avaga pihusteid (tavaliselt 1 mm);

3. Valige pihustisuurus vastavalt loputusseadmele ja torumoddule;

4. Maksimaalne t6orohk pihustis ei tohi Gletada 120 bar, plasttorude ummistumistest vabastamisel tuleb kasutada sellist
toorohku:

4.1) 70 bar - rasvainete voi Oliste ainete korge sisaldusega reovesi;
4.2) 70 lidz 110 bar - kérge tahkainete sisaldusega reovesi.

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Kvaliteedikontroll

Kvaliteedikontrolli parameetrid

Omadused Perioodilisus Naidiste arv

ol . . Pidev kontrolliprotsess kogu
Valise kihi valimus, varv N P 9 -
partii raames

Mitte harvem, kui kord 4

Profil tunni jooksul ]
Vélisdiameeter OD, [mm] Kord 4 tunni jooksul 1
Seina paksus, [mm] Kord 4 tunni jooksul 1

Sisemise kihi valimus Pidev protsess kogu partii {

raames

VArvi vastavus Pidev protsess kogu partii i
raames

Kihipind Kord 4 tunni jooksul -

Sisediameeter, [mm] Kord 4 tunni jooksul 1

Kaal, [kg/m] Uhekordne partii 1

Tootmismuhvi ja toru haardekoha

. o lgale torule partii raames -
hermeetilisuse kontrollimine* g P

Pidev protsess kogu partii
raames

1

Toru mdrgistamine

Poliipropiileenist (PP) topeltseintega gofreeritud B-tiilipi toru testimine
vastavalt EN 13476-3

Rongasjaikus SN, [kN/m?] Uhekordne partii 3
Ringi elastsus RF, [%] Uhekordne partii 3
i o Tootamisel/kord nadalas/ .
Loogikindlus (ringi meetod) l6petades partil tootmist min 10
Loogikindlus (astmelise koormuse Tootamisel/kord nadalas/ :
« " . min 30
meetod) |6petades partii tootmist

* - 0D < 250 mm, testréhk 0,5 bar, kui OD > 250 mm, testréhk 1,0 bar.

)/} ° S0ET _A @, c €
. BUREAU VERITAS '
NOI'dIC POlg Mar‘k klwa Certification S PSC \) Inspecta
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LIsa

Reovee labivool sisaldab endas hoordekadusid soltuvalt toru paigaldamiskaldest

0,25 mm karedusteguri juures 161
Hudrauliliste parameetrite tabel (tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude ldbilaskevoime séltuvalt toru
siseldbiméddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jédrgi) 161
Hdrauliliste parameetrite tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbimdddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jcirgi) 162

Reovee ldbivool sisaldab endas héordekadusid séltuvalt toru paigaldamiskaldest

0,40 mm karedusteguri juures 164
Hidrauliliste parameetrite tabel (tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevoime séltuvalt toru
siseldbiméddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi) 164
Hudrauliliste parameetrite tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbiméddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi) 165

Reovee labivool sisaldab endas hoordekadusid séltuvalt toru paigaldamiskaldest

0,75 mm karedusteguri juures 167
Hudrauliliste parameetrite tabel (tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude ldbilaskevoime séltuvalt toru
siseldbiméddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jédrgi) 167

Hidrauliliste parameetrite tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru

siseldbimdddust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jcirgi) 168
Kaevude joonised 170
CSL DN560/500 teleskooptoruga kaevuluugi katte ehitus erinevates tanava-/kdnniteede katetes 170
Plastikust kokkupandava kaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine munakivikatte sisse 171
Plastikust kokkupandava Ulevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine asfalteeritud tdnavatel 172

Plastikust kokkupandava tlevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine kruusakattega tanavatel, A. variant 173

Plastikust kokkupandava tlevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine kruusakattega ténavatel, B. variant 174

Pollstlreenvahuga soojustatud kaev DN400/315 175
Standardid 176
Toodete standardid 176
Toodete testimisstandardid 176
Kaevude ja nende testimise standardid 179
Torustike projekteerimise, ehitamise, testimise ja renoveerimise standardid 179

Erinevate plastmaterjalide vastupidavus keemiliste ainete vastu vastavalt ISO/TR
10358 183

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stst
1 60 @W ja olmekanalisatsiooni stisteem

EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,25 mm
karedusteguri juures

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (i tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru

siseldbimbodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,25 mm)

Taide (H/ID =1,0)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 274,1 349,8 439,6

1% | 1 %o Q \ Q \ Q \ Q \ Q \ Q \ Q '
cm/m | m/m T:;?(/nr:‘ dT}:/S m/s dT}:/S m/s dT}:/s m/s drlr;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s
0,1 0,001 1 1,7 0,24 438 032 838 037 15,5 042 293 0,50 559 0,58 1024 | 067
0,13 0,0013 | 13 19 0,28 55 036 10,1 042 17,9 049 336 0,57 64,2 0,67 1173 | 0,77
0,16 0,0016 | 1,6 2,1 0,31 6,2 041 11,3 047 19,9 0,54 37,5 0,64 71,5 0,74 1306 | 0,86
0,2 0002 |2 24 0,35 6,9 0,46 12,7 0,53 224 061 42,1 0,71 80,2 0,84 1466 | 097
0,25 0,0025 | 2,5 2,7 039 7.8 0,51 14,3 0,60 25,1 0,69 47,3 0,80 90,1 0,94 1645 | 1,08
03 0003 |3 30 043 8,6 0,57 15,7 0,66 27,6 0,76 52,0 0,88 989 1,03 1806 | 1,19
032 0,0032 | 3,2 3,1 045 89 0,58 16,3 0,68 28,6 0,78 537 0,91 1023 | 1,06 186,7 | 1,23
04 0004 |4 35 0,51 10,0 0,66 18,3 0,76 32,1 0,88 60,3 1,02 1147 | 1,19 2093 | 1,38
0,5 0005 |5 39 0,57 11,2 0,74 20,5 0,86 36,0 0,98 67,6 1,15 1286 | 1,34 2346 | 1,55
0,59 0,0059 | 59 43 0,62 12,2 0,80 224 093 39,2 1,07 73,7 1,25 1400 | 146 2553 | 1,68
06 0006 |6 43 0,63 12,3 0,81 22,6 094 396 1,08 74,3 1,26 1412 | 147 2575 | 1,70
0,7 0,007 |7 47 0,68 13,3 0,88 244 1,02 42,8 117 80,4 1,36 1528 | 1,59 2786 | 1,84
08 0008 |8 50 0,73 14,3 0,94 26,2 1,09 459 1,25 86,1 1,46 1636 | 1,70 2982 | 1,96
09 0009 |9 53 0,77 15,2 1,00 278 1,16 48,7 133 914 1,55 1737 181 3166 | 2,09
1 0,01 10 56 0,82 16,0 1,06 293 1,23 514 1,40 96,5 1,64 1833 | 191 3341 2,20
1,5 0,015 15 7,0 1,01 19,7 1,30 36,1 1,51 63,3 1,73 1187 | 2,01 2253 [234 4104 | 2,70
2 0,02 20 8,1 1,17 229 1,51 418 1,75 733 2,00 1373 233 260,7 | 2,71 4748 | 313
2,5 0025 |25 9,1 1,31 256 1,69 46,9 1,96 82,1 2,24 1538 | 261 2919 | 3,04 5315 |3,50
3 0,03 30 99 1,44 28,1 1,86 514 2,15 90,0 2,46 1687 | 286 3201 333 5828 |384
35 0035 |35 10,8 1,56 304 2,01 556 2,32 974 2,66 1824 | 3,09 3460 | 3,60 6299 | 4,15
4 0,04 40 11,5 1,67 326 2,15 59,5 249 1042 | 2,85 1952 | 331 3702 | 385 6738 | 444
4,5 0,045 | 45 12,2 1,77 34,6 2,28 63,2 2,64 1106 | 3,02 207, 3,51 3929 | 4,09 7151 |41
5 0,05 50 12,9 1,87 36,5 241 66,7 2,78 1166 | 3,19 2185 | 3,70 4143 | 431 7541 | 497
55 0,055 |55 13,5 1,96 383 2,53 70,0 2,92 1224 | 334 2292 | 3,88 434,7 | 452 7912 | 521
6 0,06 60 14,2 2,05 40,0 2,64 73,1 3,05 1279 | 349 2395 | 4,06 4542 | 4,73
6,5 0,065 | 65 14,8 2,13 41,7 2,75 76,2 3,18 1332 | 364 2494 | 4,23 4729 | 492
7 0,07 70 153 2,22 433 2,85 79,1 3,30 1383 | 3,78 2589 | 4,39 4909 | 511
7.5 0075 |75 159 2,30 44,8 2,96 819 342 1432 | 391 268,1 | 4,54
8 0,08 80 16,4 2,37 46,3 3,05 84,6 3,53 1479 | 4,04 2769 | 4,69
8,5 0,085 |85 16,9 2,45 47,7 3,15 87,2 3,64 1525 | 417 2855 | 484
9 0,09 90 174 2,52 49,1 3,24 89,8 3,75 1570 | 4,29 2939 | 498
9,5 0,095 |95 17,9 2,59 50,5 333 923 3,85 1613 | 441 3020 | 512
10 0,1 100 184 2,66 518 342 94,7 3,95 1655 | 4,52
11 0,11 110 19,3 2,79 54,4 3,59 99,3 4,15 1737 | 474
15 0,15 150 22,5 3,26 63,6 4,20 1162 | 485
20 0,2 200 26,1 3,77 73,5 4,85

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [nm]; Q - Idbivool, [dm’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,25 mm
karedusteguri juures

162

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbimbodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,25 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

Ma""i'llgsi”'?/’;ﬁ“ie"t 85 82 79 78 76 75
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% I 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
aia | wi mm/m | dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s b dm3/s e dm3/s S dm3/s S
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,1 0,001 1 038 0,22 28 0,30 51 0,34 838 0,38 20,3 0,46 382 0,53 75,0 0,61
017 00017 | 1,7 1,0 0,29 37 0,39 6,6 0,44 11,5 0,50 26,5 0,60 49,7 0,69 97,8 0,80
0,2 0,002 2 11 0,31 4,0 042 7,2 048 124 0,54 28,7 0,65 54,0 0,75 106,0 0,87
0,22 0,0022 | 2.2 1.1 033 4,2 044 7,5 0,50 131 057 30,1 0,68 56,6 0,79 11,2 0,91
0,28 0,0028 | 2,8 13 0,37 4,7 0,50 85 0,57 14,7 0,64 34,0 0,77 63,8 0,89 1255 1,03
03 0,003 3 13 0,38 49 0,51 8,8 0,59 15,2 0,66 35,2 0,80 66,1 0,92 1299 1,06
0,38 0,0038 | 3.8 15 043 55 0,58 99 0,66 17,2 0,75 396 0,90 744 1,04 146,2 1,20
04 0,004 4 15 0,44 56 0,59 10,2 0,68 17,6 0,77 40,6 0,92 76,3 1,06 150,0 1,23
047 0,0047 | 4,7 16 048 6,1 0,64 11,0 0,74 191 0,83 441 1,00 82,7 1,15 162,6 1,33
0,5 0,005 5 1.7 0,49 6,3 0,66 114 0,76 19,7 0,86 454 1,03 85,3 1,19 167,7 137
0,59 0,0059 |59 1,8 0,53 6,8 0,72 12,4 0,82 214 0,93 494 1,12 92,7 1,29 182,1 1,49
0,6 0,006 6 19 0,54 6,9 0,73 12,5 0,83 21,6 0,94 49,8 113 93,5 1,30 183,7 1,50
0,7 0,007 7 2,0 0,58 7,5 0,78 13,5 0,90 233 1,02 538 1,22 100,9 1,40 1984 1,62
038 0,008 8 22 0,62 8,0 0,84 14,4 0,96 24,9 1,09 57,5 1,30 1079 1,50 2121 1,74
09 0,009 9 23 0,66 84 0,89 153 1,02 26,4 1,15 61,0 1,38 114,5 1,59 2250 1,84
0,98 0,0098 |98 24 0,69 838 093 159 1,06 27,6 1,20 63,6 1,44 1194 1,66 2347 1,92
1 0,01 10 24 0,70 89 0,94 16,1 1,07 27,8 1,21 64,3 1,46 1206 1,68 2371 1,94
15 0,015 15 29 0,85 10,9 1,15 19,7 1,31 34,1 1,49 78,7 1,78 1478 2,06 2904 2,38
2 0,02 20 34 0,98 12,6 1,33 22,7 1,52 394 1,72 90,9 2,06 1706 2,37 3353 2,75
2,5 0,025 25 38 1,10 141 1,48 254 1,70 44,0 1,92 101,6 2,30 190,8 2,65 3749 3,07
3 0,03 30 4,2 1,21 154 1,63 279 1,86 48,2 2,10 11,3 2,52 209,0 291 410,7 3,36
35 0,035 35 4,5 1,30 16,7 1,76 30,1 2,01 52,1 2,27 120,2 2,72 2257 3,14 443,6 3,63
4 0,04 40 48 1,39 17,8 1,88 322 2,14 557 243 128,5 291 2413 3,36 474,2 3,88
4,5 0,045 45 51 1,48 189 1,99 34,1 2,27 59,0 2,57 1363 | 3,09 2559 | 3,56 5030 |412
5 0,05 50 54 1,56 199 2,10 36,0 2,40 62,2 2,71 143,7 3,26 269,8 3,75 5302 | 434
55 0,055 55 56 1,63 209 2,20 377 2,51 65,3 2,85 150,7 342 2829 3,94 556,1 4,55
6 0,06 60 59 1,70 218 2,30 394 2,63 68,2 297 1574 | 357 2955 4.1 5808 | 4,76
6,5 0,065 65 6,1 1,77 22,7 2,39 41,0 2,73 71,0 3,09 163,8 3,71 3076 | 4,28 604,5 4,95
7 0,07 70 64 1,84 23,6 2,48 42,5 2,84 73,6 3,21 170,0 3,85 319,22 4,44 6274 514
7,5 0,075 75 6,6 1,91 244 2,57 44,0 2,94 76,2 332 176,0 3,99 3304 | 4,60
8 0,08 80 6,8 1,97 252 2,65 45,5 3,03 78,7 343 1817 | 412 3412 | 475
85 0,085 85 7,0 2,03 26,0 2,74 46,9 3,13 81,1 3,54 1873 14,25 351,7 | 490
9 0,09 90 72 2,09 26,7 2,81 48,2 322 83,5 3,64 1928 | 4,37 3619 | 504
9,5 0,095 95 74 2,14 27,5 2,89 49,6 3,30 858 3,74 1980 | 449
10 01 100 7,6 2,20 28,2 297 50,9 3,39 88,0 3,84 2032 | 4,61

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [nm]; Q - Idbivool, [dm’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru
paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].
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Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,25 mm
karedusteguri juures

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbimbdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,25 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

Mannirln(gsiJ(;/);ﬁtsient 85 82 81 79 78
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 274,1
1% | 1 %0 Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m m/m ';Tk/g drll;:/s m/s drll;:/s m/s drI\;:/s m/s drI\;:/s m/s dT;:/S m/s

11 0,11 110 8,0 2,31 29,5 3,11 533 3,56 923 4,02 213,1 4,83
12 0,12 120 83 241 309 3,25 55,7 3,71 96,4 4,20 2226 5,05
13 013 130 8,7 2,51 32,1 338 58,0 387 100,4 4,38
14 0,14 140 9,0 2,60 333 3,51 60,2 4,01 104,1 4,54
15 0,15 150 93 2,69 34,5 363 62,3 4,15 107,8 4,70
16 0,16 160 9,6 2,78 356 3,75 64,3 4,29 1113 4,85
17 017 170 99 2,87 36,7 3,87 66,3 4,42 114,8 5,00
18 018 180 10,2 2,95 378 3,98 68,2 4,55
19 0,19 190 10,5 3,03 388 4,09 70,1 4,67
20 0,2 200 10,8 3,11 398 4,20 719 4,79
21 0,21 210 11,0 3,19 40,8 4,30 73,7 4,91
22 0,22 220 11,3 3,26 41,8 4,40 754 503
23 0,23 230 11,5 334 42,7 4,50
24 0,24 240 11,8 341 43,6 4,60
25 0,25 250 12,0 348 44,5 4,69
26 0,26 260 12,3 3,55 454 4,78
27 0,27 270 12,5 3,62 46,3 4,88
28 0,28 280 12,7 3,68 47,1 4,96
29 0,29 290 12,9 3,75 48,0 5,05
30 03 300 13,2 3,81
31 0,31 310 134 3,87
32 032 320 136 3,94
33 033 330 138 4,00
34 034 340 14,0 4,06
35 0,35 350 14,2 4,12
36 036 360 14,4 417
37 037 370 14,6 4,23
38 0,38 380 14,8 4,29
39 0,39 390 15,0 4,35
40 04 400 15,2 4,40

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [nm]; Q - Idbivool, [dm?’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru
paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].
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Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,40 mm
karedusteguri juures

164

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (i tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru

siseldbimbodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,40 mm)

Taide (H/ID = 1,0)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% ! 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
em/m m/m mm/m dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dm3/s m/s
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s

0,1 0,001 1 1,6 0,23 4,6 0,30 8,5 035 149 041 282 048 53,7 0,56 98,3 0,65
0,13 00013 | 1,3 18 0,27 53 035 9,7 041 171 047 323 0,55 61,5 0,64 1125 10,74
0,16 0,0016 | 1,6 21 0,30 59 0,39 10,8 045 191 0,52 359 0,61 68,5 0,71 1252 | 0,82
02 0,002 2 23 0,34 6,6 0,44 12,2 0,51 214 0,58 40,3 0,68 76,8 0,80 1403 | 092
0,25 0,0025 | 25 26 0,38 74 0,49 13,7 0,57 24,0 0,66 45,2 0,77 86,1 0,90 1573 1,04
03 0,003 3 29 0,41 82 0,54 15,0 0,63 264 0,72 49,6 0,84 94,5 0,98 172,6 114
032 00032 | 3.2 30 043 8,5 0,56 15,5 0,65 27,3 0,75 513 087 97,7 1,02 1784 118
04 0,004 |4 33 0,48 9,5 0,63 174 0,73 30,6 0,84 57,5 097 109,5 1,14 1998 1,32
0,5 0,005 5 3,7 0,54 10,6 0,70 19,5 0,82 343 0,94 64,5 1,09 122,6 1,28 2238 147
0,59 0,0059 | 59 4,1 0,59 11,6 0,76 21,3 0,89 37,3 1,02 70,1 1,19 1334 1,39 2434 1,60
0,6 0,006 6 4,1 0,59 11,7 0,77 21,5 0,90 37,6 1,03 70,7 1,20 134,6 1,40 2455 1,62
0,7 0,007 7 44 0,64 12,7 0,84 23,2 097 40,7 111 76,5 1,30 145,5 1,51 265,5 1,75
08 0,008 8 4,8 0,69 135 0,89 249 1,04 43,6 1,19 819 1,39 155,7 1,62 284,0 1,87
09 0,009 9 51 0,73 14,4 0,95 264 1,10 46,3 1,26 86,9 147 1653 1,72 3015 1,99
1 0,01 10 53 0,77 15,2 1,00 279 1,16 488 133 91,7 1,55 1744 181 3180 |20
1,5 0015 15 6,6 0,95 18,7 1,23 34,2 143 60,0 1,64 1126 191 2141 2,23 3903 | 257
2 0,02 20 7,6 1,10 21,6 143 396 1,65 69,4 1,90 1303 | 221 2475 2,58 4512|297
2,5 0,025 25 85 1,24 24,2 1,60 444 1,85 77,7 2,12 1458 | 247 2770 |2.88 5049 |333
3 0,03 30 94 1,36 26,6 1,75 48,7 2,03 85,2 2,33 1599 | 2,71 3037 |3,16 5535 |3,65
35 0,035 35 10,1 1,47 28,7 1,90 526 2,20 92,1 2,52 1728 293 3282 | 342 598,1 3,94
4 0,04 40 10,8 1,57 30,7 2,03 56,3 2,35 98,6 2,69 1848 | 3,13 3511 3,65 639,7 | 421
4,5 0,045 45 15 1,67 326 2,15 59,7 2,49 1046 | 286 196,1 3,32 3725 | 388 6787 | 447
5 0,05 50 12,1 1,76 344 2,27 63,0 2,63 1103 | 3,01 2068 | 3,51 3928 | 4,09 7157 | 4,72
55 0,055 55 12,7 1,84 36,1 2,38 66,1 2,76 1157 | 3,16 2170 | 3,68 4121 4,29 7508 | 4,95
6 0,06 60 13,3 1,93 37,7 249 69,0 2,88 1209 | 3,30 226,7 | 3,84 4305 | 448 7843 | 517
6,5 0,065 65 139 2,01 393 2,59 719 3,00 1259 | 344 2360 | 4,00 4482 | 4,66
7 0,07 70 144 2,08 40,8 2,69 74,6 3,12 130,7 | 357 2450 | 415 4652 | 484
7,5 0,075 75 149 2,16 42,2 2,79 77,3 3,23 1353 | 3,70 2537 | 430 4816 | 501
8 0,08 80 154 2,23 43,6 2,88 79,8 333 1398 |382 2620 | 444
85 0,085 85 159 2,30 45,0 297 82,3 344 1441 3,94 2701 4,58
9 0,09 90 164 2,37 46,3 3,05 84,7 3,54 1483 | 4,05 2780 | 4,71
9,5 0,095 95 16,8 2,43 47,6 3,14 87,0 3,64 1524 | 4,16 2857 | 484
10 01 100 17,2 2,50 48,8 3,22 89,3 3,73 1564 | 4,27 2931 497
1 0,11 110 18,1 2,62 512 3,38 93,7 391 1640 | 448 307,5 521
15 0,15 150 21,2 3,06 599 3,95 1095 | 457 1917 524
20 0,2 200 24,5 3,54 69,2 4,57 1266 |529

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [mm]; Q - Idbivool, [dm?’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].

®evopipes

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,40 mm
karedusteguri juures

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevoime séltuvalt toru
siseldbimdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi,)

Kareduse koefitsient (k = 0,40 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

Ma""i'llgsi”ﬁ‘/’;ﬁ“ie"t 81 78 77 75 74 72 71
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
e | wi mm/m | dm3/s 0k dm3/s Tk dm3/s e dm3/s b dm3/s e dm3/s e dm3/s e
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
01 0,001 1 0,7 0,21 2,7 0,28 4,8 0,32 84 0,36 19,3 0,44 36,3 0,50 71,3 0,58
017 00017 | 1,7 09 0,27 35 0,37 6,3 042 109 0,48 252 0,57 473 0,66 93,0 0,76
0,2 0,002 2 1,0 0,30 38 0,40 6,8 0,46 11,8 0,52 27,3 0,62 51,3 0,71 1009 | 083
0,22 0,0022 | 22 11 0,31 4,0 042 7.2 048 124 0,54 28,7 0,65 538 0,75 105,8 0,87
0,28 0,0028 | 2,8 1,2 0,35 4,5 047 8,1 0,54 14,0 0,61 32,3 0,73 60,7 0,84 1193 0,98
0,3 0,003 3 13 0,36 4,6 0,49 84 0,56 14,5 0,63 335 0,76 62,8 0,87 123,5 1,01
0,38 0,0038 | 38 14 0,41 52 0,55 94 0,63 16,3 0,71 37,7 0,85 70,7 0,98 139,0 1,14
04 0,004 4 14 0,42 54 0,56 9,7 0,64 16,7 0,73 38,6 0,88 72,6 1,01 142,6 117
047 0,0047 | 4,7 16 045 58 061 10,5 0,70 18,1 0,79 419 0,95 78,7 1,09 154,6 1,27
0,5 0,005 5 16 047 6,0 0,63 10,8 0,72 18,7 0,82 43,2 0,98 81,1 113 159,5 1,31
0,59 0,0059 |59 1,8 0,51 6,5 0,69 11,7 0,78 20,3 0,89 46,9 1,06 88,1 1,23 173,22 1,42
0,6 0,006 6 1,8 0,51 6,6 0,69 11,8 0,79 20,5 0,89 47,3 1,07 88,9 1,24 174,7 143
0,7 0,007 7 19 0,55 71 0,75 12,8 0,85 22,1 0,97 51,1 1,16 96,0 1,34 188,7 1,55
038 0,008 8 2,0 0,59 7,6 0,80 13,7 091 23,7 1,03 54,7 1,24 102,6 143 201,7 1,65
09 0,009 9 2,2 0,63 8,0 0,85 14,5 0,97 251 1,09 58,0 1,31 108,9 1,51 2139 1,75
0,98 0,0098 |98 23 0,66 84 0,88 15,1 1,01 26,2 1,14 60,5 1,37 113,6 1,58 2232 1,83
1 0,01 10 23 0,66 85 0,89 153 1,02 26,5 1,15 61,1 1,39 114,7 1,60 225,55 1,85
15 0,015 15 2,8 0,81 104 1,09 18,7 1,25 324 141 74,8 1,70 140,5 1,96 276,2 2,26
2 0,02 20 32 0,94 12,0 1,26 21,6 1,44 374 1,63 86,4 1,96 162,3 2,26 3189 2,61
2,5 0,025 25 3,6 1,05 134 141 24,2 1,61 419 1,82 96,6 2,19 1814 2,52 356,6 292
3 0,03 30 4,0 1,15 14,7 1,55 26,5 1,77 45,8 2,00 105,8 240 198,7 2,77 390,6 3,20
35 0,035 35 43 1,24 15,8 1,67 28,6 1,91 49,5 2,16 114,3 2,59 214,7 2,99 4219 3,46
4 0,04 40 4,6 1,32 16,9 1,78 30,6 2,04 52,9 2,31 1222 2,77 2295 3,19 451,0 3,69
45 0,045 45 49 1,40 18,0 1,89 324 2,16 56,2 2,45 1296 2,94 2434 3,39 4784 3,92
5 0,05 50 51 1,48 189 2,00 34,2 2,28 59,2 2,58 1366 | 3,10 2566 | 3,57 5043 | 413
55 0,055 55 54 1,55 199 2,09 359 2,39 62,1 2,71 1433 3,25 269,1 3,74 5289 | 433
6 0,06 60 5,6 1,62 20,7 2,19 37,5 2,50 64,8 2,83 149,7 3,39 2811 3,91 5524 | 452
6,5 0,065 65 58 1,69 21,6 2,27 39,0 2,60 67,5 2,94 155,8 3,53 292,5 4,07 5749 | 471
7 0,07 70 6,0 1,75 224 2,36 40,5 2,70 70,0 3,05 161,7 3,66 3036 | 4,22 596,6 | 4,89
7,5 0,075 75 6,3 1,81 232 244 419 2,79 72,5 3,16 1674 3,79 3142 | 437 6176 | 506
8 0,08 80 6,5 1,87 24,0 2,52 433 2,88 74,9 3,26 1728 | 392 3245 | 452
85 0,085 85 6,7 193 24,7 2,60 44,6 297 772 3,36 1782 | 4,04 3345 4,66
9 0,09 90 6,9 1,99 254 2,68 459 3,06 794 3,46 1833 |4,16 3442 | 4,79
95 0,095 95 7,0 2,04 26,1 2,75 471 314 81,6 3,56 1884 | 4,27 3537 | 492
10 0,1 100 72 2,09 26,8 2,82 484 3,22 83,7 3,65 1932 14,38 362,8 5,05

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru viline/nominaalne diameeter, [nm]; ID - toru sisediameeter, [mm]; Q - Idbivool, [dm?*/s=lI/s]; v - kiirus, [m/s]; I - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].

®evopipes

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem




Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,40 mm
karedusteguri juures
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HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevoime séltuvalt toru
siseldbimdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jcirgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,40 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

MannirI\(gsiwlgtl):‘ﬁtsient 81 78 77 75 74
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v
i n mm/m dm3/s E dm3/s E dm?3/s B dm?3/s B dm3/s E
m/km I/s I/s I/s I/s I/s

11 0,11 110 7,6 2,19 28,1 2,96 50,7 3,38 878 3,83 202,7 4,59
12 012 120 79 2,29 293 3,09 53,0 3,53 91,7 4,00 2117 4,80
13 013 130 82 2,39 30,5 322 55,1 3,68 954 4,16 220,3 4,99
14 0,14 140 8,6 2,48 31,7 3,34 57,2 3,82 99,0 4,32 228,7 518
15 0,15 150 89 2,56 32,8 3,46 59,2 395 102,5 4,47
16 0,16 160 9,1 2,65 339 3,57 61,2 4,08 1059 4,62
17 017 170 94 2,73 349 3,68 63,1 4,20 109,1 4,76
18 0,18 180 97 2,81 359 3,79 64,9 433 1123 4,90
19 0,19 190 10,0 2,88 36,9 3,89 66,7 4,44 1154 5,03
20 0,2 200 10,2 2,96 379 3,99 684 4,56
21 0,21 210 10,5 3,03 38,8 4,09 70,1 4,67
22 0,22 220 10,7 3,10 39,7 4,19 71,7 4,78
23 0,23 230 11,0 317 40,6 4,28 734 4,89
24 0,24 240 11,2 3,24 41,5 4,37 74,9 5,00
25 0,25 250 114 3,31 42,4 446
26 0,26 260 11,7 337 43,2 4,55
27 027 270 11,9 3,44 44,0 4,64
28 0,28 280 12,1 3,50 44,8 4,72
29 0,29 290 12,3 3,56 45,6 481
30 03 300 12,5 3,62 46,4 4,89
31 0,31 310 12,7 3,68 47,2 4,97
32 032 320 12,9 3,74 47,9 5,05
33 033 330 13,1 3,80
34 0,34 340 13,3 3,86
35 0,35 350 13,5 3,91
36 0,36 360 13,7 397
37 0,37 370 139 4,03
38 0,38 380 141 4,08
39 0,39 390 14,3 413
40 04 400 14,5 4,19

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [nm]; ID - toru sisediameeter, [mm]; Q - Idbivool, [dm?*/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; I - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].

®evopipes

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,75 mm
karedusteguri juures

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (tdistditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru

siseldbimdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jcirgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,75 mm)

Taide (H/ID =1,0)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-6¢ m?/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
em/m m/m mm/m | dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dmd/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,1 0,001 1 1,5 0,22 43 0,28 79 033 14,0 0,38 264 045 50,3 0,52 92,1 061
0,13 00013 | 1,3 1,7 0,25 49 033 9,1 0,38 16,0 044 30,1 051 57,5 0,60 1053 | 0,69
0,16 00016 | 1,6 19 0,28 55 0,36 10,1 042 17,8 049 335 0,57 63,9 067 1170 | 0,77
02 0,002 2 2,1 0,31 6,2 041 11,3 047 199 0,54 376 0,64 71,6 0,75 1310 | 086
0,25 0,0025 | 25 24 0,35 69 0,46 12,7 0,53 22,3 0,61 42,1 0,71 80,2 083 146,7 | 097
03 0,003 3 26 0,38 76 0,50 139 0,58 24,5 0,67 46,2 0,78 88,0 092 160,9 1,06
0,32 0,0032 | 32 2,7 0,40 7.8 0,52 144 0,60 253 0,69 47,7 0,81 90,9 0,95 166,2 1,10
04 0004 |4 31 0,44 838 0,58 16,1 0,67 284 0,78 534 091 101,8 | 1,06 186,1 1,23
05 0,005 5 34 0,50 9.8 0,65 18,1 0,76 318 087 598 1,01 1140 | 1,19 2083 1,37
0,59 0,0059 | 59 3,7 0,54 10,7 0,71 19,7 0,82 34,6 0,94 65,0 1,10 1239 1,29 2264 | 1,49
0,6 0,006 6 38 0,55 10,8 0,71 198 083 349 0,95 65,6 1,11 1250 11,30 2284 | 1,50
0,7 0,007 7 4,1 0,59 1,7 0,77 214 0,90 37,7 1,03 709 1,20 1351 1,41 2468 | 1,63
08 0008 |8 44 0,63 12,5 0,82 23,0 0,96 40,3 1,10 759 1,29 144,5 1,50 2640 | 1,74
09 0009 |9 4,7 0,67 13,3 0,88 244 1,02 42,8 117 80,5 1,36 1533 1,60 280,1 1,85
1 0,01 10 49 0,71 14,0 092 25,7 1,07 45,1 1,23 84,9 1,44 161,7 1,68 2954 1195
1,5 0015 15 6,0 0,87 17,2 113 31,5 132 554 1,51 104,2 1,77 1983 | 206 3622|239
2 0,02 20 7,0 1,01 199 131 36,5 1,52 64,0 1,75 1204 | 2,04 2292 1239 4186 | 276
2,5 0,025 25 7.8 1,13 22,2 1,47 408 1,70 71,6 1,96 1347 228 2564 | 267 4682 |3,09
3 0,03 30 8,6 1,24 244 1,61 44,7 1,87 78,5 2,15 1476 | 250 2810 292 5131 3,38
35 0,035 35 93 1,34 26,3 1,74 48,3 2,02 84,9 2,32 1595 2,70 3036 | 3,16 5544 | 3,65
4 0,04 40 99 143 28,2 1,86 51,7 2,16 90,8 2,48 1706 | 2,89 3247 | 3,38 5928 | 391
4,5 0,045 45 10,5 1,52 299 1,97 549 2,29 96,3 2,63 1810 | 3,07 3445 | 358 6289 | 4,14
5 0,05 50 1.1 1,60 31,5 2,08 579 2,42 1015 | 277 1908 | 3,23 3632 | 378 663,0 | 437
55 0,055 55 11,6 1,68 33,1 2,18 60,7 2,53 1065 | 291 2002 | 3,39 3810 |396 6955 | 4,58
6 0,06 60 12,1 1,76 34,6 2,28 634 2,65 1113 | 304 2091 3,54 3980 | 414 7265 | 4,79
6,5 0,065 65 12,6 1,83 36,0 2,37 66,0 2,76 1158 | 3,16 217,7 | 3,69 4143 | 4,31 7563 | 498
7 0,07 70 13,1 1,90 373 2,46 68,5 2,86 1202 | 3,28 2259 | 3,83 4300 | 447 7849 | 517
75 0,075 75 13,6 197 38,7 2,55 70,9 2,96 1245 | 3,40 2339 | 3,96 4451 4,63
8 0,08 80 14,0 2,03 399 2,64 733 3,06 1286 | 351 2416 | 4,09 459,7 1478
85 0,085 85 14,5 2,10 41,2 2,72 75,5 3,15 1325 |3,62 2491 422 4739 14,93
9 0,09 90 149 2,16 424 2,80 77,7 3,25 1364 |373 2563 | 434 487,7 15,08
9,5 0,095 95 153 2,22 43,5 2,87 799 3,34 140,1 3,83 2633 | 446
10 01 100 15,7 2,27 44,7 2,95 82,0 3,42 1438 393 270,2 | 4,58
1 0,11 110 16,5 2,39 46,9 3,09 86,0 3,59 1508 | 4,12 2834 | 4,80
15 0,15 150 19,3 2,79 54,8 3,61 1004 | 4,220 176,2 | 481
20 0,2 200 22,3 3,22 63,3 4,17 1160 | 485

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [nm]; Q - Idbivool, [dm’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].

®evopipes

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem




Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,75 mm
karedusteguri juures
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HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbimdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,75 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m2/s)

Ma"""I‘(gsi,ﬁ‘/’:qﬁtSie"‘ 75 73 70 69 67 66
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 274,1 349,8 439,6
1% | 1 %0 Q v Q v Q v Q v Q v Q \ Q v
cm/m | m/m rr'r:‘r/r;(/:nn dT;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s dT}:/s m/s drlr;:/s m/s drlr;:/s m/s drlr;:/s m/s
0,1 0,001 1 0,7 0,19 2,5 0,26 4,5 0,30 78 0,34 18,0 0,41 338 047 66,4 0,54
017 00017 | 1,7 09 0,25 33 0,34 59 0,39 10,2 0,44 23,5 0,53 441 0,61 86,6 0,71
0.2 0002 |2 1,0 0,28 35 037 64 042 11,0 048 254 0,58 478 0,66 939 0,77
0,22 0,0022 | 22 1,0 0,29 3,7 0,39 6,7 0,45 11,6 0,50 26,7 0,60 50,1 0,70 98,5 0,81
0,28 0,0028 | 2,8 11 033 4.2 0,44 7,5 0,50 13,0 0,57 30,1 0,68 56,5 0,79 111 0,91
03 0,003 3 1,2 0,34 4,3 0,46 78 0,52 13,5 0,59 31,2 0,71 58,5 0,81 115,0 0,94
0,38 0,0038 | 38 13 0,38 49 0,51 8,8 0,59 15,2 0,66 35,1 0,80 65,9 0,92 1294 1,06
04 0,004 4 13 0,39 5,0 0,53 9,0 0,60 15,6 0,68 36,0 0,82 67,6 0,94 132,8 1,09
047 0,0047 | 4,7 15 0,42 54 0,57 9,8 0,65 16,9 0,74 39,0 0,88 73,2 1,02 144,0 1,18
05 0,005 5 15 0,44 56 0,59 10,1 067 174 0,76 40,2 091 75,5 1,05 148,5 1,22
0,59 0,0059 |59 1,6 047 6,1 0,64 109 0,73 189 0,83 43,7 0,99 82,1 1,14 161,3 1,32
0,6 0,006 6 1,6 048 6,1 0,64 11,0 0,74 191 0,83 441 1,00 82,8 115 162,7 1,33
0,7 0,007 7 18 0,52 6,6 0,70 11,9 0,79 20,6 0,90 47,6 1,08 894 1,24 175,7 1,44
08 0,008 8 19 0,55 71 0,74 12,7 0,85 22,0 0,96 509 1,15 95,6 1,33 187,8 1,54
09 0,009 9 2,0 0,58 75 0,79 13,5 0,90 234 1,02 54,0 1,22 1014 141 199,2 1,63
0,98 0,0098 |98 2,1 0,61 78 0,82 14,1 0,94 244 1,06 56,3 1,28 105,8 1,47 2079 1,70
1 0,01 10 2,1 0,62 79 0,83 14,2 0,95 24,6 1,07 56,9 1,29 106,8 1,49 210,0 1,72
1,5 0,015 15 2,6 0,75 9,7 1,02 174 1,16 30,2 132 69,7 1,58 1309 1,82 257,2 2,11
2 0,02 20 30 0,87 1,2 118 20,1 1,34 349 1,52 80,5 1,82 1511 2,10 297,0 243
2,5 0,025 |25 34 0,97 12,5 1,31 22,5 1,50 39,0 1,70 90,0 2,04 1689 | 2,35 3320 | 2,72
3 0,03 30 3,7 1,07 13,7 1,44 24,7 1,64 42,7 1,86 98,6 2,23 1851 2,58 363,7 2,98
35 0,035 35 4,0 1,15 14,8 1,55 26,6 1,78 46,1 2,01 106,5 241 199,9 2,78 3929 322
4 0,04 40 43 1,23 15,8 1,66 28,5 1,90 49,3 2,15 113,8 2,58 2137 297 420,0 3,44
4,5 0,045 45 4,5 1,31 16,7 1,76 30,2 2,01 523 2,28 120,7 2,74 226,6 3,15 4455 3,65
5 0,05 50 48 1,38 17,6 1,86 31,8 2,12 55,1 2,40 1272|288 2389 |332 4696 | 3,85
55 0,055 |55 5,0 145 18,5 1,95 334 2,23 57,8 2,52 1335 |3,02 2506 | 349 492,5 14,03
6 0,06 60 52 1,51 19,3 2,04 349 2,33 604 2,63 1394 | 3,16 261,7 | 3,64 5144 | 421
6,5 0,065 65 54 1,57 20,1 2,12 36,3 242 62,8 2,74 1451 3,29 2724 | 3,79 5354 | 4,38
7 0,07 70 56 1,63 209 2,20 37,7 2,51 65,2 2,84 150,6 341 282,7 3,93 5556 | 455
7,5 0,075 75 58 1,69 21,6 2,28 39,0 2,60 67,5 2,94 155,8 3,53 2926 | 4,07 5751 4,71
8 0,08 80 6,0 1,74 22,3 2,35 40,3 2,69 69,7 3,04 160,9 3,65 3022 | 421 5939 | 486
85 0,085 85 6,2 1,80 23,0 242 41,5 2,77 719 3,13 165,9 3,76 311,5 4,34 6122 5,01
9 0,09 90 64 1,85 23,7 249 42,7 2,85 739 322 170,7 | 3,87 3205 |446
9,5 0,095 |95 6,6 1,90 24,3 2,56 43,9 2,93 76,0 3,31 1754 | 3,98 3293 4,58
10 0,1 100 6,7 1,95 249 2,63 45,0 3,00 779 3,40 1799 | 4,08 3379 4,70

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [mm]; Q - Idbivool, [dm’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru
paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o].

®evopipes

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem



Reovee labivool sisaldab endas
hoordekadusid soltuvalt toru
paigaldamiskaldest 0,75 mm
karedusteguri juures

HUDRAULILISTE PARAMEETRITE Tabel (osalise tditega isevoolsete kanalisatsioonitorude Idbilaskevéime séltuvalt toru
siseldbimdodust, arvutatud Coolebrook-White'i ja Manningi valemite jérgi)

Kareduse koefitsient (k = 0,75 mm)

Temperatuur (t = 10°C)

Vedeliku viskoossuse kinemaatiline koefitsient (y = 1,308x10-¢ m?/s)

Ma"""&%ﬁ‘/’;ﬁt“e"t 75 73 71 70 69 67
Taide H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8
1% | 1 %0 Q v Q v Q v Q v Q v Q \'
cm/m | m/m ':1??(/:: drll;:/s m/s drlr;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s drlr;:/s m/s
1M 0,11 110 71 2,04 26,2 2,76 472 3,15 81,7 3,56 188,7 4,28 3544 4,93
12 0,12 120 74 2,13 273 2,88 49,3 3,29 854 3,72 1971 447 370,1 515
13 0,13 130 7,7 2,22 284 3,00 514 342 889 3,87 205,2 4,65
14 0,14 140 8,0 2,31 29,5 3,11 533 3,55 92,2 4,02 2129 4,83
15 015 150 82 2,39 30,5 322 55,2 3,68 95,5 4,16 2204 5,00
16 0,16 160 8,5 2,46 31,6 332 57,0 3,80 98,6 4,30
17 0,17 170 8,8 2,54 32,5 343 58,7 3,91 101,6 443
18 0,18 180 9,0 2,61 335 3,53 60,4 4,03 104,6 4,56
19 0,19 190 93 2,69 344 3,62 62,1 414 1074 4,68
20 0,2 200 9,5 2,76 353 3,72 63,7 425 110,2 4,81
21 0,21 210 9,8 2,82 36,1 3,81 65,3 435 113,0 4,92
22 0,22 220 10,0 2,89 37,0 3,90 66,8 445 1156 5,04
23 0,23 230 10,2 2,96 378 3,98 68,3 4,55
24 0,24 240 10,4 3,02 38,6 4,07 69,8 4,65
25 0,25 250 10,6 3,08 394 4,15 71,2 4,75
26 0,26 260 10,9 3,14 40,2 4,24 72,6 4,84
27 0,27 270 11 3,20 41,0 432 74,0 4,93
28 0,28 280 1.3 3,26 4,7 4,40 754 5,02
29 0,29 290 11,5 332 42,5 4,47
30 03 300 11,7 3,38 43,2 4,55
31 0,31 310 11,9 343 439 4,63
32 0,32 320 12,0 3,49 44,6 4,70
33 0,33 330 12,2 3,54 453 4,77
34 0,34 340 124 3,59 46,0 4,84
35 0,35 350 12,6 3,65 46,7 4,92
36 036 360 12,8 3,70 473 4,99
37 037 370 13,0 3,75 48,0 5,05
38 0,38 380 13,1 3,80
39 0,39 390 13,3 3,85
40 04 400 13,5 3,90

Tabelis kasutatud mdrgistused: OD/DN - toru vdline/nominaalne diameeter, [mm]; ID - toru sisediameeter, [nm]; Q - Idbivool, [dm?’/s=I/s]; v - kiirus, [m/s]; | - toru

paigaldamise kalle, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% =1 mm/m = m/km = %o.
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CSL DN560/500 teleskooptoruga kaevuluugi katte ehitus erinevates tanava-/
konniteede katetes

Asfalditud tanavad

D-klass (400 kN=40 t)
Vastavalt EN 124

Malmist raam kaanega

%( 500, 40t
o, ;

Asfaltbetoon

- Fiksaatoriga teleskooptoru
- muhv DN/OD 560/500

PEHD koérguse reguleerimisetoru
¢ DN/OD 560

Munakivi paigaldamine séiduteele

D-klass (400 kN=40 1)
Vastavalt EN 124

Betoonkivi, h =6 cm

Munakivi paigaldamine kénniteele ‘

B-klass (125 kN=12.5t)
Vastavalt EN 124

Betoonkivi,h =6 cm

(Séidutee all)

Liiva kiht, h = 3 cm en/of
ja/voi killustik, h =5 cm

Liiva kiht, h = 3 cm en/of
ja/voi killustik, h =5 cm

‘TA\Sidumata mineraalmaterjalist
kandev aluskiht h =20 cm

Kilmakindel kiht,
h=30cm
Pealeveetud- voi
olemasolev pinnas

Sidumata mineraalmaterjalist
kandev aluskiht h =16 cm

Kilmakindel kiht, h =20 cm
Pealeveetud- voi
olemasolev pinnas
@ - Malmist raam
kaanega (500, 40t

@ - PEHD teleskooptoru sile DN/OD 500 ﬂ/

@ - Fiksaatoriga teleskooptoru
muhv DN/OD 560/500

@ - PEHD korguse reguleerimisetoru

Kruusakattega tanavad DN/OD 560
D-klass (400 kN=40 t) 700 _ DN500 | 700
Vastavalt EN 124 W W Malmist raam kaanega
Kruus — %7 | = @500, 40t
) ; " PEHD teleskooptoru sile
g ] DN/OD 500
Liiv ——= - Fiksaatoriga teleskooptoru
s 7 S muhv DN/OD 560/500
Betoonkate /| ‘ R
(betoon B10, F75) ‘ I;EI:I/%I]()E)rSggge reguleerimisetoru
Minimaalne ndue vastavalt vastavalt EN 124 ...: Mérkused:

1. Betooni klass B10
2. Kilmakindluse klass - F75.

1.Paigaldust66d teostada vastavalt LVS ENV 1046, LVS EN 1610 nbuetele

Definitsioon:
Luugikate — luugi osa, mis koosneb raamist ja kaanest ning/véi restist

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
EVORAIN sademeveekanalisatsiooni stisteem
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Plastikust kokkupandava kaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine munakivi katte sisse

Munakivi paigaldamine séiduteele

(Séidutee all)

Kaas vastab D-klassile (400 kN = 40t koormusele)

Vastavalt EN 124 24

- kérguse reguleerimisrdngad paigaldatakse vastavalt vajadusele

- koormuse jaotamise (dravoolu) tugirdngas

Betoonkivi, h=6 cm

Liiva kiht, h=3 cm

ja/véi killustik, h =5 cm A
Sidumata mineraalmaterjalist / -

kandev aluskiht, h = 16cmm—/_ :
Kilmakindel kiht, h =20 ¢ L

Ujuvkonstruktsioon

Malmist kaas 40 t

Pealeveetud-

voi olemasolev pinnas

Vastavalt EV2 On:
100-120MN/m?
Tihendusaste
Proctor >=97%

Munakivi paigaldamine kénniteele

Kaas vastab B-klassile(125 kN = 12,5t koormusele)

Vastavalt EN 124 24

- kérguse reguleerimisrongad paigaldatakse vastavalt vajadusele

- koormuse jaotamise (daravoolu) tugirdngas

Betoonkivi, h =6 cm

—150

\A\

Ekstsentriline koonus:
I PP UE 100.63/75 S

Ujuvkonstruktsioon

%

Liiva kiht, h=3 cm I

ja/voi killustik, h = 5 cm —
Sidumata mineraalmaterjalist /

kandev aluskiht, h=16 cm
Kilmakindel kiht, h =20 ¢

Pealeveetud-

voi olemasolev pinnas

Vastavalt EV2 On:
100-120MN/m?
Tihendusaste
Proctor >97%

> U250 min 190

$ reguleeritav kvérgus 250

Min. néuded betooni klassile C 20/25 (22.5 B) vastavalt EN 206-1:

1. Tulekindlus — mittepdlev; Euroklass A1
2. Veekindlus - W6;

3. Réhukindlus - =31.8 N/mm?

4, Tihkus - > 2420 kg/mm?

5. Klmakindluse klass - F100.

6. Ohtlikud ained - ei sisalda.

Mérkused:
1. Paigaldustodd teostada vastavalt LVS ENV 1046, LVS EN 1610 nduetele

EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Kaevude joonised

Plastikust kokkupandava iilevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine asfalteeri-
tud tanavatel

Ehitamine asfalteeritud tanaval

Kaas vastab D-klassile (400kN= 40 t k le) D -klass (400 kN = 40t)
aas vastab D-klassile = oormusele Malmist kaas 4
- vastavalt EN 124, kérguse reguleerimisrongad _ Malmist kaas 40t Vastavalt EN 124
paigaldatakse vastavalt vajadusele 150 vastavalt teehaldaja tehnilistele néuetele
koormuse jaotamise (dravoolu) tugirdngas
fffffffff . W
T T AT T T T A NR T Bz e T
Asfaltbetoon ——- | ca.250 min. 190
, | A 75 i
Yg(s)t_zivza;)l'th,\\l//Zmozn. e B x\ reguleentav kérgus 250
Tihendusaste Porctor = 97%
D790—+= —
Ekstsentriline koonus: 8 | = Ujuvkonstruktsioon
I PP UE 100.63/75 S H H
il I
Réngas:
IPPE100/25 S NIl Y
B == o H
I
| Keevitatud
" ;lg A
l i
Réngas: :i \ I inboininodt o :
IPPE 100/100 S o WW < Sisend
\ i uni
\
[
1%
1N
700
Alus: X
| PP 2BL 100.20/50-90° = | Sisend 2
. . . 45°
Min. nduded betooni klassile C 20/25 (B 22.5) vastavalt LVS EN 206-1: e
1. Tulekindlus — mittepdlev; Euroklass A1; 180°
2.Veekindlus - W6;
3.Réhukindlu - 231.8 N/mm?;
4.Tihedus - = 2420 kg/mm?; 05°
5. Kulmakindluse klass - F100. PP\ Aluse tugi
6. Ohtlikud ained - ei sisalda.

W*‘V\, ||l \u

2.5°

Lubatud halve -2.5° ) Juhul, kui tlevoolu toruliitmikuks kasutatakse
Muhv DN200 1 PP sileda sisemise ja profileeritud valise pinnaga
‘ torud, valida SDR 33 proportsiooniga torud.
Mérkused:
1. Kéik mé6dud on antud millimeetrites.
2. Paigaldustood teostada vastavalt LVS ENV 1046, LVS EN 1610 nduetele.
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Plastikust kokkupandava tilevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine kruusatana-
vatel, A. variant

Ehitamine kruusakattega tanaval

Kaas vastab D-klassile (400kN= 40 t koormusele)

- vastavalt EN 124, kérguse reguleerimisréngad Malmist kaas 40t D-klass (400 kN = 40t)
paigaldatakse vastavalt vajadusele 150 . #700% Vastavalt EN 124
koormuse jaotamise (dravoolu) tugirdngas Z vastavalt teehaldaja tehnilistele néuetele
! ( ) tugiréng 2680 | %0 H !
O Ve We W
ca. 250 B
> * N
- o610 reguleerltavvkorgus 250
-
e — Betoneeritud osa
Ekstsentriline koonus: <+——700 | | (betoon B10 F75)
I PP UE 100.63/75 S \

Réngas: o] ROMOE g ¢ |
IPPE100/25S — 0

| Keevitatud

Réngas: — 00, Sisend 1
IPPE100/100 S | i = Jﬂﬂﬂ“m
700
Alus: i
I PP 2BL 100.20/50-90° | Sisend 2
L . : 45°
Min. nduded betooni klassile C 20/25 (B 22.5) vastavalt LVS EN 206-1: T
1. Tulekindlus — mittepélev; Euroklass A1; 180°
2.Veekindlus - W6;
3. Réhukindlu - =31.8 N/mm?%
4.Tihedus - = 2420 kg/mm?;
5. Klmakindluse klass - F100. PP\ Aluse tugi
6. Ohtlikud ained - ei sisalda. 9

Lubatud halve -2.5°
Muhv DN200

Juhul, kui Glevoolu toruliitmikuks kasutatakse
PP sileda sisemise ja profileeritud vélise pinnaga

Mérkused: torud, valida SDR 33 proportsiooniga torud.

1. Kéik mé66dud on antud millimeetrites.
2. Paigaldust66d teostada vastavalt LVS ENV 1046, LVS EN 1610 nduetele.

H EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Kaevude joonised

Plastikust kokkupandava tilevoolukaevu PP CSL DN1000/625 ehitamine kruusatana-

vatel, B. variant
Ehitamine kruusakattega tanaval

Kaas vastab D-klassile (400kN= 40 t koormusele) Malmist kaas 40t D -klass (400 kN =40t)
- vastavalt EN 124, korguse reguleerimisrongad Vastavalt EN 124
paigaldatakse vastavalt vajadusele 150 ;é700—>

koormuse jaotamise (dravoolu) tugirdngas @703

ca. 250

* reguleeritav kérgus 250

Ekstsentriline koonus:

I PP UE 100.63/75 S
Réngas:
IPPE100/25S
H
Keevitatud
j::ﬂ\ i : /
Rongas: =iy (1) Sisend 1
IPPE 100/100 S il il
700

Alus: :
| PP 2BL 100.20/50-90° <isend2

Min. néuded betooni klassile C 20/25 (B 22.5) vastavalt LVS EN 206-1:
1. Tulekindlus — mittepdlev; Euroklass A1;
2.Veekindlus - W6;

3. Réhukindlu - 231.8 N/mm?%

4.Tihedus - = 2420 kg/mm?;

5. Kilmakindluse klass - F100.

6. Ohtlikud ained - ei sisalda.

Lubatud hélve -2.5°
Muhv DN200

Juhul, kui tlevoolu toruliitmikuks kasutatakse
PP sileda sisemise ja profileeritud vélise pinnaga

Markused: T torud, valida SDR 33 proportsiooniga torud.

1. Kéik mé6dud on antud millimeetrites.
2. Paigaldustood teostada vastavalt LVS ENV 1046, LVS EN 1610 nbuetele.

174 @e‘mb% EVOSAN ja EVOSAN-RF olmekanalisatsiooni stisteem
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Kaevude joonised

Polistireenvahuga soojustatud kaev DN400/315

2500

Polustiiroolvahuga soojustatud
kaev DN400/315

DN/OD315mm

Keevitus
4

DN/OD500mm
DN/OD400mm | T

» \ | @\ Keevitus =
‘ }5)/ 5

Keevitus

0,7xDN/OD

=
D
o
<.
=
c
(%)

-

TP

Veerenn

DN/OD

MARGISTUS:

- Malmist raam kaanega @315, 40t (D-klass vastavalt EN 124-400kN);
- PEHD teleskooptoru sile DN/OD 315, 0,4...0,45m;

- Fiksaatoriga teleskooptoru muhv DN/OD 400/315;

- PEHD kérguse reguleerimise toru DN/OD400, pikkus - L;

- PEHD kaevu alus DN/OD400;

- PEHD toru DN/OD;

- Tihendréngas DN;

- Kanalisatsiooni topeltmuhv EVOSAN/EVORAIN PP DN/OD;
- PE plaat DN500/315mm;

- PEHD soojusisolatsiooni kest DN/OD500, L2;

- Polistiroolvaht;

- PE kaevu alus (plaat) DN/OD500

POL®IVPO®WEE
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Nr. Standardi number Standardi nimetus
Toodete standardid

Plasttorude stisteemid isevoolse drenaali ja kanalisatsiooni jaoks. Mitmekihilised plastifitseerimata poltvintulkloriidist (PVC-U),

1 EN 13476-3+A1:2009 polipropuleenist (PP) ja polUettleenist (PE) torustikud. 3. peattikk: Tehnilised tingimused torudele ja sileda sisemise ning profileeritud
valise pinnaga toruliitmikele ja torude ststeemile, B tlitp (29.03.2012 tdpsustatud nimetuse tolge)

2 INSTA SBC 13476:2011 P\ast‘torustl!k |§levootlse drenaali ja kgnallsamoom Jaoks:P\astlﬁtseer\mata poltvintulkloriidist PVC-U), polUproptleenist
(PP) ja polUetileenist (PE) profileeritud seintega torustikud.
Plasttorustikud hoonete reovete (madalad ja korged temperatuurid) drajuhtimiseks — PolUpropuleen - 1. peattikk:

3 EN 1451-1:2000 ) ) ) ) .
Torude ja torustiku spetsifikatsioonid

4 EN 1852-1:2009 Isevoqlne plast.torust}k mga—aluse reovee drajuhtimiseks. Poltpropdleen (PP). 1. peattkk: Torude, toruliitmike ja
torustike spetsifikatsioonid
Plasttorustikud maa-aluse isevoolse drenaali ja kanalisatsiooni jaoks. Plastifitseerimata poltvintulkloriidist (PVC-U), poltpropuleenist

5 EN 13476-1:2007 (PP) ja poltietuleenist (PE) profileeritud seintega torustikud. 1. peattikk: Uldnéuded ja toimivuskarakteristikud. Noudmised ja
toimivuskarakteristikud (29.03.2012 tapsustatud nimetuse tolge)
Plasttorustikud isevoolse drenaali ja kanalisatsiooni jaoks. Plastifitseerimata poltvintulkloriidist (PVC-U), poltpropuleenist (PP) ja

6 EN 13476-2:2007 poltetileenist (PE) profileeritud seintega torustikud. 2 peattkk: Tehnilised tingimused torudele ja sileda sisemise ja valise pinnaga
toruliitmikele ja torustikule, A tGup (29.03.2012 tdpsustatud nimetuse tolge)
Plasttorustikud isevoolse drenaali ja kanalisatsiooni jaoks. Plastifitseerimata poltvintulkloriidist (PVC-U), poltpropuleenist (PP) ja

7 EN 13476-4:2008 poluettleenist (PE) profileeritud seintega torustikud. 4. peatlkk: Juhised vastavuse hindamiseks (29.03.2012 tépsustatud nimetuse
tolge)

8 EN 14758-1:2012 Plasttorustikud isevoolsele maa-alusele drenaalile ja kanalisatsioonile. Polipropuleen mineraalsete modifikaatoritega

- (PP-MD). 1. peatuikk: torude, toruliitmike ja torustike spetsifikatsioonid

9 EN 12666-1+A1:2011 E\asttorgst\kud |s§vool§e|e maa alusele drenaalile ja kanalisatsioonile. PolUetileen (PE). 1. peatlkk: Torude, toruliitmike
ja torustike spetsifikatsioonid

10 LVS CEN/TS 12666-2:2012 P\lasttorgst\kud isevoolsele maa-alusele drenaalile ja kanalisatsioonile. PolUetlleen (PE). 2. peatlikk: Juhised vastavuse
hindamiseks

1 EN 681-1:2003 +A1+A2 Elastomeeride tihendid — Néuded torude henduste tihendite materjalidele, mida kasutatakse veevarustamise ja

+ACL drenaali jaoks - 1. peatiikk: vulkaniseeritud kumm

12 EN 681-2:2003 +A1 L E\astonjgerlde Uhendp! - Noéuded torgde Ghenduste tlhendlte materjalidele, mida kasutatakse veevarustamise ja
drenaali jaoks - 2. peatlikk: termoplastilised elastomeerid

13 EN 681-4:2003 +A1 L E\astomgerlde t\hend@ - Nouded torgde uhenggste tihendite maFerJaMdeIe, mida kasutatakse veevarustamise ja
drenaali jaoks - 4. peattikk: valatud polUuretaani tihenduselemendid

14 EN ISO 9001:2009 A/L Kvaliteedi juhtimisststeemid. Nouded (ISO 9001:2008)

15 ISO/TR 10358 Plasttorud ja toruliitmikud; vastupidavus keemiliste ainete suhtes

16 ISO/TR 7620 Kummist materjali vastupidavus keemiliste ainete suhtes

Toodete testimisstandardid

17 EN 727:2000 P\zis"ttorgde ja torujuhtmete slisteemid — termoplasttorud ja toruliitmikud - Vicati pehmenemistemperatuuri
madramine

18 EN 728:2000 P\g.s”ttorgde ja kaitsetorude sisteemid — polUolefiinist torud ja toruliitmikud — okstideerumise induktsiooniaja
madramine
Plasttorude ja torujuhtmete ststeemid — termoplasttorud — kontrollimeetod vastupidavuseks véliste [66kide vastu,

19 EN 744:1995 ; ) .
kasutades ringmeetodit (28.05.2003 muudetud nimetus)

20 EN 1053:2000 Plasttorustikud — isevoolsed termoplasttorustikud — kontrollimeetod veekindluse maaramiseks

27 EN 1054:2000 Plasttorustikud — termoplasttorustik reovee drajuhtimiseks — kontrollimeetod 6huvastupidavuse maaramiseks

Uhenduskohtades

®evopipes
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Nr. Standardi number Standardi nimetus

22 EN 1055:2000 Plasttorustlkgd - tgrmop\asttorust\kud hoonesisesteks reoveteks — vastupidavuse kontrollimeetod kérgendatud
temperatuuritsiiklitele

23 EN 1277:2004 PJasttorLtJls“tllfuq - termglplastlIlsttorustlkudlmaa-alu.s.t“e\e |§evoolsetele vorkudele - Kontrollimeetodid elastomeeride
réngastlipi tihendite Ghenduse hermeetilisuse madramiseks

24 EN 1411:2000 Pla“s”tlkus.t torude ja torujuhtmete stisteemid — termoplasttorud — astmelise koormuse meetod valiste 106kide takistuse
madramiseks

25 EN 12061:2000 Plasttorustikud — termoplasttoruliitmikud — kontrollimeetod 166gikindluse maaramiseks

26 EN 12256:2000 Plasttorustlkgq - tgrmoplasttoru\utmlkud — kontrollimeetod valmistoruliitmike mehaanilise vastupidavuse voi
elastsuse madramiseks

27 EN 14741:2006 Termoplastilistest materjalidest torude ja kaitsetorude siisteemid. Uhendused isevoolsetele maa-alustele stisteemidele.

" Kontrollimeetod elastomeertihenditega Ghenduste pikaajalise hermeetilisuse nditajate mddramiseks, hinnates hermeetilisuse réhku

28 ENISO 178:2011 Plastid. Paindeomaduste maaramine (ISO 178:2010)

29 EN ISO 306:2004 Plastikust — termoplastilised materjalid - Vicati pehmenemistemperatuuri (VST) madramine

30 EN 1SO 472:2002 Plastid - Sénastik

31 ENISO 527-1:2012 Plastid. Tombeomaduste méaaramine. 1. osa: tldpohimétted (ISO 527-1:2012)

32 ENISO 527-2:2012 Plastid . Tombeomaduste madramine. 2. osa: testimistingimused vormitud ja ekstruseeritud plastile (ISO 527-2:2012)

33 EN ISO 580:2005 Plasttorudejg kajtlsetgrude sustegmld - réhu all valatud termpolastide toruliitmikud — meetodid kérgendatud
temperatuuri moju visuaalseks hindamiseks

34 | ENISO 1043-1:2012 Plastid. Simbolid ja terminite lihendid. 1. peatiikk: péhipolimeerid ja nende omadused (ISO 1043-1:2011)

35 ENISO 1043-2:2012 Plastid. Simbolid ja terminite lihendid. 2. peatUkk: taiteained ja tugevdusmaterjalid (ISO 1043-2:2011)

36 EN ISO 1043-3:2000 Plastid. Simbolid ja terminite lGhendid - 3. peatukk: plastifikaatorid

37 EN ISO 1043-4:2000 Plastid. SUmbolid ja terminite ihendid - 4. peatlkk: antiptreenid

. Plastid. Massile suunatud sulatamisindeksi (MFR) ja mahule suunatud sulatamisindeksi (MVR) madramine
=t A BT termoplastidele. 1. peatlkk: standardmeetod (ISO 1133-1:2011)
R Plastid. Massile suunatud sulatamisindeksi (MFR) ja mahule suunatud sulatamisindeksi (MVR) mddramine termoplastidele. 2. peatiikk:

39 EN150 1133-2:2012 meetod, mida kohaldatakse materjalidele, mis on tundlikud temperatuurimuutustele ja/voi niiskusele (ISO 1133-2:2011)

40 ENISO 1167-1:2006 T?rmoplast\'hste mater@hde .torud, toru|v|.|tmlnll<ud ja nende komplektid vedelike teisaldamiseks. Sisemise
réhuvastupidavuse madramine. 1. peatikk: tldmeetod

a1 EN ISO 1167-2:2006 T?rmoplast\.\\ste materljtzla.hde ltorud, toru\v!ltmlkud Jz{r?elnde lfomp.\vgkpd vedelike tlelsaldlamlseks Sisemise
réhuvastupidavuse madramine. 2. peatikk: toru titpi testimisndidiste ettevalmistamine

4 EN ISO 1167-3:2008 Tiermop\ast\.hste materﬁhde ltorud, toru\l{\tmlkud ja nende komp\ektld vgdellke teisaldamiseks. Sisemise
réhuvastupidavuse maaramine. 3. peatikk: koostisosade ettevalmistamine

43 EN ISO 1167-4:2008 Termoplastiliste materjalide torud, toruliitmikud ja nende komplektid vedelike teisaldamiseks. Sisemise

réhuvastupidavuse maaramine. 4. peatlikk: komplektide ettevalmistamine
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44 EN ISO 16871:2003 Plasttorude ja torujuhtmete stisteemid - plasttorud ja toruliitmikud — meetod otsese (loodusliku) atmosféari méju maaramiseks

45 EN ISO 1183-1:2004 zuiztge—e\ﬁih;sg:gjt; Tilirsitri:jiigi:;detgzg madramise meetodid - 1. peatlkk: hiidrostaatiline kaalumismeetod, vedeliku
46 EN ISO 1183-2:2004 Plastid - Vahustamata plastide tiheduse maaramise meetodid- 2. peattkk: tiheduse gradiendi kolonnid

47 EN ISO 1183-3:2000 Plastid - Vahustamata plastide tiheduse maaramise meetodid - 3. peattikk: gaasi pikomeetria meetod

48 EN ISO 1269:2007 Plastid. Poltvintitilkloriidi hopoliimeeride ja kopoltimeeride plastid. Ohuliste ainete (kaasa arvatud vee) koguse madramine

89 ENISOTmeoaor2 | LSS o s e o

50 EN ISO 13477:2008 l/ii(;ierlri]kjsiisgiire:its)eks on ette nahtud termoplasttorud. Vastupidavus rebendite kiire levimise suhtes (RCP). Laboritest statsionaarsetes
51 EN ISO 13478:2007 Termoplasttorud vedelike teisaldamiseks. Rebendikindluse maaramine. Taielikult objektiivne test

52 EN ISO 13479:2010 i?;gg(;?illtgr?siiz/gg2\itiestt)e(ilssa(l)d]agi;g:ésdg;bendIkindluse madramine. Kontrollimeetod takestatud sakiliste rebendite
53 EN ISO 13968:2009 ]P\Sags;t;;ggg)ja kaitsetorude ststeemid. Termoplastiliste materjalide torud. Torude ristldike elastsuse maaramine (ISO
54 EN ISO 1624:2002 Plastid — vintdlkloriidi hopolimeer- ja kopoltimeervaik — séelumise analtus vees

55 EN ISO 1628-2:2000 ga;;du;kiiiﬁiiﬁimi;;?(j)i\s,:fe madramine lahjendatud vedelikes, kasutades kapillaarseid viskoossusmoétureid —
56 EN ISO 1628-3:2010 FF;\:;&; Zgl‘zgzzgﬁdej\;i;ﬁg;ﬁgi}eugzigzmgrg:ngjge—n;j:;gﬁ%)vedelikes, kasutades kapillaarseid viskoossusméotureid. 3.
57 EN ISO 1872-2:2007 ZEs;iddqizltrfgglzi:}:;(PE) valatud ja ekstraheeritud materjalid. 2. peattkk: testimise naidiste ettevalmistamine ja

58 | ENISO 2505:2005 Termoplasttorud — pikisuunasline vahenemine — restimismeetodid ja parameetrid

59 EN ISO 3126:2005 Plasttorustikud — plastist koostisosad — médtude madramine

60 EN ISO 3451-1:2008 Plastid. Tuha maaramine. 1. peattikk: tldmeetodid (ISO 3451-1:2008)

61 EN ISO 3451-5:2002 Plastid. Tuha maaramine - 5. peatukk: poltvinudlkloriid

62 EN ISO 4610:2002 Plastid — vinudlkloriidi hopolimeer- ja kopolimeerivaik — sbela-anallits, kasutades 6hujoa sdelaseadet

63 EN ISO 6259-1:2002 Termoplasttorud — tdmbeomaduste hindamine - 1. peattkk: tldkontrollimise meetod

64 EN I1SO 9967:2008 Termoplastiliste materjalide torud. Roomamisteguri madramine

65 EN ISO 9969:2008 Termoplastiliste materjalide torud. Rdngasjaikuse maaramine
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66 1SO 12091:1995 Mitmekihilised termoplasttorud. Oven tests

67 1SO 13967:2009 Termoplastilised materjalid toruliitmikele. Rdngasjdikuse maaramine

Kaevude ja nende testimisstandardid
68 EN 13598-1:2011 sevoolsed plasttorustikud maa-aluse reovee drajuhtimiseks. Plastifitseerimata poltvintulkloriid (PVC-U), poltpropuleen (PP) ja
* poltetuleen (PE). 1. peatiikk: Spetsifikatsioonid abitoruliitmikele, kaasa arvatud madalatele kontrollkaevudele

Isevoolsed plasttorustikud maa-aluse reovee drajuhtimiseks. Plastifitseerimata poltvintulkloriid (PVC-U), poltpropuleen (PP) ja

69 EN 13598-2:2009 poltetileen (PE). 2. peatlkk: spetsifikatsioonid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele, mis on ehitatud séiduosadesse ja sligavatesse
maa-alustesse installatsioonidesse
Isevoolsed plasttorustikud maa-aluse reovee drajuhtimiseks. Plastifitseerimata poltvintdlkloriid (PVC-U), polupropileen (PP) ja

70 EN 13598-2:2009 /AC:2010 poltietileen (PE). 2. peattikk: Spetsifikatsioonid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele, mis on ehitatud sdiduosadesse ja stigavatesse
maa-alustesse installatsioonidesse

7 LVS CEN/TS 13598-3:2012 Iseygolseq pIasttoru;tlkud»maﬂa»a\use reovee arfa‘Jthlm.lseks. P\astlﬁtseerwmata(poluvmuulklomd (PVC-U),
polUpropuleen (PP) ja polletileen (PE). 3. peatiikk: juhised vastavuse hindamiseks

72 EN 14802:2006 Pla“s"ttorgstlku‘d.Termo.p\ast\\\stest materjalidest #ahtid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele. Vastupidavuse
madramine pinna- ja liiklus- koormusele

73 EN 14830:2007 Termoplastidest kontrollkaevude ja vaatluskaevude alused. Testimine pikipainde vastupidavuses

74 EN 149824A1:2011 Pl_asttorg.(jeja ka\.t.s"etorgde sisteemid. Termoplastilistest materjalidest #ahtid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele.
Réngasjaikuse madramine

o Isevoolsed plasttorustikud maa-aluse reovee drajuhtimiseks. Plastifitseerimata poltvinudlkloriid (PVC-U), polupropileen (PP) ja

e INSTA SBC EN 13598-1:2011 polletuleen (PE). 1. peatikk: spetsifikatsioonid abitoruliitmikele, kaasa arvatud madalatele kontrollkaevudele
Isevoolsed plasttorustikud maa-aluse reovee arajuhtimiseks. Plastifitseerimata poltvintdlkloriid (PVC-U), poltpropileen (PP) ja

76 INSTA SBCEN 13598-2:2011 | poltetileen (PE). 2. peatiikk: spetsifikatsioonid vaatluskaevudele ja kontrollkaevudele, mis on ehitatud sdiduosadesse ja stigavatesse
maa-alustesse installatsioonidesse

Torude projekteerimise, ehitamise, testimise ja renoveerimise standardid

77 EN 752:2008 Reoveed ja kanalisatsiooniststeemid valjaspool hooneid

78 EN 476:2011 Uldnéuded drajuhtimistorude ja reoveekanalite ehituselementidele

79 EN 1295-1:2000 Staatilised arvutused erinevate koormustingimuste juures maa-alustele torudele - 1. peatikk: tldnéuded

80 LVS CEN/TR 1295-2:2006 Maa»@luste toru§tike kqngtruktsioohide projelfteerimine erinevate koormustingimuste juures - 2. peattkk: riiklikult
tunnistatud projekteerimismeetodite kokkuvotte

81 LVS CEN/TR 1295-3:2007 Maa-aluste torustike konstruktsioonide projekteerimine erinevate koormustingimuste juures. 3. peattkk: tldmeetod

82 EN 1610:2000 Kanalisatsioonitorude ja -kollektorite ehitamine ja testimine

83 EN 13380:2002 U_\_o_lmouded koost_lsosadele, mida kasutatakse reovee- ja kanalisatsiooniststeemide taastamiseks ja remontimiseks
valjaspool hooneid

84 EN 13508-1:2004 YaUas_pooI hooneid olevate kanalisatsiooni- ja reoveesisteemide konserveerimise seisundi hindamine - 1. peattikk:
Uldnéuded

85 EN 13508-24+A1:2011 }/aUaspo.ol ho.oneldlole\./‘ate kanalisatsiooni- ja reoveesisteemide uurimine ja hinnang. 2. peatiikk: visuaalse
inspektsiooni koodidestisteem

86 EN 14457:2004 Uldnéuded komponentidele, mis on ette nahtud drenaali- ja kanalisatsioonististeemide ehitamiseks ilma transeedeta
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87 EN 14654-1:2006 Puhas.tuss.ustea_ertnde ha_ldammejajar_elevalve kanalisatsiooni- ja drenaalististeemidele. 1. peattkk:
Kanalisatsiooniststeemide puhastamine
88 CEN/TR 14920:2005 Reovee ja kanalisatsioonitorude vastupidavus korge survega loputusjoa suhtes — Liikuva pihusti kontrollimeetod
89 CEN/TR 15128:2005 Ulevaade Euroopa standarditest reovee- ja kanalisatsioonististeemide taastamiseks
Plasttorude ja torujuhtmete ststeemid — stisteemid, mis on paigaldatud hoonete konstruktsioonidest valjapoole
920 ENV 1046:2002 o . b . ) . . .
kanalisatsioonivee drajuhtimiseks — soovitused nende paigaldamiseks maapinnale ja maa alla
91 EN 15885:2011 Drenaali- ja kanalisatsiooniststeemide renoveerimise ja remontimise votete iseloomustused ja klassifitseerimine
92 ENISO 11295:2010 Plasttorustikud renoveerimiseks, nende klassifikatsioon ja info konstruktsiooni kohta (ISO 11295:2010)
03 EN SO 11296-1:2011 Plasttorustikud maa-aluste isevoolse drenaali- ja kanalisatsiooni vérkude renoveerimiseks 1. peattikk: Uldiselt (ISO
11296-1:2009)
94 ENISO 11298-1:2011 Plasttorustikud maa-alusteveevarustus vorkude remontimiseks. 1. peattkk: tldiselt (ISO 11298-1:2010)
95 I1SO 12176-1:2006 Plasttorud ja toruliitmikud. Abivahend polUetUleenist torustike Uhendamiseks sulatamisel. 1. peatikk: pokk-keevitus
% 1SO 12176-2:2008 Plasttorud ja toruliitmikud. Abivahend polUetileenist torustike Uhendamiseks sulatamisel. 2. peatlkk: keevitamine
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Erinevate plastmaterjalide keemiline
pusivus vastavalt ISO/TR 10358

hel °
= | & ¢ S| g8
Keemiline aine véi toode 5|1 8|38 |3z Keemiline aine véi toode 5183 8|3
£ 2 28| 5| E £ 2| 8| 5| E
> (] Q. = (] > (] Q. £ ©
e & &8 e e &|& &8
= =
@) U
Yl alal&| & vz | & | &a|l&|&
Atseetaldehiitd, vees (40%) 40 | d ® © - d Glatserool, vedelik 60 | ° © ® d ©
Asdikhape (<10%) 40 | °© © © @ d Vesinikkloriidhape, vedelik 40 | °© © © d -
Asdikhape (10%-85%) 60 | °® © © - - Vesinikkloriidhape, kontsrentraat 60 | °® @ © - -
Asdikhape (85%-95%) 40 | °® © @ - - Vesinikfluoriidhape (40%) 20 | ° @ © - -
Aidikhape (>95%) 20 | °® e © - - Vesinikfluoriidhape (60%) 20 | °® @ e - -
Atsetoon (vdike kogus) 20 | - © © - © Vesinikfluoriidhape (100%) 20 | °® © © - -
Ammoniaak, vesi vedelas olekus 20%) |40 | °® © @ - © Vesinik (100%) 60 | °® © © @ ©
Ammoniaak, kuiv gaas 60 | ° @ ® - @ Vesinikperoksiid (20%) 20 | ° © @ d d
Ammooniumkloriid (20%) 20 | ° d d d - Hudrogeensulfiid, kuiv voi niiske 60 |° ° ° d d
Ammooniumfluoriid (2%) 20 | °® d d d - Vesiniksulfiid, vedelik 40 | ° © ® d d
Ammooniumnitraat (20%) 20 | ° d d d - Ketoon - - - - ©
Aniliin (kUllastatud vedelik) 60 |d - - - d Piimhape (10%-90%) 40 | ® @ © © @
Arseeni ortohape (<20%) 60 | °® © © @ d MetUlpiiritus, vedelik 40 | ° © © - ©
Olu 60 |°© o = d 0 Mineraal6li 20 |° o 0 d o
Benseen 20 | - d d - e Naatriumkloraat, vedelik 20 | °® e e d e
Valgendi (13%) 40 | °® © © d d Naatriumhtdroksiid (<10%) 20 | °® © © d ©
Booraks, kiillastatud vedelik 60 |° © @ d d Lammastikhape (<30%) 40 | °® © © - -
Broomhape, vedelik (10%) 20 |° @ ® - - Lammastikhape (30%-45%) 45 | °® © @ - -
Butaan, gaas © - - © @ Lammastikhape (50%-60%) 20 |° d d - -
Susihape, kuiv 40 |° © e © © Lammastikhaped, kuivad voi niisked | 60 | d d d - d
Susihape, kuiv voi niiske 40 |° e e d e Olid ja rasvained 60 |°® © ® - ©
Susinik-terakloriid 20 |- - - - © Etaandihape, vedelik (10%) 40 | °® @ © © d
Sisinikdisulfiid 20 |d d d - d Etaandihape, vedelik (kontsentraat) 60 |°® @ © - -
Seebikivi (<40%) 40 |° ° © - ° Hapnik 60 |° ® © d ®
Seebikivi (40%-60%) 60 |° © ® - © Osoon 20 |°® d d - d
Tsement, kuiv 20 |° © © © © Perkloorhape (10%) 20 | °® © © d ©
Tsement, sequ 20 |° © @ - © Perkloorhape (70%) 60 |- d d - d
Kloor, kuiv voi niiske gaas 20 | d d d - - Permanganaat (<6%) 20 | ° © °© d -
Kloor, vesivedelas olekus 20 | d - - - - Bensiin 60 | ° d d - @
Klooritud susivesinik - - - - © Nafta 20 | °® ° © d °
Kloorvaavelhape (100%) 20 | d d d - - Fenool (<90%) 45 | d d d - -
Kroomhape, vee vedelik (<50%) 50 |° e @ - - Fosfoori ortohape, vedelik (<30%) 40 | ° ® e - -
Kroomihape (20%) d d d © - Fosfori ortohape, vedelik (>30%) 60 | °® © © - -
Kroomvaavelhape (20%) d d d - - Kaaliumnitraat 60 | °® @ © - @
Sidrunhape, killastatud vedelik 60 | ° @ © @ Kaaliumkloriid 60 |° © © - ©
Kresool, vedelik (<90%) 45 | d d d = = Propaan, vedel °© = = °© °
Vasksulfaat, kiillastatud vedelik 60 | °© @ © © d Soolavedelik 40 | °® @ @ © ©
Vaskkloriid, kiillastatud vedelik 60 |°® e © © d Merevesi 40 | °® © ® d ©
Diislikitus 20 | ° © © d © Vaaveldioksiid (koikides olekutes) 40 | ® @ © d d
Fotokeemia 40 | °® © e d © Vaavelhape, vedelik (<40%) 40 | °© @ © d -
Dekstriin (18%) 20 °© © d © Vaavelhape, vedelik (40%-80%) 60 |° ® © - -
Ester - - - - © Vaavelhape, vedelik (80%-90%) 40 | ° @ @ -
EtUulpiiritus (<40%) 40 | °® © © d © Vaavelhape, vedelik (90%-96%) 20 | °® © © - -
EtlUleeter 20 |- d d d © Keeva soola vedelik (nork) 40 | °® © © e ©
Butaanhape 20 |° d d d @ Veinihape (10%) 60 |° © @ ® ©
40 | ° © © d © Uriin 40 | °® © © © ©
Fluori kloreeritud susivesinik © d d © = V esi 60 |°® e © e e
Formaldehud, vedelik 30 |° e © d @ Kstileen (1009%) 20 | - d d - ©
Metaanhape (<30%) 40 | °® © © d - Tsinkkloriid, vedelik (koik titbid) 60 | d © © d -
Metaanhape, kontsentraat 20 |° © e - - Tsinkkloriid, vedelik (nork) 60 |°® @ © d -

Margistused:

®  plasttoode on keemilise aine moju suhtes vastupidav Uldvastuvéetud paigaldamise tingimustel
d plasttoode on osaliselt keemilise aine méju suhtes vastupidav Gldvastuvoetud paigaldamise tingimustel
- plasttoode ei pea keemilise aine mojule vastu
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