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Hela EVOPIPES sortiment fokuserar pa att gora kundens arbete mer effektivt, pa
kostnadseffektivitet och pa att minska utgifterna for underhdll under ledningsnatets
livstid. Aven om rorledningar bara star for ca 4-20% av de sammanlagda utgifterna
for ledningsnatet ar sjalva avloppsledningarna och tillsynsbrunnarna bland de
viktigaste bestandsdelarna i systemet. De huvudsakliga parametrarna som dgaren
av ledningsnatet bor ta hansyn till ar rérledningarnas och tillsynsbrunnarnas kvalitet,
konstruktiva uppbyggnad och underhallskostnaderna.

EVOPIPES tagit fram ett sakert och effektivt system av rér och brunnar — EVOSAN, EVOSAN-RF och EVO-
RAIN, som bestar av rorledningar, tillsynsbrunnar, dagvattenbrunnar och alla nédvandiga rérdelar for att
skapa kvalitativa avloppssystem for dagvatten och spillvatten.

Darfor har rorsystemen EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN en gemensam slogan — 6ka din effektivitet!

Produktsortiment:

EVOPIPES erbjuder sina kunder innovativa produkter for
elinstallation, kabelskydd, utbyggnad av avloppssystem for
dagvatten och spillvatten, draneringssystem liksom system
for vatten- och gasforsorjning.

Innovationer:

Tillsammans med institutionen for polymermaterial och
institutionen for varme-, gas- och vattenteknologier vid
Rigas tekniska universitet, samt i samrdd med vdra kunder,
utfor EVOPIPES kontinuerliga forbattringar av befintliga
produkter och arbetar oavbrutet med att ta fram nya
|6sningar med fokus pa bestédndighet och effektivitet.
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EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
- for spillvatten med sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

I samband med att SIA EVOPIPES utvecklades som féretag undersokte vi kundernas krav och 6nskemal och
skapade en forbattrad (forstarkt) rorledning - EVOSAN-RF.

I roren EVOSAN-RF har vi, jamfort med EVOSAN-réren, inte bara Okat den yttre vaggens tjocklek utan dven éndrad den inre sldta
vaggens konstruktion.
+ EVOSAN-RF-r6r med diameter fran DN/OD 110mm till 250mm har, i jdmforelse med vanliga EVOSAN-r6r, ett upp till 50%
tjockare inre lager.
-+ EVOSAN-RF-r6r med diameter DN/OD 250mm och 315mm har, i jdmforelse med vanliga EVOSAN-rér, ett upp till 30%
tjockare inre lager.

EVOSAN-RF-ror uppfyller kraven for styvhetsklass SN16 (ringstyvhet SN16 kN/m?). Tack vare att EVOSAN-RF-ror har styvhetsklass
SN16 kan de anvandas for inbyggnad i zoner/platser med stor trafikbelastning (under sparvags/tagspar, dockor, under flygfalt
o.dyl.), pa platser dar inbyggnadsdjupet ar mindre an 0,7 m eller stdrre an 5 m och i dalig grund (se kapitel 5, tabell 4 och 5).

EVOSAN-RF* &r PP SN16-r6r av hogsta kvalitet, EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN &r korrugerade dubbelvdggiga PP SN8
typ B-ror av hogsta kvalitet, som sdkerstaller god funktionalitet och enkelt underhall. Réren garanterar bra genomstromning av
avloppsvatten och god sékerhet i rérledningsnatet.

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN &r ett komplett och innovativt avloppssystem for dagvatten och spillvatten. Rorsyste-
mets delar och brunnar som ingar i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppssystem uppfyller de allra hogsta kvalitets-
och lagstiftningskraven for spill- och dagvattennadt. Rekommenderat anvandningsomrade &r i avioppssystem med sjalvfall. De
korrugerade dubbelvdggiga roren som ingdr i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppssystem ar skapade for ldangvarigt
bruk vid normala lastférhallanden.

* _forkortningen RF star for REINFORCED/FORSTARKT

EVORAIN avloppssystem for regnvatten

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
@ evopipes 7



EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
- for spillvatten med sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

Konstruktiva fordelar och beskrivning av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN system av korrugerade
dubbelvaggiga PP-ror av typ B.

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rorkonstruktion uppfyller kraven rorande konstruktionerav B-typ enligt produktstandarden
EN 13476-3, avdelning 5.1. Rdrkonstruktionen ar skapad i tva lager med en strukturerad yttre yta och slatinre yta av PP-material.
Den yttre ytan &r korrugerad och dess profil gor roret stottaligt och ger bra skydd mot mekanisk paverkan. Den inre ytan ar
slat, vilket ger rorsystemet med sjalvfall utmérkta hydrauliska egenskaper. Rér, muffar och tatningsringar som ingar i EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN rorsystem ar konstruerade for att garantera stabila, téta och hermetiska fogar.

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rér ar flexibla och bevarar sina vattentdta egenskaper dven i problematiska grunder. De
ar uthalliga mot deformationer och kan monteras under hogbelastade vagar. Tack vare deras sarskilda konstruktion ar roren
|attare, men samtidigt hdrdare, an vanliga rér med sldta vaggar. Att transportera, installera och underhadlla korrugerade ror ar
ocksa ekonomiskt fordelaktigt och mer effektivt &n att anvdnda motsvarande rorsystem med sléta ror.

Den nominella diametern (DN) for rér och rérdelar som ingdr i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-systemen dr angiven for
att motsvara den yttre diametern (OD) (DN = OD).

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rordelar:
EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvdggiga ror av typ B samt rérdelar tillverkas i féljande
dimensioner:
DN/OD 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN -ror tillverkas i polypropylen (PP) vilket gor att de har en hog elasticitetsmodul (efter
Young) och ringstyvhet pd SN8 kN/m? (SN16 kN/m2 fér EVOSAN-RF-rér) i enlighet med kraven i produktstandarden EN 13476-3.
Ringstyvheten bestdams enligt kontrollmetoder som tagits fram i enlighet med EN ISO 9969.

PP-materialets egenskaper:
Stor uthéllighet, dven under Iang sikt.
Taligt mot rost.
Perfekt motstandskraft mot forslitning.
Kemisk och biologisk troghet.
Polypropen (PP) ar ett miljdvanligt material
(100% atervinningsbart).

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN -rérens ena ande ar utrustad
med en pasvetsad PP-muff medan en tatningsring ar monterad
(placerad) i den andra andens forsta hela raffla. Toleransen mellan
roret och muffen dr anpassad for att sakerstélla:

Enklare montage.

Fullstandigt hermetisk forslutning.

Likadan styvhet pa koppling och ror.

Systemet ar utrustat med en ny typ av tatningsring som gor att rérledningarnas driftsparametrar ar sd héga som mojligt. Roren
artillgédngliga i tre respektive sex meter ldnga stycken (@nnan langd kan f&s vid begdran). | standardutférande ar spillvattenrdrens
yttre yta rodbrun (EVOSAN), dagvattenrorens yta svart (EVORAIN) och de forstarkta spillvattenrérens yta morkbrun (EVOSAN-
RF). Insidan pa alla ror ar vit vilket gor att synligheten ar battre vid TV-kontroller, ndgot som underlattar felsékning i avioppsnat.
Tack vare EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rérens sarskilda konstruktion och att de &r tillverkade i PP-material kan man ocksa
skolja avioppsnadtet med hogtryck.
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EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
- for spillvatten med sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvaggiga rér av typ B uppfyller kvalitets- och lagstiftningskrav
for dagvatten- och spillvattensystem med sjalvfall.

Teknisk information

Standarder
« Uppfyller kaven i EN 13476-3:2007+A1:2009 (Plastrorsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for avlopp, dranering
och vattenforsorjning. Lattviktsror med profilerade vdggar i mjukmedelsfri polyvinylklorid (PVCU), polypropen (PP)
och polyeten (PE). Del 3: Specifikationer for rér och rérdelar med slét inre och yttre yta och system, Typ B).
Geometriska matt i enlighet med EN 3126:2005 (dimensionsbestamning).
Mekaniska egenskaper i enlighet med EN ISO 9969:2008 (bestamning av ringstyvhet), EN 1446:1996 (bestdamning
av ringflexibilitet), EN 744:1999 (slagprovning, "round-the-clock”-metoden), EN 1411:2000 (slagprovning,
trappstegsmetoden), EN 9967:2008 (bestdmning av krypfaktor).
Fysikaliska egenskaper i enlighet med ISO 12091 (termisk uthdllighet, ugnstesten), EN 728:2000 (bestdmning av
oxidationsstabilitet), EN ISO 1167-1:2006 och LV EN ISO 1167-2:2006 (motstand mot inre tryck), EN I1SO 1133:2005
(méatning av massflode - MFR).

Identifikation

EVOSAN och EVOSAN-RF samt EVORAIN och EVORAIN-RF réridentifikation gors i enlighet med standarden EN 13476-3. EVOSAN
och EVORAIN-rér har styvhetsklass SN8 kN/m? enligt EN 13476-3, EVORAIN-RF styvhetsklass ar SN16 kN/m? (ringstyvheten bestams
i enlighet med bestdmmelsernai EN ISO 9969). Ror och rordelar fran systemen EVOSAN, EVORAIN-RF och EVORAIN &rindelade i
tva grupper efter anvandningsomrade:

EVOSAN och EVOSAN-RF r6r och rérdelar med diameter DN/OD 110, 160, 200, 250 och 315 mm maérks med kod UD";
EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN ror och rérdelar med diameter DN/OD 400, 500 mm maérks med kod U?.

Y- UD - r6r och rérdelar for saval forlaggning i mark som inomhus i byggnader G enlighet med kapitel 11 EN 13476-3).
2 - U - ror och rordelar for forlaggning i mark G enlighet med kapital 11 EN 13476-3).

Uthallighet mot temperaturvaxlingar

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rér och dess rordelar ar tillverkade for att avleda spillvatten och dagvatten med sjalvfall.
Eftersom avloppsvatten med hdg temperatur kan komma att hamna i avioppsledningarna sa ar roren bestédndiga mot langvariga
temperaturvaxlingar i enlighet med EN 1437 och EN 1055.

1.Langvarig bestandighet mot hog permanent temperatur pa avloppsvattnet:
1.1. R6r och rérdelar med DN/OD < 200 mm - temperatur pa avloppsvattnet + 45 °C.
1.2.R6r och rérdelar med DN/OD < 200 mm - temperatur pa avloppsvattnet + 35 °C.
2.Bestandighet mot hg oregelbunden (kortvarig) temperatur pa avloppsvattnet upp till + 95 °C.
Arbetstemperatur

Rorsystemets arbetstemperatur ligger i intervallet fran -40 °C till + 95 °C.

Nominell diameter (DN)
Matten dr angivna i millimeter efter yttre diameter (OD): 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.
Langder

Standardldngd pd EVOSAN-ror dr 6 och 3 m (réknat utan den pasvetsade polypropen (PP)-muffen). Andra rérlangder kan
specialbestallas .

Standardldngd pa EVOSAN-RF och EVORAIN-rér &r 6 m (rdknat utan den pasvetsade polypropen (PP)-muffen). Andra rorldangder
kan specialbestéllas .

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
for spillvatten med sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

Tatningsring

Roéren och rordelarna ar utrustade med en tatningsring i gummi som gor fogarna vattentata. Tatningsringen uppfyller kraven
i EN 681-1. Tatningsringen som anvands i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-systemen motsvarar i sitt standardutférande
typ WCL* (L - resistens mot ldg temperatur) enligt EN 681-1. Produkten &r sarskilt vél ldmpad fér bruk i norra Europa och
Skandinavien (dar kyla och ldga temperaturer &r vanligt) och den ar dven uthallig mot kortvarig och oregelbunden paverkan av
olja. Tatningsringen i gummi ar tillganglig i féljande nominella dimensioner: DN 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500 mm.

* - Tatningsringar i gummi av typ WCL far anvandas i kallvatten-, dranerings-, aviopps- och dagvattensystem (permanent flode upp till + 45 °C
och oregelbundet flode upp till + 95 °C). Montage far utforas dven vid ldga temperaturer.

Farg

EVOSAN PP SN8 korrugerat
dubbelvaggigt ror av typ B:

Profilerad utsida — rodbrun.
Slat insida - vit (for utforande av TV-

inspektioner). inspektioner).

Markning

EVOSAN-RF PP SN16 korrugerat
dubbelvidggigt rér av typ B:

Profilerad utsida — morkbrun.
Slat insida - vit (for utférande av TV-

EVORAIN PP SN8 korrugerat
dubbelvaggigt ror av typ B:

Profilerad utsida - svart.
Slat insida - vit (for utforande av TV-
inspektioner).

Standardnumme

EN 13476-3);

Tillverkarens identifikation

EVOPIPES);

Benamning/handelsnamn

t.ex., EVOSAN, EVOSAN-RF eller EVORAIN);

Nominell yttre diameter/minimal inre diameter, mm

Styvhetsklass, kN/m?

SN8 for EVOSAN och EVORAIN-ror, SN16 for EVOSAN-RF-ror)

(
(
(
(t.ex., DN200/175)
(
(
(
(

Ringflexibilitet, % RF30)
Materialbendmning PP)

Typ av tilldmpning uD)

Nordic Poly Mark kvalitetsmarkning \.j[ll

KIWA kvalitetsmaérkning KOMO
Slagseghet — 10 °C 2 (iskristall)
Triecienizturiba + 23 °C IMP 23 C

Tillverkningsperiod

(tillverkningskvartal)

®evopipes

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
o) for spillvatten med sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

Material
Roren och rordelarna tillverkas i polypropen av typen PP-B (polypropen - blocksampolymer).

PP-B, fysikaliska egenskaper:

Densitet 900 - 910 kg/m’? enligt ISO 1183;
Métning av massflode (Melt Flow Rate) MFR 230°C/2.16kg 0.3 g/10 min enligt ISO 1133;

PP-B, mekaniska egenskaper:

Elasticitetsmodul (E-modulus) 1850 + 1900 MPa enligt 1ISO 178;
Draghallfasthet (23 °C, 50 mm/min) 33 MPa enligt ISO 527-1,1S0O 527-2;
Tojning (23 °C, 50 mm/min) 8% enligt ISO 527-1,1S0O 527-2;
Slagseghet (Charpymetoden) + 23 °C > 50 kJ/m2 enligt ISO 179/1eA,;
Slagseghet (Charpymetoden) + 0 °C 12 kJ/m? enligt ISO 179/1eA,;
Slagseghet (Charpymetoden) - 20 °C 6 kJ/m? enligt ISO 179/1eA.

PP-B, termiska egenskaper:

Varmeledning 0.2 W/m °C enligt DIN 52612 (vid + 23 °C);
Linjar varmeexpansion 0.1 mm/m °C enligt VDE 0304;
Vérmekapacitet 2000 J/kg °C enligt kalorimeter, (vid + 23 °C);
Oxidations-induktionstid (OIT-metoden) > 50 min enligt EN 728 (vid + 200 °C).

Fordelar med rérsystemen EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN:

Enkel lastning, transportering och montering.

Enkel och snabb sammanfogning av ror tack vare ett stort sortiment av brunnar och rérdelar.
Utmarkt uthallighet (livslangd > 50 ar vid + 20 °C),

Forhojt motstand mot mekaniska skador.

Forhojt motstand mot lokal deformation.

Lagt flodesmotstand.

Tryckmotstand > 0.5 bar.

Utsatts ej for rost.

Hog kemisk och biologisk tréghet.

Materialets miljdneutralitet: polypropen (PP) ar 100 % dtervinningsbart.

Sammanfogning av ror

Den pdsvetsade muffen, dubbelmuffen eller skjutmuffen i polypropen gor att fogarna och rérledningarna har samma styvhet,
vilket i sin tur gor att rorsystemets tathet blir oférandrad under manga ar — helt i enlighet med kraven i EN 13476-3. Varje kopplings
mekaniska uthallighet ar hdgre a@n sjalva rorets mekaniska uthallighet.

Tathet

Rorledningssystemet uppfyller B- och Gkraven i EN 1277, liksom kraven i EN 1053. Dartill har rorledningssystemen EVOSAN, EVOSAN-
RF och EVORAIN en inre tryckhallfasthet som ej understiger 0,5 bar.

Kemisk bestdandighet

I enlighet med ISO/TR 10358 har réren och rérdelarna en kemisk bestandighet fran pH 2 till pH 12 (pH 2 - sur miljo, pH 12 — basisk
milj©), och i enlighet med ISO/TR 7620 har tatningsdelarna (tatningsringar i gummi) en kemisk bestandighet fran pH2 (sur miljo) till
pH 12 (basisk miljo).

Detta betyder att alla EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror, rérdelar och tétningsdelar ar uthdlliga mot alla dmnen som kan
dterfinnas i avloppsvatten och mark.

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem
sjalvfall, EVORAIN
avloppssystem for dagvatten med sjalvfall

for spillvatten med

12

EVOSAN korrugerat dubbelvaggigt PP-ror av typ B med pasvetsad
PP-muff och tatningsring i gummi

l'enlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

Erl:lrf]m :zm] ?:‘nm] :-m] Forpackning, [st.] Kod

110 93,8 59 3/6 30 21111000(3/6)
160 1389 85 3/6 28 21116000(3/6)
200 174,6 88,6 3/6 32 21120000(3/6)
250 2159 94,5 3/6 8 21125000(3/6)
315 2741 108 3/6 6 21131500(3/6)
400 3498 136,5 3/6 3 21140000(3/6)
500 4396 188 3/6 2 21150000(3/6)

EVOSAN-RF (REINFORCED) korrugerat dubbelvaggigt PP-rér av typ B

med pasvetsad PP-muff och tatningsring i gummi

l'enlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN16 [kN/m?2]

E:ll:f]m :zm] ?:lnm] :-m] Forpackning, [st.] Kod

110 93,8 59 6 30 211110006RF
160 1389 85 6 28 211160006RF
200 174,6 88,6 6 32 211200006RF
250 2159 94,5 6 8 211250006RF
315 2741 108 6 6 211315006RF

EVORAIN korrugerat dubbelvaggigt PP-ror av typ B med pasvetsad
PP-muff och tatningsring i gummi

lenlighet med kraven i EN 13476-3

DN/OD

ID

M

rorklass SN8 [kN/m?2]

G TG T :-m] Forpackning, [st.] Kod

110 93,8 59 6 30 221110006
160 1389 85 6 28 221160006
200 174,6 88,6 6 32 221200006
250 2159 94,5 6 8 221250006
315 2741 108 6 6 221315006
400 3498 136,5 6 3 221400006
500 4396 188 6 2 221500006

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Avloppssystem med sjalvfall, rordelar och
tillbehor
Boj
lenlighet med kraven i EN 13476-3 rérklass SN8 [kN/m?]
DN/OD Vinkel Forpackning, [st.] Kod
[mm] [
160 15 12 2120116015
30 8 2120116030
45 8 2120116045
200 15 6 2120120015
30 5 2120120030
45 4 2120120045
90 4 2120120090
250 15 1 2120125015
30 1 2120125030
45 1 2120125045
90 1 2120125090
315 15 1 2120131515
30 1 2120131530
45 1 2120131545
90 1 2120131590
400 15 1 2120140015
30 1 2120140030
45 1 2120140045
90 1 2120140090
500 15 1 2120150015
30 1 2120150030
1 2120150045
90 1 2120150090
Grenrér 45°
lenlighet med kraven i EN 13476-3 rorklass SN8 [kN/m?]
DN/OD / DN/OD, [mm] Forpackning, [st.] Kod
160 160 4 212021600
200 200 1 212022000
250 250 1 212022500
315 315 1 212023150
400 400 1 212024000
500 500 1 212025000
Grenroér 90°
lenlighet med kraven i EN 13476-3 rérklass SN8 [kN/m?]
DN/OD / DN/OD, [mm] Forpackning, [st.] Kod
160 160 10 212041600
200 200 8 212042000
250 250 1 212042500
315 315 1 212043150
400 400 1 212044000
500 500 1 212045000
Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Avloppssystem med sjalvfall, rordelar och
tillbehor

Reduktions grenrér 45°

I enlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

DN/OD /DN/OD a Forpackning, [st.] Kod
[mm]
160 110 5 21203160110
200 110 1 21203200110
160 1 21203200160
110 1 21203250110
250 160 1 21203250160
200 1 21203250200
110 1 21203315110
315 160 1 21203315160
200 1 21203315200
250 1 21203315250
110 1 21203400110
160 1 21203400160
400 200 1 21203400200
250 1 21203400250
315 1 21203400315
110 1 21203500110
160 1 21203500160
200 1 21203500200
200 250 1 21203500250
315 1 21203500315
400 1 21203500400

Dubbelmuff (anvinds med titningsringar i bada rérandarna)

I enlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

DN ID L Forpackning; [st.] Kod

[mm] [mm] [mm]

110 110,8 120 15 212051100
160 160,8 174 10 212051600
200 2011 181,8 8 212052000
250 252,8 194 1 212052500
315 318,55 2223 1 212053150
400 404,5 2799 1 212054000
500 506,5 370 1 212055000

DN - dubbelmuffens nominella diameter, [nm]; ID — dubbelmuffens inre diameter, [lnm]; L — dubbelmuffens sammanlagda

langd, [mm].

Skjutmuff (anvinds med tatningsringar i bada rérandarna)
l'enlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

DN ID L Forpackning, [st.] Kod

[mm] [mm] [mm]

160 160,8 174 1 212081600
200 2011 181,8 1 212082000
250 252,8 194 1 212082500
315 318,5 2223 1 212083150
400 404,5 2799 1 212084000
500 506,5 370 1 212085000

DN - dubbelmuffens nominella diameter, [nm]; ID — dubbelmuffens inre diameter, [mm]; L — dubbelmuffens sammanlagda

langd, [mm].

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Avloppssystem med sjalvfall, rordelar och
tillbehor

Skyddsmuff (anvinds med titningsringar i bdda rérandarna)

lenlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

DN ID L Forpackning, [st.] Kod

[mm] [mm] [mm]

160 160,8 174 1 212111600
200 2011 181,8 1 212112000
250 252,8 194 1 212112500
315 3185 2223 1 212113150
400 404,5 2799 1 212114000
500 506,5 370 1 212115000

DN - dubbelmuffens nominella diameter, [nm]; ID - dubbelmuffens inre diameter, [mm]; L — dubbelmuffens sammanlagda

langd, [mm].

Anmdrkning: och kopplingar i betong i byggnader. For att forbdttra greppet under installationen har

skyddsmuffens yttre yta kictts med ett finkornigt lager av en sand/grus-blandning.

Forminskning med tva tatningsringar i gummi (ute/inne)

lenlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m2]

DN/OD / DN/OD a Forpackning, [st.] Kod
[mm]

160 110 1 21207160110

110 1 21207200110
200

160 1 21207200160
250 200 1 21207250200
350 200 1 21207315200

250 1 21207315250
400 250 1 21207400250

315 1 21207400315
500 400 1 21207500400

Overgang fran korrugerat dubbelviggigt PP-rér till slatt enkelviggigt PVC-rér (ute/inne)

lenlighet med kraven i EN 13476-3

rorklass SN8 [kN/m?2]

DN/OD PP / DN/OD PVC, [mm] Forpackning, [st.] Kod
160 160 1 212091600
200 200 1 212092000
250 250 1 212092500
315 315 1 212093150
400 400 1 212094000
500 500 1 212095000
Propp med tatningsring i gummi
[slata proppar finns ocksa tillgangligal
lenlighet med kraven i EN 13476-3 rorklass SN8 [kN/m?]
DN Forpackning, [st.] Kod
[mm]
160 18 212061600
200 16 212062000
250 1 212062500
315 1 212063150
400 1 212064000
500 1 212065000

DN - nominell diameter, [mm].

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Avloppssystem med sjalvfall, rordelar och
tillbehor

Tatningsring i gummi (typ av tillimpning - WCL)
I enlighet med kraven i EN 681-1

DN Forpackning, [st.] Kod

[mm]

110 1 212101100
160 1 212101600
200 1 212102000
250 1 212102500
315 1 212103150
400 1 212104000
500 1 212105000

DN - nominell diameter, [mm].

Smorjmedel for tatningar

Ett pH-neutralt (pH ca 7), koldtaligt silikonbaserat glidmedel. Kramig konsistens, vit farg,
luktfritt. Forenklar sammanfogningen av rér, motverkar felaktig instéllning av tatningsring
samt skyddar mot skador pa tatningsringen i gummi dér réren sammanfogats. Tappar inte
sina egenskaper i vat miljo, forhindrar tatningsringens dldrande och har god adhesion/
fastformaga ocksa i vata miljcer.

Information Forpackning, [st.] Kod
Smorjmedel, SUPER GLIDEX, 1.0 kg 1 62112SG10
Bruksanvisning:

Rengdr kopplingsplatsen fran smuts, till exempel sand, jord och lera. Stryk pd ett jdmnt skikt
glidmedel Idngs muffrérets spetscinde. Anvdnd pensel for att applicera glidmedlet.

Bevaring

Bevaras pd en plats skyddad fran direkt solsken i en temperatur upp till + 50 °C.

Varningsband

Varningsbandet, tillverkat i LDPE, placeras cirka 20-40 centimeter ovanfor rérledningar
med sjalvfall. Malet ar att undvika oavsiktliga skador pa rérledningen. Kan bestallas
fortryckt med texten "Varning, avlopp med sjalvfalll" eller valfri annan text.

Langd Bredd Tjocklek Farg Kod
[m] [mm] [mm]
250 80 0,15 Gul 21213080250YL

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rorkopplingsverktyg

Arbetsomrade
Verktyg
DN/OD 250 DN/OD 315 DN/OD 400 DN/OD 500
Kods 212180000 212182500 212183150 212184000 212185000

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Anteckningar
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar
och dagvattenbrunnar med sandfang

OKA DIN EFFEKTIVITET

En effektiv investering istallet for h6ga driftskostnader!

Anledningar till att vélja ett brunnssystem av polymer:

Hog uthallighet och lang livslangd — dver 50 ar.

Brunnar i polymer vager < 5% jamfort med betongbrunnar vilket ger en stor besparing ndr det kommer till mekanismer
och arbetskraft under installationen.

Hog elasticitet, reagerar pa alla rérelser i marken — INGA SPRICKOR.

Brunnar tillverkade i polymer dr uthdlliga mot forstorelse pa grund av is och frost.

100% vattentathet, grundvattenintrdngning i avioppssystemet — 0%. Detta minskar utgifterna for rensning och underhall
av avloppssystemet.

Ingen rost, dven trapporna i brunnarna ar gjorda i armerad PP.

Lagt flodesmotstand, bottenloppens diameter dr > 100% av rérens diameter.

Hog kemisk och biologisk troghet, fran pH 2 till pH 12 (pH 2 = sur miljo, pH 12 - basisk miljo).

Stort urval av delar, snabb montering.

Sjélva brunnen drinte direkt kopplad till brunnslocket, dynamisk belastning och slag paverkar inte brunnen och vagbanans
kvalitet forblir hog under hela brunnens livslangd.

Tillverkat i ett miljdvanligt material som dr 100% dtervinningsbart.

Kort monteringstid ger hog arbetseffektivitet.

En kostnadseffektiv 16sning..
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
dagvattenbrunnar med sandfang

20

Inspektionsbrunn for avlopp CSR 200/160 av flera bestandsdelar

Teknisk information/specifikation
Inspektionsbrunnen for avlopp CSR (Chamber sanitary revision) med diameter DN 200 mm och dppningsdiameter DN 160 mm
bestdr av flera bestandsdelar.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 0.7 m, maximalt inbyggnadsdjup 1.5 m.

Anvandningsomrade
Rekommenderat anvandningsomrade dr i utbyggnaden av avloppsnét i mindre villors innergardar och dylikt. Brunnen anvands
for inspektion och kontroll av avloppet, liksom for rensning av avloppet i handelse av stopp i avloppet.

Inspektionsbrunnen for avlopp CSR 200/160 bestar av foljande bestandsdelar:

1
i DN/OD160 Beteckningar:
e | \ 1 - Rund gjutjarnsbetdckning med lock DN 160 mm, klass D400 (40t)
S | 2 2 - Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér med slat vagg DN/OD 160 mm, héjd 0.6 m
£ ! 3 — Gummimanschett DN 200/160 mm
N \ 3 4 - Enkelvaggigt PE-stigarror (med slat vagg) DN/OD 200 mm
\ 5 — Inspektionsbrunnens botten CRS DN 200 mm genomgadende (en ingang
DN/OD200 \ och en utgang)
‘ 4 L - Stigarrorets hojd
T | e H - Brunnens sammanlagda hojd
| =
| Méjlig bottenkonfiguration
| Anslutning av avloppsror till brunnens botten
| Botten .
| Avloppsrorets yttre DN/OD, [mm)]
_ g CSR DN 200 mm 110 160 200
— ‘ —
— *\5
Material

- Inspektionsbrunnens CRS DN 200 mm PP-botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476;

- Det enkelvdggiga PE-stigarroret (med slat vagg) DN/OD 200 mm uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802;

+ Gummimanschetten DN 200/160 mm uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277,

- Det enkelvdggiga teleskopiska PE-roret med slat vdgg DN/OD 160 mm, hojd 0.6 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802;
- Gjutjdrnsbetdckningen med lock DN 160 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124.

Fordelar med brunnen

- Minimalt antal komponenter i systemet;

- Kortare installationstid;

- Lang livslangd - 6ver 50 ar;

- Hog elasticitet och talighet mot rérelser i marken (inga sprickor i brunnen);
- Tathet > 0.5 bar, brunnen ar av vattentatt material;

- Uthallig mot aggressiv miljo, rostar inte;

- Anslutningen till brunnen ar elastisk, +/- 3.5°.

Kemisk bestdandighet
I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestdndsdelar och gummitdtningar (tatningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestandighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk milj).

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
dagvattenbrunnar med sandfang
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Inspektionsbrunn for avlopp CSR 200/160 av flera bestandsdelar

Inspektionsbrunnen for aviopp CSR 200/160 har ett minimalt inbyggnadsdjup om 0.7 m och
ett maximalt inbyggnadsdjup om 1.5 m.

Rund gjutjarnsbetdackning med lock DN 160 mm, klass D400 (40t) med enkelvaggigt
teleskopiskt PE-ror DN/OD 160 mm, teleskophdjd 0.6 m och gummimanschett DN
200/160 mm

Beteckning Information Kod
1 G{utjé_r_nsbetéck?ing med lock, rund, utan 6210816040
gangjarn, utan 1&s DN 160 mm
Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér DN/OD
2 160 mm, hojd 0.6 m 62102160260
3 Gummimanschett DN 200/160 mm 62109160/200
Betdickningen med lock uppfyller kraven i EN 124
Det enkelvéggiga teleskopiska PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802
Gummimanschetten uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277
Enkelvaggigt PE-stigarror (med slat vagg) DN/OD 200 mm
Beteckning Information Kod
Enkelvaggigt PE-stigarrér (med slét vagg)
4 DN/OD 200 mm 62102200135

Det enkelviggiga PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802

Mojliga modifikationer av inspektionsbrunnens CSR DN 200 mm botten

Beteckning Anslutning DN/OD Kod
110 621031200/110
5 160 621031200/160
200 621031200/200

Inspektionsbrunnens botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476
Anslutningen till brunnen dr elastisk, +/- 3.5°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
dagvattenbrunnar med sandfang
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Spillvatten- och dagvattenbrunn CSS 400/315 av flera bestandsdelar

Teknisk information/specifikation
Spill- och dagvattenbrunnen CSS (chamber sanitary straight) med diameter DN 400 mm och &ppningsdiameter DN 315 mm
bestar av flera bestdndsdelar.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.0 m, maximalt inbyggnadsdjup 5.0 m.

Anvandningsomrade

Rekommenderat anvéandningsomrade &r i utbyggnaden av avloppsnét i villors innergdrdar och trddgardar, samt i bostadshus
innergdrdar. Brunnen anvdnds for inspektion och kontroll av spill- och dagvatten, liksom for rensning av avloppet i hdndelse av
stopp i avloppet.

Spill- och dagvattenbrunnen CSS 400/315 bestar av foljande bestandsdelar:

Ly =i 1
E DN/OD315 Beteckningar:

2

1 — Rund gjutjarnsbetdckning med lock DN 315 mm, klass D400 (40t).

£
S 2 - Enkelvdggigt teleskopiskt PE-rér med sldt vdagg DN/OD 315 mm, hojd 0.6 m.
g 3 — Gummimanschett DN 400/315 mm.
S| g 4 - Dubbelvdggigt korrugerat PP-stigarrér DN/OD 400 mm.
5 — Tatningsring i gummi DN 400 mm.
DN/OD400 6 — Spill- och dagvattenbrunnens CSS DN 400 mm botten (en ingang och en
- utgang).
L - Stigarrorets hojd.
H - Brunnens sammanlagda hojd.
Méjlig bottenkonfiguration
Anslutning av avloppsror till brunnens botten
Botten
Avloppsrorets yttre DN/OD, [mm)]
. . CSSDN 400 mm | 160 200 250 315 400
Material

- Spill- och dagvattenbrunnens CSS DN 400 mm PP- botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476.

- Det dubbelvdggiga korrugerade PP-stigarréret DN/OD 400 mm uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802.

+ Gummimanschetten DN 400/315 mm och tatningsringen i gummi DN 400 mm uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277.

- Det enkelvaggiga teleskopiska PE-réret med slat vagg DN/OD 315 mm, hojd 0.6 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802.
- Gjutjarnsbetackningen med lock DN 315 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124.

Fordelar med brunnen

- Ldng livslangd — 6ver 50 ar.

- Hog elasticitet och talighet mot rorelser i marken (inga sprickor i brunnen).

- Tathet > 0.5 bar, brunnen dr av vattentdtt material.

- Uthallig mot aggressiv milj6, rostar inte. « Anslutningen till brunnen &r elastisk +/- 3.5°.

- Brunnens dppningsdiameter mdjliggdr snabba och enkla TV-inspektioner (CCTV) samt underhdll av avloppsnatet.

Kemisk bestdndighet
I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestdndsdelar och gummitatningar (tatningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestédndighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk milj©).
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
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Spillvatten- och dagvattenbrunnen CSS 400/315 som bestar av flera
bestandsdelar

Spill- och dagvattenbrunnen CSS 400/315 har ett minimalt inbyggnadsdjup om 1 m och ett
maximalt inbyggnadsdjup om 5 m.

Rund gjutjarnsbetackning med lock DN 315 mm, klass D400 (40t) med enkelvaggigt
teleskopiskt PE-ror DN/OD 315 mm, teleskophojd 0.6 m och gummimanschett DN
400/315 mm

Beteckning Information Kod
1 Gjoutjéli[nsbetécgn|ng med lock, rund, med 6210831540
gangjarn och 1ds DN 315 mm
Enkelvdggigt teleskopiskt PE-ror DN/OD
2 315 mm, hojd 0.6 m 62102315330
3 Gummimanschett DN 400/315 mm 62109400/315

Betdckningen med lock uppfyller kraven i EN 124
Det enkelvéggiga teleskopiska PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802
Gummimanschetten uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Dubbelvaggigt korrugerat PP-stigarror DN/OD 400 mm med tatningsring i gummi
DN 400 mm

Beteckning Information Kod
Dubbelvdggigt korrugerat PP-stigarrér DN/

4 OD 400 rmm 2144001006
Tatningsring i gummi DN 400 mm 212104000

Det dubbelviggiga korrugerade PP-stigarréret kraven i EN 13476-3 och EN 14802
Tétningsringen i gummi uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Mojliga modifikationer av spill-och dagvattenbrunnens CSS DN 400 mm botten

Beteckning Anslutning DN/OD, [mm] Kod
160 621031400/160
200 621031400/200
5 250 621031400/250
315 621031400/315
400 621031400/400

Spill-och dagvattenbrunnens botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476
Anslutningen till brunnen dr elastisk,+/- 3.5°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Forgreningsbrunn for spillvatten och dagvatten CSB 400/315 av flera bestandsdelar

Teknisk information/specifikation

Forgreningsbrunnen for spill- och dagvatten CSB (chamber sanitary bush) med diameter DN 400 mm och éppningsdiameter DN
315 mm bestar av flera bestandsdelar.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.0 m, maximalt inbyggnadsdjup 5.0 m.

Anvandningsomrade

Rekommenderat anvandningsomrade ar i utbyggnaden av férgreningar i avloppsnat i villors innergardar och tradgardar, samt
i bostadshus innergdrdar. Forgreningsbrunnen anvands for inspektion och kontroll av spill- och dagvatten, liksom for rensning
av avloppet i hdndelse av stopp i avloppet.

Forgreningsbrunnen CSB 400/315 bestar av foljande bestandsdelar:

' ' EEE? "1
Beteckningar:
DN/OD315

1 - Rund gjutjarnsbetackning med lock DN 315 mm, klass D400 (401).

2 2 - Enkelvaggigt teleskopiskt PE-ror med slat vdagg DN/OD 315 mm, hojd 0.6 m.
3 3 — Gummimanschett DN 400/315 mm.

4 - Dubbelvdggigt korrugerat PP-stigarrér DN/OD 400 mm.

5 - Tatningsring i gummi DN 400 mm.

6 — Forgreningsbrunnens botten CSB DN 400 mm (tre ingdngar och en utgang).
L - Stigarrorets hojd.

H - Brunnens sammanlagda hojd.

0.6m

2l

DN/OD400

Anmdirkning: Sidoanslutningarna till CSB DN 400 mm botten dr utformade med 45 graders
vinkel mot bottenrdnnan, i avloppsvattnets riktning (Idngs med flodet).

AT (T (T (T T (T (TN (TR T T T T0 (TNATh T (TR0 T (Th (T AT,

Mojlig bottenkonfiguration

Anslutning av avloppsror till brunnens botten

Botten

Avloppsrorets yttre DN/OD, [mm]

CSBDN 400 mm | 110 160 200 250 315

-
=

Material

- Forgreningsbrunnens PP-botten CSB DN 400 mm uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476.

- Det dubbelvdggiga korrugerade PP-stigarroret uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802.

- Gummimanschetten DN 400/315 mm och tétningsringen i gummi DN 400 mm uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277.

- Det enkelvdggiga teleskopiska PE-réret med slat vdagg DN/OD 315 mm, héjd 0.6 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802.
- Gjutjdrnsbetdckningen med lock DN 315 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124.

Fordelar med brunnen

- Lang livslangd - 6ver 50 ar.

- Hog elasticitet och talighet mot rérelser i marken (inga sprickor i brunnen).

- Tathet > 0.5 bar, brunnen ar av vattentatt material. - Uthallig mot aggressiv milj, rostar inte.

- Anslutningen till brunnen ar elastisk +/- 3.5°.

- Brunnens 6ppningsdiameter mojliggdr snabba och enkla TV-inspektioner (CCTV) samt underhall av avioppsnatet.

Kemisk bestdandighet
I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestdandsdelar och gummitdtningar (tatningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestandighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk milj).
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Foérgreningsbrunn for spillvatten och dagvatten CSB 400/315 av flera
bestandsdelar

Forgreningsbrunnen for spill- och dagvatten CSB 400/315 har ett minimalt inbyggnadsdjup
om 1 m och ett maximalt inbyggnadsdjup om 5 m.

Rund gjutjarnsbetackning med lock DN 315 mm klass D400 (40t) med enkelvaggigt
teleskopiskt PE-ror DN/OD 315 mm, teleskophdjd 0.6 m och gummimanschett DN
400/315 mm

Beteckning Information Kod
1 G{utjé_r_nsbetéc[fning med lock, rund, med 6210831540
gangjarn och 13s DN 315 mm
Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér DN/OD
2 315 mm, hojd 0.6 m 62102315330
3 Gummimanschett DN 400/315 mm 62109400/315

Betdickningen med lock uppfyller kraven i EN 124
Det enkelvéggiga teleskopiska PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802
Gummimanschetten uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Dubbelvdaggigt korrugerat PP-stigarror DN/OD 400 mm med tatningsring i gummi
DN 400 mm

Beteckning Information Kod
Dubbelvaggigt korrugerat PP-stigarrér DN/

4 0D 400 mm 2144001006
Tatningsring i gummi DN 400 mm 212104000

Det dubbelviggiga korrugerade PP-stigarréret uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802
Tdtningsringen i gummi uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Méjliga modifikationer av forgreningsbrunnens CSS DN 400 mm botten

Beteckning Anslutning DN/OD, [mm] Kod
110 621033400/110
160 621033400/160
5 200 621033400/200
250 621033400/250
315 621033400/315

Férgreningsbrunnens botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476
Anslutningen till brunnen dr elastisk, +/- 3.5°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Dagvattenbrunn med sandfang tillverkad efter individuell bestallning CRS 400/315
Teknisk information/specifikation

Dagvattenbrunn CRS (chamber revision straight) med sandfang, diameter DN 400 mm och 6ppningsdiameter DN 315 mm.
Tillverkas efter individuell bestallning.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.0 m, maximalt inbyggnadsdjup 5.0 m.

Anmdrkning: Sandfangetsdjup*istandardutférande dr0.7 mfran utgdende ledningsyta. Sandfangets volymistandardutférande
ar671=67dm?
* - sandfanget kan vid behov bestéllas med annat djup.

Anvandningsomrade
Anvands for att fanga upp och avleda dagvatten via avloppsnét. Kan anvéndas i till exempel villatrédgardar, flerbostadshuskvarter
och innergérdar, bilparkeringar, vagkorsningar och vid évergangsstallen.

Méjliga modifikationer av dagvattenbrunnen CRS 400/315 utlopp/anslutning

DN/OD 110, 160, 200 och 250 mm.
* - Anslutning av utgdende ledning i dagvattenbrunnen kan utféras med gummitatning vid DN/OD fran 110 till 200 mm, men
vid DN/OD 6ver 200 mm é&r det rekommenderat att utfora kopplingen med en fabrikssvetsad anslutning.

Dagvattenbrunnen CRS 400/315 med sandfang bestar av féljande bestandsdelar:

- 1
DN/OD315

Beteckningar:

0.6m

1 - Rund gjutjarnsbetdckning med galler och gangjarn DN 315 mm eller
fyrkantig gjutjarnsbetackning med galler* och gangjarn DN 315 mm, klass
D400 (401).

* — det dr rekommenderat att anvanda den fyrkantiga gjutjdrnsbetackningen
pa kullerstensytor.

2 - Enkelvaggigt teleskopiskt PE-réor DN/OD 315 mm, héjd 0.6 m.

3 — Gummimanschett DN 400/315 mm.

4 - Dubbelvaggigt korrugerat PP-stigarrér DN/OD 400 mm.

5 — Dagvattenbrunnen CRS sandfang, PP-botten DN 400 mm.

6 — Gummitatning DN, mm.

7 - PP-anslutning DN, mm;

L - Stigarrorets hojd.

H - Brunnens sammanlagda hojd, utan sandfanget.

n - Sandfangets hojd.

H + n — Brunnens sammanlagda hojd, med sandfanget.

0.2m
\mmmé

\T\M{

H

DN/OD400

6\

v

H+n

\mmmmmm o qummmm

n=0.7m

Anmdrkning: om diametern éverstiger DN200 bér kopplingen utféras med fabrikssvetsad
anslutning.
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Om dagvattenbrunnen ansluts till avloppsnatet for spillvatten maste ett vattenlas installeras vid kopplingen.

Dagvattenbrunnens vattenlas bestar av féljande:

Beteckning Information Antal, [st.]

1

PP-dubbelmuff DN, mm 1

2 Korrugerade PP-rér, DN/OD, mm 3
3 Tatningsringar i gummi DN, mm 2
Material

- Dagvattenbrunnens CRS sandfédng har en PP-botten DN 400 mm som uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802.
- Det dubbelvdggiga korrugerade PP-stigarréret uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802.

- Gummimanschetten DN 400/315 mm och gummitdtningens tatningsring uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277.

- PP-kopplingen uppfyller kraven i EN 13476-3.

- Det enkelvdggiga teleskopiska PE-réret med sldat vagg DN/OD 315 mm, hojd 0.6 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802.
- Gjutjdrnsbetdckningen med lock DN 315 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124.

Fordelar med brunnen

- Lang livslangd — 6ver 50 ar.

- Hog elasticitet och talighet mot rorelser i marken (inga sprickor i dagvattenbrunnen).

« Tathet > 0.5 bar, brunnen ar av vattentatt material;

- Uthallig mot aggressiv miljo, rostar inte.

+ Anslutningen till brunnen &r elastisk +/- 3.5°.

- Brunnens dppningsdiameter gor att det gar snabbt och enkelt att rengdra sandfdnget och utféra underhdll av avloppsnétet.

Kemisk bestdndighet

I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestdndsdelar och gummitatningar (tatningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestédndighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk milj).
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Dagvattenbrunn med sandfang tillverkad efter individuell
bestallning CRS 400/315

Dagvattenbrunnen CSB 400/315 har, utan sandfanget, ett minimalt inbyggnadsdjup om 1 m
och ett maximalt inbyggnadsdjup om 5 m.

Anmdrkning: Sandfdngets djup* i standardutférande &r 0.7 m fran utgdende lednings yta.
Sandfangets volym i standardutforande ar 67 | = 67 dm?.

* - sandfanget kan vid behov bestallas med annat djup.

Rund gjutjarnsbetackning med galler DN 315 mm, klass D400 (40t) eller fyrkanting
gjutjdrnsbetdackning med gangjarn och utan las DN 315 mm, klass D400 (40t)
med enkelvaggigt teleskopiskt PE-ror DN/OD 315mm, teleskophdjd 0.6 m, och
gummimanschett DN 400/315 mm.

28

Beteckning Information Kod
G{utj‘a:.r.nsbetéc[fmng med galler, rund, med 6210816040
1 gangjarn och 13s DN 315 mm
Fxrka_r'\_tig* gjutj%msbetéckning med 62107315K40
gangjarn, utan 1ds DN 315 mm
Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér med slat
2 vagg DN/OD 315 mm, hojd 0.6 m 62102315330
3 Gummimanschett DN 400/315 mm 62109400/315

* - det dr rekommenderat att anvinda den fyrkantiga gjutjdrnsbetdckningen pa kullerstensytor
Betdickningen med lock uppfyller kraven i EN 124

Det enkelvéiggiga teleskopiska PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802
Gummimanschetten uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Dubbelvaggigt korrugerat PP-stigarrér DN/OD 400 mm med PP-botten DN 400 mm

Beteckning Information Kod
Dubbelvaggigt korrugerat PP-stigarrér DN/

4 OD 400 rmm 2144001006

5 Brunnen CRS PP-botten / sandfang DN 62104400F
400 mm

Det dubbelvéggigt korrugerade PP-stigarréret uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802
PP-botten uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802

Mojliga modifikationer av dagvattenbrunnen CRS 400/315 utlopp/anslutning

Beteckning Information Kod
Gummitatning DN 110 mm 621061101

6 Gummitdtning DN 160 mm 621061601
Gummitdtning DN 200 mm 621062001

Gummitdtningen uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277

Beteckning Information Kod
PP-anslutning DN 110 mm 212091100

7 PP-anslutning DN 160 mm 212091600
PP-anslutning DN 200 mm 212092000
PP-anslutning DN 250 mm 212092500

PP-anslutningen uppfyller kraven i EN 13476-3

Anmdrkning: Anslutning av utlopp i dagvattenbrunnen kan frén DN/OD 110 till 200 mm utféras med gummitdtning,
men &ver DN/OD 200 mm dr det rekommenderat att anvénda en fabrikssvetsad anslutning.

Dagvattenbrunnens utlopp/anslutning innefattar gummitdtning och en évergdng frén dubbelvéggigt korrugerat
PP-rér till enkelvéiggigt sicitt PVCrér Anslutningen till brunnen dr elastisk, +/- 3.5°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Om dagvattenbrunnen ansluts till avloppsnatet for spillvatten maste ett vattenlas
installeras vid kopplingen.
Méjliga modifikationer av dagvattenbrunnens vattenlas

Dagvattenbrunnens vattenlds bestér av tre dubbelvdggiga korrugerade PP-rérdelar, tva
tatningsringar i gummi och en dubbelmuff.

Beteckning Information Kod
PP vattenlds DN 110 mm 62138110
PP vattenlas DN 160 mm 62138160
8 PP vattenlds DN 200 mm 62138200
PP vattenlas DN 250 mm 62138250

De dubbelvéiggiga korrugerade PP-rérdelarna uppfyller kraven i EN 13476-3
PP-dubbelmuffen uppfyller kraven i EN 13476-3
Tdtningsringarna i gummi uppfyller kraven i EN 681- 1 och EN 1277

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Spillvatten- och dagvattenbrunn tillverkad efter individuell bestallning CSL 560/500

Teknisk information/specifikation

Spill- och dagvattenbrunn CSL (chamber sanitary large), diameter DN 560 mm och ¢ppningsdiameter DN 500 mm. Tillverkas
efter individuell bestallning.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.5 m, maximalt inbyggnadsdjup 5.0 m.

Anvandningsomrade

Rekommenderat anvandningsomrade ar i utbyggnaden av avloppsnat i villors innergérdar och trédgdrdar, samt i flerbostadshus
innergdrdar, flerbostadshuskvartals gardar och pa huvudavloppsledningar. Brunnen anvands for inspektion och kontroll av spill-
och dagvatten, liksom for rensning av avloppet i hdndelse av stopp.

Spill- och dagvattenbrunnen CSL 560/500 bestar av foljande bestandsdelar:

Beteckningar:

1 - Rund gjutjérnsbetdckning med lock DN 500 mm, klass D400 (40t).

2 - Enkelvaggigt teleskopiskt PE-réor med slat vagg DN/OD 500 mm, hojd 0.75 m.

3 — PE-teleskopmanschett DN 560/500 med inbyggd tatningsring i gummi DN 500 mm;

4 — Enkelvaggigt slatt PE-stigarror DN/OD 560 mm;

5 — Modifierad CSL DN 560 mm PE-botten, bottenloppets volym ej mindre &n rorets
4 vol

6 — Fabrikssvetsade PP-anslutningar.

Modifierade CSL DN 560 mm PE-bottnar

De modifierade CSL DN 560 mm PE-bottnarnas yttre konstruktion &r ribbad, medan insidan bestar av ett fabriksgjutet
bottenlopp.

Brunnens botten ar skapad med 100% fylining av bottenloppet och ett fall pa 0.5%. Vid brunnens botten &r réranslutningen
elastisk i alla riktningar, +/- 2°.

Brunnens CSL DN 560 mm PE-botten finns i tva bottenhdjder:
- med hojd 350 mm, om diametern pa anslutningen till brunnens botten ar DN 160, 200, 250 mm;
- med hojd 550 mm, om diametern pa anslutningen till brunnens botten ar DN 315, 400 mm.

Anmarkning: i bdda varianterna dr hojden pa anslutningen till botten oférdndrad, det vill séga 50 mm ovanfér bottens

nederkant.

Brunnens CSL DN 560 mm bottnar finns fabrikstillverkade i foljande modifikationer:

1S — en anslutning (straight); 2ST - tva anslutningar (turn, straight);
1T — en anslutning (turn); 3TST - tre anslutningar (turn, straight, turn).
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CSL DN 560 mm PE-botten, mdjliga konfigurationer
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2sT

3TST

Anslutning
DN, [mm]

Bottenhdjd 350 mm
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Anslutning
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Material

» Brunnens CSL DN 560 mm PE-botten uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476.

- Det enkelvédggiga teleskopiska PE-réret med sldt vagg DN/OD 560 mm uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802.

- PE-teleskopmanschetten DN 560/500 mm med inbyggd tatningsring i gummi DN 500 mm uppfyller kraven i EN 13476-3,
tdtningsringen i gummi uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277.

- Det enkelvaggiga teleskopiska PE-réret med slat véagg DN/OD 500 mm, hojd 0.75 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802.

- Gjutjdrnsbetdckningen DN 500 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124.

Fordelar med brunnen
- Lang livslangd - 6ver 50 ar.

- Hog elasticitet och talighet mot rorelser i marken (inga sprickor i brunnen).

- Tathet > 0.5 bar, brunnen ar av vattentatt material.
- Uthallig mot aggressiv miljo, rostar inte.
- Anslutningen till brunnen ar elastisk +/- 2°.

- Brunnens dppningsdiameter majliggdr snabba och enkla TV-inspektioner (CCTV) samt underhdll av avloppsnatet.

Kemisk bestandighet

I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestandsdelar och gummitatningar (tdtningsringarna i gummi

och manschetterna) en kemisk bestéandighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk miljo).
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Spillvatten- och dagvattenbrunn tillverkad efter individuell
bestéllning CSL 560/500

Spill- och dagvattenbrunnen CSL 560/500 har ett minimalt inbyggnadsdjup om 1.5 m och
ett maximalt inbyggnadsdjup om 5.0 m.

Rund gjutjarnsbetdackning med lock DN 500 mm, klass D400 (40t) med enkelvaggigt
teleskopiskt PE-rér DN/OD500 mm, teleskophdjd 0.75 m

Beteckning Information Kod
1 Gjutjarnsbetdckning,rund, med lock DN 6210850040
500 mm

Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér med slat

vigg DN/OD 500 mm, héjd 0.75 m 62102500600

Betdickningen med lock uppfyller kraven i EN 124
Det enkelvdggiga teleskopiska PE-réetr med slét vigg uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802

PE-teleskopmanschett DN 560/500 mm med inbyggd tatningsring i gummi DN 500
mm

Beteckning Information Kod
PE-teleskopmanschett DN 560/500 mm

3 med inbyggd tétningsring i gummi DN 621245600
500mm

4 Enkelvéggigt slatt PE-stigarror DN/OD 62102560137
560 mm

PE-teleskopmanschetten uppfyller kraven i 13476-3 och den inbyggda gummiringen motsvarar kraven i EN 681-1 och
EN 1277
Det enkelvéiggiga sldta PE-stigarréret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802

Modifierad CSL DN 560 mm PE-botten

Beteckning Information Bottenhdjd h, [mm]
DN 560 mm PE brunnsbotten med 350
5 anslutningsdiameter DN 160, 200, 250 mm
DN 560 mm PE brunnsbotten med 550
anslutningsdiameter DN 315, 400 mm
Brunnens DN 560 mm PE-bottnar uppfyller kraven i EN 13598-2 och EN 476
PE-anslutningarna fabrikssvetsas i CSL DN 560 mm botten
Beteckning Information Kod
PE-anslutning DN 160 mm 62133160
PE-anslutning DN 200 mm 62133200
6 PE-anslutning DN 250 mm 62133250
PE-anslutning DN 315 mm 62133315
PE-anslutning DN 400 mm 62133400

PE-anslutningarna uppfyller kraven i EN 13476-3

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Brunn CSL DN 560 mm, PE-bottens méjliga modifikationer

3TST-botten med anslutningar 120°, 180° och 240°

Anslutning DN/OD, [mm]

Bottenhdjd h, [mm]

Kod

160 350 623PE560CSB3ST153512

200 350 623PE560CSB3ST203512
3TST-botten med anslutningar 105°, 180° och 255°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

250 350 623PE560CSB3ST252535
3TST-botten med anslutningar 90°, 180° och 270°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160 350 623PES60CSB3ST153509

200 350 623PE560CSB3ST203509
2ST -botten med anslutningar 90° och 180°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160 350 623PES60CSB2ST153509

200 350 623PE560CSB2ST203509
2ST -botten med anslutningar 180° och 270°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160

350

623PE560CSB2ST153518

200

350

623PE560CSB25T203518

Bottenloppet dr skapat med 100% fylining
Bottenloppet har ett fall om 0.5% i bottenloppets riktning

Anslutningen till botten dr elastisk, +/- 2°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Brunn CSL DN 560 mm, PE-bottens méjliga modifikationer

1S-botten med genomlopp

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160 350 623PE560CSST S153500
200 350 623PE560CSST S203500
250 350 623PE560CSST $253500
315 550 623PE560CSST S305500
400 550 623PE560CSST S405500
1T-botten med anslutning 90° Hogerboj
Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160 350 623PE560CSS1 1153509
200 350 623PE560CSST T203509
1T-botten med anslutning 270° Vinsterboj
Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

160 350 623PE560CSS1 1153527
200 350 623PE560CSST T203527
1T-botten med anslutning 105° Hogerboj
Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm] Kod

250 350 623PE560CSS1 1253510

Bottenloppet dir skapat med 100% fyllning
Bottenloppet har ett fall om 0.5% i bottenloppets riktning
Anslutningen till botten dr elastisk, +/- 2°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Brunn CSL DN 560 mm, PE-bottens méjliga modifikationer

1T-botten med anslutning 255°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm]

Vansterbgj

Kod

250 350

623PE560CSS1 1253525

1T-botten med anslutning 120°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm]

Hogerbojn

Kod

315 550

623PE560CSS1 1305512

1T-botten med anslutning 240°

Anslutning DN/OD, [mm] Bottenhdjd h, [mm]

Vansterboj

Kod

315 550

623PE560CSS1T305524

Bottenloppet dr skapat med 100% fyllning
Bottenloppet har ett fall om 0.5% i bottenloppets riktning
Anslutningen till botten dr elastisk, +/- 2°

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda &n pa bilden.
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Dagvattenbrunn med sandfang tillverkad efter individuell bestallning CRS 560/500

Teknisk information/specifikation

Dagvattenbrunn CRS (chamber revision straight) med sandfang, diameter DN 560 mm och ¢ppningsdiameter DN 500 mm.
Tillverkas efter individuell bestallning.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.5 m, maximalt inbyggnadsdjup 5.0 m.

Anmdrkning: Sandfangetsdjup*istandardutforande dr0.6 mfran utgdende lednings yta. Sandfangets volymistandardutférande
ar1341=134dm3

* - sandfanget kan vid behov bestéllas med annat djup.

Anvandningsomrade
Anvands for att fanga upp och avleda dagvatten via avloppsnét. Kan anvéndas i till exempel villatrédgardar, flerbostadshuskvarter
och innergardar, bilparkeringar, vagkorsningar och vid évergangsstallen.

Maojliga modifikationer av CRS 560/500 utlopp/anslutning*

DN/OD 160, 200 och 250 mm.
* — Utlopp i dagvattenbrunnen utfors med fabrikssvetsade PE-anslutningar.

Dagvattenbrunnen CRS 560/500 med sandfang bestar av foljande bestandsdelar:

Beteckningar:

! 1 - Rund gjutjarnsbetdckning med galler DN 500 mm eller fyrkantig;
DN/ODBOOmn;\ 2 gjutjdrnsbetdckning med galler DN 500 mm, klass D400 (40t);
| * — det dr rekommenderat att anvdnda den fyrkantiga gjutjdrnsbetdackningen pa

0.75m

‘ 3 kullerstensytor;
T4 i‘g/ - 2 - Enkelvdggigt teleskopiskt PE-rér med slat vagg DN/OD 500 mm, hojd 0.75 m;
| 3 - PE-teleskopmanschett DN 560/500 mm med inbyggd tatningsring i gummi
| DN 500 mm;
} 4 - Enkelvaggigt slatt PE-stigarrér DN/OD 560 mm;
ﬂ DN/ODFBOmm 5 — Dagvattenbrunnen CRS sandfang, botten av PE-platta DN 560 mm;
|
|
!
|
|
[

0.3m

H+n

6 — PE-anslutning, DN, mm;
. L - Stigarrorets hojd;
H - Brunnens sammanlagda hojd, utan sandfanget;
n - Sandfangets hojd;
4 H + n - Brunnens sammanlagda hojd, med sandfanget.

n=0.6m

Anmdrkning: kopplingar i dagvattenbrunnen utférs med fabrikssvetsade PE-anslutningar.

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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m dagvattenbrunnen ansluts till avloppsnétet for spillvatten maste ett vattenlas installeras vid kopplingen.

Dagvattenbrunnens vattenlas bestar av féljande:

Beteckning Information Antal, [st.]

1

PP-dubbelmuff DN, mm 1

Korrugerade dubbelvdggiga PP-

2 rérdelar, DN/OD, mm 3
3 Tatningsringar i gummi DN, mm 2
Material

- Dagvattenbrunnens CRS sandfadng har en botten DN 560 mm som uppfyller kraven i EN 13476-3 och EN 14802;
- Det enkelvdggiga slata PE-stigarroret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802;

- PE-teleskopmanschetten DN 560/500 mm med inbyggd tatningsring i gummi DN 500 mm uppfyller kraven i EN 13476-3 och

tatningsringen i gummi uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277,

- PE-anslutningen uppfyller kraven i EN 13476-3;
- Det enkelvaggiga teleskopiska PE-réret med slat vdagg DN/OD 500 mm, héjd 0.75 m uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802,
- Gjutjarnsbetackningen med lock DN 500 mm, klass D400 (40t) uppfyller kraven i EN 124,

Fordelar med dagvattenbrunnen

- Lang livslangd - 6ver 50 ar;

- Hog elasticitet och talighet mot rérelser i marken (inga sprickor i brunnen);

- Tathet > 0.5 bar, brunnen ar av vattentatt material;

- Uthadllig mot aggressiv miljo, rostar inte;

- Anslutningen till brunnen ar elastisk +/- 3.5%

- Brunnens 6ppningsdiameter gor att det gar enkelt och snabbt att rengdra sandfanget och underhalla avlioppsnatet.

Kemisk bestdandighet

I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestdndsdelar och gummitatningar (tatningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestéandighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk milj).

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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Dagvattenbrunn med sandfang tillverkad efter individuell
bestéllning CRS 560/500

Dagvattenbrunnen CRS 560/500 har, utan sandfdnget, ett minimalt inbyggnadsdjup om 1.5
m och ett maximalt inbyggnadsdjup om 5.0 m.

Anmdrkning: Sandfangets djup* i standardutférande ar 0.6 m frdn utgdende lednings yta.
Sandfangets volym i standardutférande ar 134 | = 134 dm?
* - sandfanget kan vid behov bestallas med annat djup.

Rund gjutjarnsbetdckning med galler DN 500 mm, klass D400 (40t) eller fyrkantig
gjutjarnsbetickning med galler DN 500 mm, klass D400 (40t) med enkelvaggigt
teleskopiskt PE-ror DN/OD 500 mm, teleskophdjd 0.75 m

Beteckning Information Kod
Gjutjarnsbetackning,rund med galler DN 6210750040
1 500 mm
Fyrkantig gjutjarnsbetackning med galler

*DN 500 mm 62107500K40

Enkelvaggigt teleskopiskt PE-rér med sléat
vagg DN/OD 500 mm, hojd 0.75 m

62102500600

* - det dr rekommenderat att anvénda den fyrkantiga gjutjdrnsbetdckningen pa kullerstensytor

Betdickningen med lock uppfyller kraven i EN 124
Det enkelvéggiga teleskopiska PE-réret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802

PE-teleskopmanschett DN 560/500 mm med inbyggd tatningsring i gummi DN 500 mm
Enkelvaggigt slatt PE-stigarrér DN/OD 560 mm med botten DN 560 mm av PE-platta

Beteckning Information Kod
PE-teleskopmanschett DN 560/500 mm med

3 inbyggd tatningsring i gummi DN 500 mm 621245600

4 Enkelvéggigt slatt PE-stigarror DN/OD 62102560137
560 mm
Dagvattenbrunnen CRS sandfang, botten

3 av PE-platta DN 560 mm 6212302BK

PE-teleskopmanschetten uppfyller kraven i EN 13476-3 och den inbyggda gummiringen motsvarar kraven i EN 681-1
och EN 1277
Det enkelvéiggiga sldta PE-stigarréret uppfyller kraven i EN 12201-2 och EN 14802

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och farger kan vara annorlunda an pa bilden.
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Mojliga modifikationer av dagvattenbrunnens CRS 560/500 utlopp/anslutning

Beteckning Information Kod
PE-anslutning DN 160 mm 62133160

6 PE-anslutning DN 200 mm 62133200
PE-anslutning DN 250 mm 62133250

Dagvattenbrunnens utlopp/avslutning innefattar en fabriksmonterad PE-anslutning.
Anslutningen till brunnen dr elastisk, +/- 3.5°
PE-anslutningen uppfyller kraven i EN 13476-3

Om dagvattenbrunnen ansluts till avloppsnatet for spillvatten maste ett vattenlas
installeras vid kopplingen

Mojliga modifikationer av dagvattenbrunnens vattenlas

Beteckning Information Kod
PP vattenlas DN 160 mm 62138160
7 PP vattenlds DN 200 mm 62138200
PP vattenlas DN 250 mm 62138250

Dagvattenbrunnens vattenlds bestdr av tre dubbelvidggiga korrugerade PP-rérdelar, tva tétningsringar i gummi och
en dubbelmuff.

De dubbelviggiga korrugerade PP-rérdelarna uppfyller kraven i EN 13476-3
PP-dubbelmuffen uppfyller kraven i EN 13476-3
Tdtningsringarna i gummi uppfyller kraven i EN 681- 1 och EN 1277

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten 3 9
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Nedstiningsbrunn i plast for dag- och spillvatten EVOPIPES-ROMOLD CSL PP DN 1000/625

Teknisk information/specifikation

Nedstigningsbrunn fér dag- och spillvatten PP DN 1000/625 CSL (chamber sanitary large) med diameter DN 1000 mm och
Oppningsdiameter DN 625 mm.

Inbyggnadsdjup
Minimalt inbyggnadsdjup 1.25 m.
Maximalt inbyggnadsdjup &r 6.0 m om grundvattennivan ar 2.0 m frdn markytan. Om grundvattennivan ar 0.0 m fran
markytan &r det maximala inbyggnadsdjupet 5.0 m i enlighet med kraveni EN 13598 - 2.

Anvandningsomrade

Rekommenderat anvdandningsomrade &r i utbyggnaden av avloppsnét i flerbostadshus innergardar, flerbostadshuskvarters

gardar och pa huvudavloppsledningar. Brunnen anvands for inspektion och kontroll av spill- och dagvatten, liksom for rensning
I av avloppet i hdndelse av stopp i avloppet.

Nedstigningsbrunnens EVOPIPES-ROMOLD CSL PP DN 1000/625 tekniska specifikation:

PP-brunnen DN 1000 mm med kondppning DN625 mm argjord |

i polypropen (PP) i enlighet med kraven i EN 13598-2 och EN f %
476. | tillverkningen anvands endast 100% forstagangsanvant Hojdjustering 250
och monolitiskt material utan nadgra som helst orenheter eller
skumdelar i blandningen. Den ribbade yttre ytan skapat en
forankringseffekt och garanterar stabilitet, till och med vid
inbyggningsdjup om 5.0 m och grundvattenniva pa 0.0 m fran
markytan/vdgbanan. Brunnens bestdndsdelar ar utformade
av ett enkelvdggigt material med yttre lastfordelning
och sjalvforankrande vertikal och horisontell ribbning.
Nedstigningsbrunnen &r utrustad med fabriksmonterade och
rostskyddade trappsteg i ljus farg. Vid tillverkning av stegen
anvands ett sarskilt uthalligt polypropenmaterial, forstarkt
med glasfiber, helt i enlighet med EU:s krav pa arbetssakerhet.
Dar komponenterna fogas anvands trippla gummipackningar
som uppfyller kraven i EN 681-1 och EN 1277.

Brunnens botten ar uthallig mot deformationer och har en
inre ribbning och slat horisontell nederdel. Det ljusfargade
fabriksmonterade bottenloppet (PP) har ett djup som ér
100% av anslutningsledningens diameter. For att sakerstélla
ett bra flode har bottenloppet ett fall pa 0,5%. For att uppna
en optimal fordelning av den vertikala belastningen gors
betongringen av betong med héllfasthetsklass C20/26 (B 22.5)
med mojlighet att stélla in hojd, helt i enlighet med kraven
som anges i EN 206-1.

Gjutjarnsbetackningen monteras pa en betongring, har en
625 mm stor 6ppning och klass D400 kN (40t), den uppfyller
kraven i EN 124 och EN 14802.
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Fordelar med brunnen

Lang livslangd — &ver 50 ar.

Hog elasticitet och talighet mot rorelser i marken (inga sprickor i
brunnen).

100 % vattentat.

Sjélvférankrande tack vare de yttre ribbornas unika konstruktion.
Uthallig mot aggressiv miljo, rostar inte.

Anslutningen till brunnen ar elastisk, +/- 7.50;

Brunnens dppningsdiameter mojliggdr snabba och enkla TV-
inspektioner (CCTV) samt underhéll av avloppsnatet.
Oppningsdiametern DN 625 mm, liksom de fabriksmonterade
trappstegen i brunnens insida ar utférda i enlighet med kraveni EN 476
och EN 13598-2 och ldter personal stiga ner i brunnen om sddant behov
uppkommer.

Brunnen &r till 100% tillverkad av férstagangsanvant PP- material.
Konstruktionens yttre del bestér av vertikala och horisontella ribbor.

Brunnens bottenlopp éar fabriksgjutet i vit farg for att underlatta TV-
inspektioner (CCTV). Bottenloppet har 100% fylining och ett fall pa 0.5%.
Hyllorna langs bottenloppet ar skapade av en halkskyddad profilerad yta
i vit farg och med fall i bottenloppets riktning.

Diametern pa anslutningarna till brunnens botten ar fran DN 160 till DN
400 mm beroende pa bottens konfiguration. | enlighet med kraven i
EN 1852 &r anslutningen till brunnen elastisk, +/- 7.5°. Anslutningarna ar
fabriksgjutna.

Stegens trappsteg ar skapade i enlighet med kraveni EN 13101 eller EN
14396, lettiska regler for sakerhet pa arbetsplatsen (arbetsséakerhet) och
gallande EU-normer, som kraver att det forsta steget ska vara pa 30 cm
djup fran markytan/vdagbanan och att avstandet mellan stegen far vara
25 cm. Trappstegen har en ljus farg och de &r halk- och rostskyddade.

For att sakerstdlla brunnens tathet anvands tatningsringar i gummi
(DN 1000 mm) for att sammanfoga brunnens olika bestandsdelar.
Tatningsringarna uppfyller kraven i EN 681-1 och  EN 1277. Brunnen
klarar ett tryck om 0.5 bar. | enlighet med kraven i EN 681-1 och EN =
1277 sakerstaller tatningsringarna i gummi tathet vid ett vattentryck om :
0.5 bar. 2

Kemisk bestdndighet

I enlighet med ISO/TR 10358 och ISO/TR 7620 har plastbrunnens bestandsdelar och gummitdtningar (tdtningsringarna i gummi
och manschetterna) en kemisk bestédndighet fran pH 2 (sur miljo) till pH 12 (basisk miljo).
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Evopipes - Romold PP-nedstningsbrunn DN 1000/625

Rund gjutjarnsbetackning med lock, klass B. Tillgdnglig i foljande utférande:
Uppfyller kraven i EN 124

Oppningens diameter DN, [mm] | Bendmning Kod

*Rund gjutjarnsbetackning med lock, utan

DN 600 gangjarn, med Ias, klass B125 (12.5t)

62108600120

* - kan bestdllas med logotyp enligt bestdllarens énskemdal

Rund gjutjarnsbetackning med lock, klass D. Tillganglig i foljande utférande:
Uppftyller kraven i EN 124

Oppningens diameter DN, [mm] | Benimning Kod

*Rund gjutjdrnsbetdckning med lock,
DN 600 utan gangjarn, utan 1as, klass D400 (40t) 6210863040
DN 600 Rund gjutjarnsbetackning med lock, 62108600400

utan gangjarn, med las, klass D400 (40t)

* - kan bestdllas med logotyp enligt bestdllarens énskemdl

Rund gjutjarnsbetackning med lock, klass D. Tillganglig i foljande utférande:
Uppftyller kraven i EN 124

Oppningens diameter DN, [mm] | Benimning Kod

*Rund gjutjarnsbetdckning med galler,

DN 600 utan gangjarn, utan 1as, klass D400 (40t)

6210863040

*-kan bestdllas med logotyp enligt bestdllarens énskemal

Rund gjutjarnsbetackning med lock, klass E. Tillganglig i foljande utférande:
Uppfyller kraven i EN 124

Oppningens diameter DN, [mm] | Bendmning Kod
*Rund gjutjarnsbetackning med lock,

DN 600 utan gangjarn, med sdkerhetslas, klass 62108600608
E600 (60t)

* - kan bestdllas med logotyp enligt bestdllarens 6nskemdal

Rund gjutjarnsbetackning med lock, klass F. Tillgdnglig i foljande utférande:
Uppftyller kraven i EN 124

Oppningens diameter DN, [mm] | Benimning Kod
*Rund gjutjarnsbetackning med lock,

DN 600 utan gangjarn, med sakerhetslas, klass 62108600901
F900 (901)

* - kan bestdllas med logotyp enligt bestdllarens 6nskemdl

Betongring for hojdreglering DN 625

Uppfyller kraven i EN 124 Hallfasthetsklass C 20/25 (B 22.5)
DN, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
DN 625 6 622PP100BPG060

Anmdrkning: kan inbyggas vid behov

Stodring i betong DN 625

Uppfyller kraven i EN 206 - 1 Hallfasthetsklass C 20/25 (B 22.5)
DN, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
DN 625 16 622PP100BAR067

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och férger kan vara annorlunda an pa bilden
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Brunnskona DN 1000/625

DN, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
DN 1000/625 50-75 622PP100 EUO75

Gummitatning DN 1000
Uppftyller kraveni EN681-1och EN 1277

DN, [mm] Information Kod

DN 1000 fér sammanfogning av brunnens
bestandsdelar 622PP100 ES100

DN 1000 622PP100 ES100

Mellanring DN 1000

DN, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
25 622PP100 E025
50 622PP100 E050
DN 1000
75 622PP100 EO75
100 622PP100 ET100

Brunnsbotten DN 1000
Uppfyller kraven i EN 206 - 1

DN, [mm] Information Ho6jd, [cm]
DN 1000 Anslutningen till brunnen dr elastisk, +/- 7.5° | 622PP100BAR067

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och férger kan vara annorlunda én pa bilden.
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Nedstigningsbrunnen CSL DN 1000 botten, méjliga konfigurationer

3BL
Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
200 50 622PP100CSB3BL205006
250 50 622PP100CSB3BL255006
315 50 622PP100CSB3BL305006
Anslutningen till brunnen dr elastisk (+/- 7.5°), bottenlutning 2 cm, med anslutning 120° och 240°
3BL
Anslutning DN/OD, [mm] Hojd, [cm] Kod
200 50 622PP100CSB3BL205009
315 50 622PP100CSB3BL305006
Anslutningen till brunnen dr elastisk (+/- 7.5%), bottenlutning 2 cm, med anslutning 90° och 270°
2BT
Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
200 50 622PP100CSB2BT205009
250 50 622PP100CSB3BL305009
315 50 622PP100CSB2BT305009

Anslutningen till brunnen dr elastisk (+/- 7.5°), bottenlutning 2 cm, med anslutning 90° och 270°

2BL
Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
160 50 622PP100CSB2BL155009
200 50 622PP100CSB2BL205009
250 50 622PP100CSB2BL255009
315 50 622PP100CSB2BL305009
160 50 622PP100CSB2BL155027
200 50 622PP100CSB2BL205027
250 50 622PP100CSB2BL 255027
315 50 622PP100CSB2BL305027
é\%sgummgen till brunnen dr elastisk (+/- 7.5°), utan bottenlutning, med anslutning 90° och 180° respektive 180° och
1B
Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
160 50 622PP100CSS1 B1550
200 50 622PP100CSS1 B2050
250 50 622PP100CSS1 B2550
315 50 622PP100CSST B3050
400 50 622PP100CSS1 B4050
500 80 622PP100CSS1 B5080
Anslutningen till brunnen dr elastisk (+/- 7.5°)
1BB
Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
160 50 622PP100CSS1BB1550XX
200 50 622PP100CSS1BB2050XX
250 50 622PP100CSS1BB2550XX
315 50 622PP100CSS1BB3050XX
400 50 622PP100CSS1BB4050XX

Anslutningen till brunnen dr elastisk +/- 7.5° héger- eller viinsterbojen dr fabriksgjuten, bottenloppets kanal har inga

fogar, dr monolitisk (ej segmenterad).

XX - 6nskvdrd vinkel pd bdj (grader)anges i slutet av koden.

Produktbilderna har enbart informativt syfte, produkternas proportioner och férger kan vara annorlunda an pa bilden
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Féljande fabriksgjutna bottenlopp finns tillgangliga:

Hogerboj
Bojens vinkel i grader
90° [ 105 [ 1200 [ 135 [ 150° 165°
Ange foljande siffror i slutet av koden
09 10 12 13 15 16
1650
o 1500
1200 135

1050
909,
Vansterboj
Bojens vinkel i grader
195° ‘ 210° 225° 240° 255° 270°
Ange foljande siffror i slutet av koden
19 21 22 24 25 27

1950 o
210 2250
2400
2550
270°
1BB

Anslutning DN/OD, [mm] Ho6jd, [cm] Kod
500 80 622PP100CSS1BB4080XX

Anslutningen till brunnen dr elastisk +/- 7.5°, héger- eller véinsterbojen dr fabriksgjuten, bottenloppets kanal har inga
fogar, dr monolitisk (ej segmenterad).

XX - dnskvdird vinkel pé boj (grader)anges i slutet av koden.

Foljande fabriksgjutna bottenlopp finns tillgangliga:

Hogerboj

Bojens vinkel i grader

126° [ 1350 [ 1440 [ 153° [ 162° 1710
Ange foljande siffror i slutet av koden

12 13 14 15 16 17
126° 135° 144° 193 162 B
Vansterboj

Bojens vinkel i grader

189° ‘198O 207° 216° 225° 234°
Ange foljande siffror i slutet av koden

18 19 20 21 22 23

189°

198°

207°

216°

225°

234°
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BESTALLARE:

OBJEKT:
KONTAKTPERSON:
TELEFONNUMMER:

FAX:

K1 - spillvatten; K2 - dagvatten; D - drdneringsvatten; OD - yttre diameter;

Ansl. ror - fyll i denna spalt i enlighet med nedan angivna beteckningar:

1 - EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerat dubbelvaggigt rér

3 - EVODRAIN korrugerat enkelvaggigt ror

ANTECKNINGAR

2 - PVC, PP, PE slatt enkelvaggigt ror
4 — EVODRAIN HARD korrugerat dubbelvédggigt ror

Exempel: Om man planerar ansluta ett korrugerat dubbelviggigt EVOSAN, EVOSAN-RF eller EVORAIN- rér till brunnen ska man ange siffran 1i denna spalt o.s.v.

Brunnsnr: ‘ In/ut Ansl| Ansl Hojd frén Ansl. X Brunnsnr: ‘ In/ut Ansl. Ansl Hojd fran Ansl.
e ‘ ror OD, [mm} | bottenlopp [cm]| vinkel, [*] . ‘ ror OD, [mm} | bottenlopp [cm]| vinkel, [°]
Antal, [st] 1 Antal, [st] 1
2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3
4 4
Brunnens diam., [mm] 5 Brunnens diam., [mm] 5
6 6
7 7
Brunnens sammanlagda hojd: . [m] Sandfangets hojd: standard .[m] Brunnens sammanlagda hojd: [m] Sandfangets hojd: standard .[m]
Uppfangets sammanlagda hojd: | ... [m] Teleskophojd: standard | e [m] Uppféngets sammanlagda hojd: .. [m] Teleskophojd: standard | e [m]
Med teleskop O Sluten betackning 40t O Utan betackning  [] Med teleskop O Sluten betackning 40t O Utan betackning [
Utan teleskop 0 Betdckning med galler 40t O Med vatenlas 0 Utan teleskop O Betackning med galler 40t O Med vatenlas O
Brunnsnr: ‘ In/ut Ansl Ansl Hojd frén Ansl. X Brunnsnr: ‘ Infut Ansl. Ansl Hojd fran Ansl
o ‘ ror OD, [mm} | bottenlopp [cm]| vinkel, [°] Typ ‘ ror OD, [mm} | bottenlopp [cm]| vinkel, [°]
Antal, [st] 1 Antal, [st] 1
2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3
4 4
Brunnens diam., [mm] 5 Brunnens diam., [mm] 5
6 6
7 7
Brunnens sammanlagda héjd: | ... [m] Sandfangets hojd: standard | e [m] Brunnens sammanlagda hojd: | ... [m] Sandfangets hojd: standard | e [m]
Uppfangets sammanlagda héjd: | oo [m] Teleskophojd standard | ... [m] Uppféngets sammanlagda hojd: | ... [m] Teleskophojd: standard | [m]
Med teleskop O Sluten betackning 40t O Utan betackning ] Med teleskop O Sluten betackning 40t O Utan betackning [
Utan teleskop 0 Betdckning med galler 40t O Med vatenlas 0 Utan teleskop O Betédckning med galler 40t O Med vatenlds O
Brunnsnr: ‘ In/ut Ansl. Ansl. Hojd frén Ansl. , Brunnsnr: ‘ In/ut Ansl. Ansl. Hajd fran Ansl.
Typ ‘ rér OD, [mm} bottenlopp [cm]| vinkel, [] Typ ‘ rér OD, [mm} bottenlopp [cm]| vinkel, [°]
Antal, [st] 1 Antal, [st] 1
2 2
K1 K2 K3 3 K1 K2 K3 3
4 4
Brunnens diam., [mm] 5 Brunnens diam., [mm] 5
6 6
7 7
Brunnens sammanlagda héjd: [m] Sandfangets hojd: standard [m] Brunnens sammanlagda hojd: [m] Sandfangets hojd: standard [m]
Uppfangets sammanlagda hojd: | ... [m] Teleskophdjd: standard | e [m] Uppféngets sammanlagda hojd: )] Teleskophdjd: standard | e [m]
Med teleskop 0 Sluten betackning 40t O Utan betackning ] Med teleskop O Sluten betackning 40t O Utan betackning [
Utan teleskop ] Betdckning med galler 40t 0 Med vatenlds ] Utan teleskop 0 Betéackning med galler 40t 0 Med vatenlas 0
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
dagvattenbrunnar med sandfang

Allman information om anvandningsomraden

| utbyggnaden av avloppsnat maste man planera fér punkter dar man har tillgang till avloppsnatet, till exempel pa platser dar
flodesriktningen andras, ett ror borjar, tva eller flera rér sammankopplas eller dar rérdiametern andras. Pa bestéamda intervall maste
det finnas majlighet att komma at rérledningen for att kontrollera och underhalla den. Fér detta syfte anvands tillsynsbrunnar.
Brunnen maste installeras pa ett sadant satt att flodet fran inkommande rérledningar ej hastigt byter riktning.

Rorledningars bojar och anslutningar

Alla anslutningar till avloppsledningar maste ligga i brunnar. Vinkeln mellan anslutande och utgaende rérledning far ej vara mindre
an 90°. Anslutningar utanfor brunnar far projekteras efter godkédnnande fran avloppsnatets dgare, i sddant fall maste vinkeln mellan
anslutande och utgdende rérledning vara 135°.

Anmdrkning: det dr tillatet att ha andra vinklar mellan anslutande och utgaende rérledning om man skapar ett éverfall i

brunnen, eller om man installerar dagvattenbrunnen med éverfall.

Om avloppsndtets dgare tilldter projektering av tillsynsbrunnar med en diameter som &r mindre dn 1000 mm kan man i
uppsamlarens boj anvdnda fabrikstillverkade bojda rordelar precis innan och efter tillsynsbrunnen. Varje enskild bojd rordel far e
ha en svangvinkel storre dn 45°.

Koppling av spillvattenrdr med olika diameter ska i brunnar utféras pd ett sétt som gér att rérens inre ytors hdgsta punkter ligger i
samma niva. Ifall det dr motiverat kan man sammanfoga rérledningar efter berdkningar av dagvattenniva. Dagvattenledningar
av olika diameter mdste sammankopplas i brunnarna sd att dess inre ytor, eller, om fallet dir litet, rérens mittpunkt, sammanfaller.
l undantagsfall kan dven kopplingarna géras sa att bottenloppen sammanfaller med varandra.

Avloppsnatets olika delar

Tillsynsbrunnar
Tillsynsbrunnar installeras for att kontrollera avioppsledningarnas skick, kontrollera och utvérdera avloppets funktionalitet samt
vid rensning av avloppet.

I alla typer av avloppsnit ska tillsynsbrunnar installeras i:

«Anslutningsplatser.
« Platser dér rorledningarna andrar riktning, fall eller inre diameter.
« Med féljande intervall i raka ledningsstrackor (beroende pa rérledningens nominella/yttre diameter):

Rorets nominella/yttre diameter DN/OD [mm] Avstand mellan brunnar i rakstrackor L, [m]
fran 110 till 200 35
fran 250 till 500 (inklusive) 50

Anmdrkning: efter godkdnnande fran ledningsndtsdgare far avstandet mellan tillsynsbrunnar i raka stréickor med rérledningar

vars DN/OD dr mellan 200 och 500 mm &kas, men ej med mer dn 20%.

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Anmdrkning: i enlighet med standarden EN 476* kan, ifall brunnen dr inbyggd till och med 2 meters djup, brunnens tdthet

kontrolleras med hydrostatiskt tryck, som dr lika med trycket i brunnen som uppstdr om den dr helt fylld med vatten.

*— EN 476 Avlopp - Allmédnna krav for ror och rérdelar i sjdlvfallssystem “General requirements for components used in drains
and sewers”

Tillsynsbrunnars betackningar ska installeras:

- Pad vdg/gata (kdrbana) — i samma niva som vdgytan i enlighet med vdaghallarens tekniska bestdmmelser.
« | gronomraden - 50 till 70 mm hogre an markytan.

- | obebyggda omraden - 200 mm hogre &n markytan.

- Pa vdgar utan asfalterad (hard) vagyta - med en 0.5 m bred skyddskant runt betdckningen.

Anmdrkning: brunnar som ingdri EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-systemen kan ocksd fds med Idsbara gjutjdrnsbetdckningar.

Overfallsbrunnar

Overfallsbrunnar installeras for att sammanfoga rorledningar som har olika hojd. Overfallsbrunnar byggs ut dér markytans lutning
ar storre an avloppsledningens hogsta tilldtna lutning. Pa sd satt kan avloppsledningarna byggas med en mindre lutning och
ddrigenom minskas flodeshastigheten i rorledningarna.

Overfallsbrunnar ska installeras:

- For att minska rorledningarnas inbyggnadsdjup.

- For att ej tillata att maximal flodeshastighet overstigs eller att flodeshastigheten plotsligt dndras.
- For att korsa byggnader under jord.

- | den sista brunnen innan vattensamlingen (vid dversvammade utlopp).

Anmdrkning: om rérledningarna har en yttre diameter upp till 500 mm far dverfall upp till 0.5 meter skapas i tillsynsbrunnar

utan att installera en 6verfallsbrunn.

Avloppsflodet i en 6verfallsbrunn ska avledas via en stamledning vars diameter ej understiger anslutningsrorets diameter.
Stamledningen kan installeras antingen pa 6verfallsbrunnens insida eller utsida.

Om dverfallsbrunnens diameter understiger 1000 mm ska stamledningen installeras pd utsidan for att ej minska brunnens
arbetsyta.

Om stamledningarnas yttre diameter &r upp till 315 mm ska en béj installeras i stamledningarnas nedre del. Fallndjden for ledningar
med en yttre diameter upp till 200 mm far maximalt vara 4 m, om den yttre diametern dr mellan 250 och 500 mm (och storre) far
fallnojden ej Gverstiga 3 m.

Om sidoanslutningen dr utford som ett éverfall finns inga begrénsningar rérande dndring av flédets vinkel.

Dagvattenbrunnar

Dagvattenbrunnar insamlar dagvatten (nederbérd) fran gators och torgs ldgsta punkt for att sedan avleda vattnet genom
avloppsledningar. Brunnarna tdcks ovanifran med galler. For att férhindra att vattnet rinner férbi gallret byggs gallretin 20 — 30 mm
under gatans/vdgens yta eller rdnnstenens botten. Dagvattenbrunnens inbyggnadsdjup beror pé avloppsledningarnas minimala
inbyggnadsdjup och klimat- samt markférhallanden.

Dagvattenbrunnar ska installeras:
- P& gator.
- Vid korsningar och 6vergangsstallen pa den sida dar vattnet samlas.
- Vid lutningars ldgsta punkt. « Pa den lagsta punkten dér gaturannornas profil é&ndras.
- P& platser som saknar avledning av dagvatten (till exempel gator, torg, parker, gardar).

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
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Avstand mellan dagvattenbrunnar:

Gatans lutning, [m/m] Gatans lutning, [%] Avstand mellan dagvattenbrunnar, [m]
Till 0.004 Till 0.4 50
Fran 0.004 till 0.006 Fran 0.4 till 0.6 60
Fran 0.006 till 0.01 Fran 0.6 till 1.0 70
Fran 0.01 till 0.03 Fradn 1.0till 3.0 80

Omgatornaérbredaredn30melleromlutningenilangdled arstérre dn0.03 m/m (3.0 %) faravstandet mellan dagvattenbrunnarna
ej dverstiga 60 m.

Dagvattenbrunnarna ska anslutas till samlingsledningar med en yttre diameter pa upp till 500 mm pa ett sadant satt sa att
rorledningarnas ytdiametrar i brunnarnas anslutningsplatser ar pa samma niva.

Anslutningsldangden fran dagvattenbrunnen till samlingsledningens tillsynsbrunn far ej dverstiga 40 m och pa denna strécka
far man placera maximalt ytterligare en dagvattenbrunn. Anslutningsdiametern far ej understiga 160 mm om lutningen é&r
0.02 m/m (2.0 %). Dagvattenbrunnen kan anslutas till samlingsledning utan brunn om avstandet till narmaste tillsynsbrunn ej
overstiger 15 m.

Det dr tillatet att ansluta stuprér och dréneringsror till dagvattenbrunnen.

Dagvattenbrunnar maste projekteras med ett sandfang vars minimala djup ar 0.3 - 0.5 m. Sandfanget maste ha ett tillrackligt
djup for att dess innehall ej ska frysa.

Omdagvattensbrunnenanslutstillettspillvattensystems samlingsledning (gemensamtavloppssystem*) mdsteanslutningsplatsen

férses med ett vattenlds.

* - i ett gemensamt avloppssystem transporteras spill-, industriavlopps- och regnvatten i samma roérledningsnat. Ett sddant
system kan bara anvandas om sarskilt fordelaktiga forutsattningar foreligger.
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
dagvattenbrunnar med sandfang

I Val av brunnsbetackning beroende pa inbyggnadsplats i enlighet med kraveni EN 124

Definition i enlighet med kraven i EN 124:

Benamning Definition
Betackning Del av luckan som bestdr av ram samt lock och/eller galler
Lucka Kamera eller plats for tillgang till schaktets underjordiska system

Ram Fast del av brunnens eller luckans betdckning som haller uppe och stédjer gallret och/

eller locket

Lock Rorlig del av brunnens eller luckans betdckning som técker brunnens eller luckans
oppning

Galler Forflyttbar del av brunnens eller luckans betdckning som tillater genomfléde av vatten
till avloppet

Lucképpningar for nedstigning:

Betdckningar som dr dmnade for nedstigning i brunnarna maste motsvara de sakerhetskrav som finns fér den plats dar de
installeras. Vanligtvis anvands luckor med en éppning som ar minst 600 mm.

I enlighet med EN 124* indelas betackningar i foljande klasser:

A 15, B 125, C 250, D 400, E 600 och F 900.

* — EN 124 Avlopp - Brunnsbeteckningar for trafikomraden - Utférande, provning, markning, kvalitetskontroll ,Gully tops and
manhole tops for vehicular and pedestrian areas - Design requirements, type testing, marking, quality control”

Betdackningarnas anvandningsomraden efter klass:

Grupp 1 (min. klass A 15) — trafikomrade som enbart kan anvdndas av fotgangare och cyklister.
Grupp 2 (min. klass B 125) - gangvdgar, gangtrafikomraden och likvdrdiga zoner, trottoarer, bilparkeringar.
Grupp 3 (min. klass C 250) — rannstensomrdden placerade vid vagkanten dar de, matt fran vdgkanten, maximalt

placeras 0.5 m in pa kérbana eller 0.2 m in pa gangvag (se bild A).

0.2m max. 0.5m max. 0.5m max. 0.2m max.
B /]
Grupp 1 Grupp 2 Grupp 3 Grupp 4 Grupp 3 Grupp 2 Grupp 1
A15 B 125 C250 D 400 B 125 A15

Bild A - tvdrsnitt av en typisk bilgata som ger exempel pd hur olika installationsgrupper tillimpas.

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Avloppssystem med sjalvfall, brunnar och
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Grupp 4 (min. klass D 400)

Grupp 5 (min. klass E 600)
Grupp 6 (min. klass F 900)

- korbana (inkl gdgata), hdrdgjord vdgren och parkeringsomraden for alla typer av

transportmedel (se bild B).

— trafikomrade som utséatts for hogt hjultryck, sasom hamnar och flygfalt.
— trafikomrade som utsétts for sarskilt hogt hjultryck, sasom trafikflygplatser.

Hardgjord vagkant
Korbana
| -
Grupp 2 Grupp 2 Grupp 1
D 400 D 400 A15

Bild B, tvdrsnitt av hdrdgjord vigren som ger exempel pé hur olika installationsgrupper tilldmpas

Betackningars klasser och dess uthallighet mot transport- och testbelastning:

Grupp Klass Belastning, [kN (t)]
Grupp 1 A15 15(01.5%)
Grupp 2 B 125 125(12571)
Grupp 3 C 250 250 (251
Grupp 4 D 400 400 (401)
Grupp 5 E 600 600 (60 1)
Grupp 6 F 900 900 (90 1)

It=10kN=1000kg=10000N, 1 kN=0.1 t =100 kg = 1000 N

I enlighet med kraven i EN 14802* ska féljande dimensioner/parametrar anges vid statisk berdkning for brunnar av
termoplast (plast) som ska inbyggas under kérbana/vagbana:

3 Klassning av
inbyggnadsplatsen,[kN(t)]

B Maximal trafikbelastning (ett
hjul) pa brunnen,[kN(t)]

9 Markgrupp

9 Markens densitet,
enligt Proctor, [%]

Klass A 15(1.5) 5(0.5) 3 <95
Klass B 125(12.5) 50(5) 2 > 95 och/eller < 98
Klass D 400(40) 100(10) 1 > 98
Klass E 600(60) 150(15) 1 > 98

3 — inbyggnadsplatsen klassas enligt trafikbelastningen pa luckans betéckning i enlighet med klassificeringen i EN 124,
b for statiska berakningar anges trafikbelastningen som orsakas av ett hjul.
9 — rekommenderad markgrupp och kringfylinadsmaterial vid installation av brunnen. Indelningen i markgrupper motsvarar

klassificeringen i ENV 1046.

4 — minimal packningsgrad for markgruppen i enlighet med kravet i ENV 1046.

* — EN 14802 Plastrorsystem - Schakt eller stigledningar av termoplast for rensbrunnar och inspektionsbrunnar - Bestdmning av
motstand mot yt- och trafikbelastning ,Plastics piping systems - Thermoplastics shafts or risers for inspection chambers and manholes
- Determination of resistance against surface and traffic”
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Indelning av Evopipes brunnar efter
anvandningsomrade
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Brunnar

Anvandningsomrade

CSR 200/160

CSS/B 400/315

CSL 560/500
CSL 1000/625

CRS 400/315

CRS 560/500

Val av brunn efter plats/omrade da

r den ska installeras

Villa, max 4 invanare

Villa, fler &n 4 invanare

Innergdrd

Kvarter

Huvudled

Uppfangning och avledning av

regnvatten och nederbord

Rekommenderade platser for insta

llation av dagvattenbrunnar

Villatrédgardar

Flerbostadshuskvarter och gardar

Bilparkeringar

Vagkorsningar och évergdngsstéllen

Sankor

Rekommenderat val av brunn bero

ende pa avloppsn

atets typ

Spillvatten

Dagvatten

Industriavioppsvatten

Drdnering

Rekommenderat val av brunn efter avloppsledningens nominella/yttre diameter DN/OD, [mm]

DN/OD 110

DN/OD 160

DN/OD 200

DN/OD 250

DN/OD 315

DN/OD 400

DN/OD 500

*Rekommenderat maximalt inbyggnadsdjup vid grundvattenniva 2.0 m fran mark/véagytan (i enlighet med kraven i EN 1359

8-2)

20m

40m

50m

6.0m

* Rekommenderat maximalt inbyggnadsdjup vid grundvattenniva 0.0 m fran mark/véagytan eller i omrade

med kraveni EN 13598-2)

n som svammar over (i enlighet

20m

3.0m

40m

50m

*Stdrre inbyggnadsdjup dr méjliga med hjélp av férankring och/eller genom att utféra statiska berckningar fér varje konkret situation.
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Installation av brunnar i mark

Instruktion for montage och installation av spill- och dagvattenbrunnen CSS 400/315,
forgreningsbrunnen for spillvatten och dagvatten CSB 400/315, spillvatten- och dagvattenbrunnen
tillverkad efter individuell bestéllning 560/500, dagvattenbrunnen med sandfang tillverkad efter
individuell bestallning CRS 400/315 och dagvattenbrunnen med sandfang tillverkad efter individuell

bestallning CRS 560/500.
Allman information

Innan du pabdrjar installationen, kontrollera sa att alla bestandsdelar ar
hela och ej har sprickor eller skador. Byt vid behov ut skadade delar.

Det dr forbjudet att installera skadade delar!

Montering och installation av brunnen
1. Férberedelse av mark under brunnen

Grunden under brunnen skapas enligt kapitel 7.2 i EN 1610 och motsvarar
grundkonstruktion av typ 1, som sdkerstaller att brunnens botten stéds i
hela dess ldngd och bredd. Ovanfér schaktbotten ska man i hela dess bredd
skapa en ledningsbadd. Vid normala jordférhallanden ska ledningsbadden
vara 10 cm men vid stenig eller tung jord boér ledningsbadden vara minst
15 cm.

Ledningsbddden komprimeras i enlighet med kraven i ENV 1046, bilaga
A. Standarddensiteten enligt Proctor maste vara minst 97 % (DPr = 97 %).
Zonen som stodjer brunnens botten maste vara stabil och platt, utford
enligt det tekniska projektet.

2. Sammanfogning av botten och rér

Efter att schaktbotten skapats, placera brunnens botten, den individuellt
bestdllda brunnen eller dagvattenbrunnen och kontrollera med ett
vattenpass att den ligger vagratt och lodratt. Brunnsbottens inlopp/utlopp
ska ligga i samma niva som anslutningsroren.

Alla PP-réranslutningar dr utrustade med muffar. Muffarna anvéands
for direktmontage av ror, for att ansluta ror i annat material maste man
anvanda overgang, kortror eller manschetter.

Kontrollera att gummitdtningarna sitter rétt. Kontrollera att sammanfog-

ningsplatsen ej skadats och att den dir ren.

Applicera smoérjmedel pad muffens insida och pa anslutningsrorets
spetsanda, for sedan in roret anda in i brunnsbottens muff.

Anslutningen &r elastisk och tilldter riktningsandringar upp till +/- 7.5°
lodrétt och upp till 6.5% vagratt. Nar brunnens botten, den individuellt
bestallda brunnen eller dagvattenbrunnen ar forenad med rérledningar,
kringfyll konstruktionen med 30-40 cm jord och komprimera den med
maskin (minimal vikt — 70 kg).

3. Sammanfogning av brunnens bestandsdelar

Om det dr en brunn som bestar av flera bestandsdelar placeras det
dubbelvédggiga korrugerade PP-stigarroret pa brunnens botten. For att
sammanfoga brunnens botten och det dubbelvdggiga korrugerade PP-
stigarroret, placera en tétningsring i dess forsta raffla. Nar tatningsringen ar
pa plats, applicera smérjmedel pa brunnsbottens insida och tatningsringen
och sammanfoga de bada delarna.

MU ENEN R | -
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Installation av brunnar i mark

Férsdkra dig om att delarna s dndar som ska sammanfogas dr helt rena

innan du applicerar smérjmedel. Om de ej dir det, rengdr dem!

Montera bestandsdelarna genom att trycka ner det dubbelvdggiga
korrugerade PP-stigarroret i brunnens botten, dnda in. Nar anslutningen
ar gjord pa detta satt ar den 100% tat (hermetisk). Det dubbelvdggiga
korrugerade PP-stigarroret ar korrekt monterat om dess éverkant befinner
sig 30 — 40 cm under markytan.

For att undvika att jord och annan smuts kommer in i det dubbelvaggiga
korrugerade PP-stigarroret madste det tdckas med ett lock eller en
plywoodskiva innan aterfylining sker.

Darefter utfors aterfylining i flera lager. Varje lager ska komprimeras
(se angivningar under punkt 4). Innan det teleskopiska roret med
betdckningen monteras ska marken runt stigarréret vara kringfylld i ndstan
hela dess hojd, lamna bara 20-30 cm for att kunna ansluta det teleskopiska
roret.

Definition: betdckning - del av luckan som bestdr av ram samt lock och/

eller galler.

Mark ut pa vilket djup pa stigarrérets manschett (minsta inskjutningsdjup ar
20 cm) som det teleskopiska roret ska placeras genom att géra en markering
pa den réranden betdckningen ej ar fast vid. Ta bort locket fran stigarroret
och fast manschetten. Applicera smorjmedel pa insidan av manschetten
och koppla ihop det teleskopiska rorets markta dnde med stigarroret
genom att trycka ner det teleskopiska roret till markeringen.

4. Aterfylinadsmaterial

Aterfyllnadsmaterialet maste uppfylla kraven for G1 eller G2 i enlighet med
EN 1610 och ENV 1046, det vill séga en blandning av grus och sand med
en fraktion upp till 32 mm. Aterfylinadsmaterialet maste uppfylla kraven
som anges i avdelning 5.3 i EN 1610.

For dterfylinad madste 16s jord (jord som ej klibbar ihop) anvandas. Den
maximala tilldtna storleken pd smasten &r 32 mm, anvander man krossgrus
far kornens storlek ej Gverstiga 16 mm.

5. Aterfylining och komprimering

Vid normala grundvattenforhallanden ska aterfylining ske till en bredd av
40 cm runtom brunnen (maste uppfylla kraven enligt tabell 1 i kapitel
6.2.2i EN 1610).

Forattuppnd nskvdrd stabilitet och livsidngd rekommenderar SIA EVOPIPES
att man anvénder den uppgrdvda jorden som dterfyllnadsmaterial och
for att skapa grunden under brunnsbotten. For tjocklek av lager som ska

komprimeras, antal gdnger som komprimering mdste utféras och verktyg/
maskiner som kan anvdndas for att uppnd minimal densitet efter Proctor
pa 4 97 %, se tabell 1 (tabell 1 har skapats i enlighet med kraven i den tyska
byggnormen DWA — A 139).
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Installation av brunnar i mark

For att sékra brunnen mot upplyftning maste aterfylining ske till en
bredd av 50 cm runtom brunnen om brunnen installeras i grundvatten.
Dartill mdste brunnens botten forankras med en betongskiva.
Rorgravens botten, dar réret och brunnen férenas, maste noggrant
komprimeras, till exempel med handkraft. Aterfyliningen ska géras ilager,
varje lager ska komprimeras. Lagertjocklek — 30 cm. Aterfylinadslagren
ska komprimeras med en vibrerande komprimeringsmaskin (70 kg).
Minimal densitet efter Proctor D, > 97 %.

Nar man ndr nivan dar vdgbanans forsta lager borjan ska aterfyllnad ske
i enlighet med projekteringskraven for vagbanan.

6. Anslutning av ytterligare ror

Ytterligare anslutningar far enbart goras pa stigarréret och det &ar
endast tilldtet att ldgga till ytterligare anslutningar med hjdlp av
gummitatning (OD 110, 160, 200 mm). Det ar férbjudet att borra vid
brunnens anslutningar. Borra ett hal med hjélp av en halsdg och fast
gummitatningen. Applicera smorjmedel pa roret (Gvergangsmuffen)
och insidan av gummitédtningen. Koppla ihop.

7. Hojdreglering

Vid behov kan brunnarna som bestar av flera bestandsdelar forkortas
eller forldngas. For att forkorta brunnen, kapa det dubbelvdggiga  —
korrugerade PP-stigarroret till 6nskad ldngd. For att forldanga brunnen,
byt ut stigarroret mot ett langre stigarror.

Brunnar tillverkade efter individuell bestdllning kan vid behov
forldangas eller forkortas. Forkortning sker genom att kapa bort en del
av brunnen och, med hjalp av bultskruvar, dterfasta manschetten med
ett sakerhetslds. Om brunnen ar for kort kan den forldngas genom att
anvdnda ett langre teleskopiskt ror. 00 O O

IRORRRIRIRIR R

=
..

8. Forhojning av betdckningen vid anlaggning av ny vagyta

Om en ny vdgyta anldggs kan betdckningen lyftas upp. Hugg ut kanten
pd betdckningens ram ur vagytan. Om det teleskopiska roret ej ror pd
sig ndr du drar i ramen, for en metall- eller tréplatta vagratt med ett rep
fast i mitten av plattan genom roret och forsok lyfta upp det pd detta
satt. Om inte heller detta fungerar, grav upp det teleskopiska réret och
betdckningen for att kunna dra upp dem.

9. Betdackningens faste med vagytan

Under anldggning och utjdmning av det &versta lagret av vdgbanan
lyfts betdckningen upp pa ett satt som ej stor vagvaltarna. D3 asfalten
ldggs lyfts betdckningen upp med ett par centimeter och asfalten laggs
under ramens kant. Betdckningen komprimeras och trycks sedan nedat
med hjdlp av maskiner (t.ex. betongblandare) for att sedan pressas ner i
samma niva som den asfalterade ytan med hjalp av végvaltar.
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Instruktion for montage och installation av nedstigningsbrunnen i plast EVOPIPES-ROMOLD PP
DN 1000

1. Transportering och forvaring

Forvara brunnens bestandsdelar pa en plan yta. Gummitatningarna ska forvaras i deras forpackningar pa en plats som ar
skyddad fran kyla och direkt solsken.

2. Allman information

Innan du paborjar installationen, kontrollera sa att alla bestandsdelar ar hela och ej har sprickor eller skador. Byt vid behov ut
skadade delar.

Det dr férbjudet att installera skadade delar!

3. Montering och installation av brunnen

3.1. Grunden (granulerad mark)

Grunden under brunnen skapas enligt kapitel 7.2 i EN 1610 och motsvarar grundkonstruktion av typ 1, som sdkerstaller att
brunnens botten stéds i hela dess langd och bredd. Ovanfér schaktbotten ska man i hela dess bredd skapa en ledningsbadd.
Vid normala jordférhallanden ska ledningsbadden vara 10 cm men vid stenig eller tung jord bor ledningsbadden vara minst
15 cm.

Ledningsbddden komprimeras i enlighet med kraven i ENV 1046, bilaga A. Standarddensiteten enligt Proctor maste vara
minst 97 % (D,, = 97 %). Zonen som stodjer brunnens botten mdste vara stabil och platt, utford enligt det tekniska projektet
(skillnad mellan basniva och bottenlopp — 19 cm).

3.2. Sammanfogning av botten och rér

Brunnsbottens inlopp/utlopp maste ligga i samma nivd som anslutningsroren.
Kontrollera installationen och vattnets flodesriktning.

Alla PP-réranslutningar ar utrustade med muffar. P muffarna och genomloppet
finns pilar som anger flddesriktningen. Muffarna anvands for direktmontage av
ror, for att ansluta ror i annat material mdste man anvanda évergang, kortror eller
manschetter.

Kontrollera att gummitdtningarna sitter rdtt. Kontrollera att sammanfognings-

platsen ej skadats och att den dr ren.

Applicera smérjmedel pd muffens insida och pa anslutningsrorets spetsanda, for
sedan in roret dnda in i brunnsbottens muff. Anslutningen é&r elastisk och tillater
riktningsandringar upp till +/- 7.5° lodratt och upp till 6.5% vagratt.

Mellan EVOPIPES-ROMOLD PP-brunn och réren krdvs ingen annan typ av
anslutning (kortror eller fogar).

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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3.3. Sammanfogning av brunnens bestandsdelar

For att sammanfoga brunnens delar, placera gummitdtningen pd bottnens/
komponentens (ringens) dverkant och kontrollera att den sitter tétt. Rengor tétningen
noggrant och anvand tillrdckligt med smdérjmedel.

Rengdr den dvre bestdndsdelens anslutningsdéppning och koppla ihop med den
undre bestandsdelen med hjalp av en gummitatning. Kammarens bestandsdelar
har vertikala markningar som later centrera dem och som sakerstéller att trappans
lodrata placering blir korrekt.

Koppla ihop kammarens bestdndsdelar till och med mdrkningen “stop”. Anvdnd

endast din kroppsvikt.

MontageTyp: for att undvika luftfickor mellan gummitdtningen och den o&vre
Oppningen rekommenderar vi att du anvander buntband som du placerar pa
gummitdtningen. Ta bort buntbanden efter att den dvre bestandsdelen monterats.

3.4. Aterfyllnadsmaterial

Aterfyllnadsmaterialet maste uppfylla kraven fér G1 eller G2 i enlighet med EN 1610
och ENV 1046, det vill séga en blandning av grus och sand med en fraktion upp till
32 mm. Aterfylinadsmaterialet méaste uppfylla kraven som anges i avdelning 5.3 i EN
1610.

For aterfylinad maste 16s jord (jord som ej klibbar ihop) anvdndas. Den maximala
tillatna storleken péd smasten ar 32 mm, anvander man krossgrus far kornens storlek
ej dverstiga 16 mm.

3.5. Aterfyllning och komprimering

Vid normala grundvattenfoérhallanden ska aterfylining ske till en bredd av 40 cm
runtom brunnen (maste uppfylla kraven enligt tabell 1 i kapitel 6.2.2i EN 1610).

For att sakra brunnen mot upplyftning maste dterfylining ske till en bredd av 50 cm
runtom brunnen om brunnen installeras pa en plats dar grundvattennivan ar hog.

Rorgravens botten, dar réret och brunnen férenas, maste noggrant komprimeras, till
exempel med handkraft. Aterfyliningen ska géras i lager, varje lager ska komprimeras.
Lagertjocklek — 30 cm. Aterfyllnadslagren ska komprimeras med en vibrerande
komprimeringsmaskin (70 kg). Minimal densitet efter Proctor D, = 97 %.

For att uppnd dnskvdrd stabilitet och livsldngd rekommenderar SIA EVOPIPES att man
anvénder den uppgrévda jorden som dterfyllnadsmaterial och for att skapa grunden
under brunnsbotten. For tjocklek av lager som ska komprimeras, antal gdnger som

komprimering mdste utféras och verktyg/maskiner som kan anvéndas for att uppnad
minimal densitet efter Proctor pd > 97 %, se tabell 1 (tabell 1 har skapats i enlighet med
kraven i den tyska byggnormen DWA — A 139).
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Vid laggning av grund for vagbyggen maste deformationsmodulen EV2 vara minst
100 MN/m? vid vagytan, detta for att sdkerstalla att konstruktionen motsvarar klass
D400.

MonteringsTyp:
Innan du utfér kringfyllnad av brunnen, anslut den 6versta komponenten (utan

gummitétning) och tdck den med ett lock eller en platta. Hdll jord pd locket for att
pressa det mot brunnen och undvika att grus och sand kommer in i brunnen.

3.6. Hojdreglering

Hojden kan regleras genom att korta brunnskonan. EVOPIPES-ROMOLD-brunnen kan som mest forkortas med 25 cm. Konan
kan kapas med sdg mellan ribborna. Avstand mellan ribborna — 1 cm.

3.7. Anslutning av ytterligare ror

Ytterligare anslutningar far enbart goras pa stigarréret och det dr endast tilldtet att lagga till ytterligare anslutningar med hjalp
av gummitdtning (OD 110, 160, 200 mm). Det ar forbjudet att borra vid brunnens anslutningar. Borra ett hal med hjélp av
EVOPIPES halsag, som ar tillverkad sarskilt for detta andamal, och fast gummitatningen utan att anvdanda smorjmedel. Applicera
smorjmedel pa roret (Gvergangsmuffen) och insidan av gummitatningen. Koppla ihop.

4. Montering av betdackningen
4.1. Lastfordelningsring i betong med betackning

EVOPIPES-ROMOLD stodring i betong avleder trafikbelastningen i vagens
grund och avlastar brunnen. Betongringen och brunnen far ej réra vid
varandra, stddringens dverkant maste vara placerad cirka 4 cm ovanfor
brunnens éverkant. Jorden under stodringen i betong maste komprimeras
till EV2-modul = 100 MN/m?. Jorden under stédringen i betong maste
vara platt och jamnt komprimerad.

Om det, till exempel pa grund av héga grundvattennivaer, finns behov
for detta kan man montera en tatningsring pad brunnskonans éverkant.
Smorjmedel ska da appliceras pa tatningsringens utsida och stddringens
insida.

Till dess att gjutjdrnsbetdckningen monterats mdste stddringen i betong

overtdckas med ett tillfdlligt lock eller platta.

S

Den sammanlagda hojden av stédringen i betong och luckan i klass
D400 é&r cirka 19 cm rdknat fran brunnens éverkant (om man ej anvander
ytterligare ring).

Hojden kan 6kas med hjdlp av betongringar for hojdreglering.

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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4.2. Teleskopbetackningar

Vid bruk av teleskopbetackningar ska stodring i betong anvandas for att stétta upp adapterring i betong eller gjutjarn.

4.3, Luktfilter

Vid behov kan man i luckans galler installera EVOPIPES- ROMOLD luktfilter med aktivt kol.

Tjocklek pa jordlager som ska komprimeras och antal omgangar vid installation av brunnar

‘ Tabell 1
Minimal densitet efter Proctor D, > 97
% Klass (kategori) pa jorden som komprimeras
V1% V2% V*)
2 = ~ = ) =
A [} (] [
. . . Arbetsvikt, g =t K v 29 £
Typ av komprimeringsmaskin lkql - X = - 3 = - < =
° 4] & 5 | &) 2 5 | 2 5
2 2 o 2 2 :0 o= 2 0
= - T = - = = - =
£ oE £ £ o £ £ oE £
i =Y < - - < - A <

1. Komprimeringsmaskin (anvands huvudsakligen for

brunnsbottens periferi)

=
o

m

primering av schaktets botten/grund, liks

om for komprimering kring

latt

upp 30 + till 20 2+4 + till 20 2+4 - - -
Vibrationsstamp medel 30+ 60 o 20+ 40 2+4 o 20+ 30 3+4 - - -
tung 60 = 100 o 30+ 50 2+4 o 20 + 40 3+4 - - -
Explosionsstamp medel till 100 o 20 + 40 3+4 o 20 + 40 3+4 - - -
o latt till 100 + till 20 3+5 + till 15 4+6 - - -
Vibrationsplatta
medel 100 = 300 o 20+30 3+5 o 15+ 25 4:6 - - -

2. Komprimeringsmaskin (anvdnds for komprimering i rorgraven 1 m ovanfor scha

rérets ovre del)

ktets botten/grun

d, liksom dar ror laggs 1 m ovanfor

medel

. i 30 =60 + 20 = 40 2+4 + 20+ 30 2+4 o 10+ 30 2+4
Vibrationsstamp

tung 60 + 100 + 30+ 50 24 + 20 <40 2+4 [ 20+ 30 2+4
Explosionsstamp medel till 100 o 20 + 40 3+4 o 20 =40 3+4 o 20+ 30 3+5
o medel 100 + 300 + 20 + 40 3+5 o 20 + 40 3+5 - - -
Vibrationsplatta

tung 300 = 750 + 30 = 60 3+5 o 30 =50 3+5 - - -
Vibrerande valt tung 6008000 | + | 30+80 4+6 + | 30+60 4:6 o | 30+60 4-6

Anmérkningar:
+ rekommenderas;

o passar i de flesta fall, ibland finns nédvandighet att samordna;

- rekommenderas ej;

¥ V1 Los till medelfast, blandad och grovkornig jord (GW, Gl, GE, SW,SI, SE, GU, GT, SU, ST, se tabell 6);
V2 Kohesionsjord, blandad (GU, GT, SU, ST, se tabell 6);
V3 Kohesionsjord, finkorning jord (UL, UM, TL, TM, se tabell 6).

Tabell 1 har skapats i enlighet med kraven i den tyska byggnormen DWA — A 139.
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betackningar pa asfalterade vagar
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Steg 1 e 2 250
. " ° Grundlager fran EE-‘EFE
Innan  8+6+5 cm betonglagret/skiktet ldggs mdste ett — mineralord 5883
frostskyddslager ldggas. Ha
\ -
Stalplatta
Stodring i betong
Steg 2 % )
Installera stdédringen av betong, ovanifrdan = betong - —

(betackningens hojd + murbruk).

s
uE
£
., 82
Grundlagerfran g=
A " E3S
mineraljord $Q y
<7
[=]=3
52 /
€=
e
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Steg 3

Placera stdlplattan i stodringen av betong. Ldgg det forsta
betonglagret/skiktet.

Stalplatta

Lager 1 (8cm) % —_— \////////M

® e

Stodring i betong

Grundlager fran
mineraljord

Steg 4

Ldgg det andra betonglagret/skiktet. Ta bort betonglagret/
skiktet ovanfor stdlplattan. Ta ut stdlplattan ur stodringen i
betong. Installera betdckningen pa dnskad hojd.

Lager 2 (6cm) Stélplatta

Lager 1 (8cm) //////ui V/////A .

Stodring i betong ~ 5

Grundlager fran
mineraljord

| enlighet med EV.
10{)-120MN/m2 pac-

Steg 5

Ldgg det tredje betonglagret/skiktet 1 cm hogre &n
betdckningen for att med vélt jdmna ut hodjden ovanfor
betdackningen.

Lager 1 (8cm) 7,

©

t

Stodring i betong

ig

Grundlager fran
mineraljord

| enlighet med EV2
10§J-120MN/m2 pac:
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Kapitel 4

Transportering och férvaring av EVOSAN och EVOSAN- RF avloppsror for spillvatten,
EVORAIN avloppsror for dagvatten

Transport och forvaring

Grundprinciper for sammanfogning av korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- rér av typ B

Allman information

Kontroll av produkten innan montering

Sammanfogning av korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror
Sammanfogning av rérdelar och rér

Sammanfogning av korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér med
hjdlp av ett rérkopplingsverktyg

Kortning av dubbelvdggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér
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EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN dag-
och spillvattenror med sjalvfall, transport
och forvaring pa byggarbetsplatsen

Transport och férvaring

Roren ska levereras till byggarbetsplatsen forpackade
i traramar medan fastdetaljerna ska levereras i dess
fabriksférpackningar.

- Detgarbraatt lassa roren for hand, dock far réren ej kastas
eller dras pa marken.

Fore transport maste roren fastas ordentligt.

Rordnden som &r utrustad med muff far ej belastas.

Ror och rérdelar maste transporteras i ett transportmedel
som passar dndamalet. Lastning och lossning av réren ska
utféras under kompetent personals évervakning.

-+ Under transporten ska réren stddjas pa en sa stor och
platt yta som méjligt.
Anvand lastbilar med platt botten. Ytan som roren
transporteras pa maste vara fri fran vassa foremal som kan
skada roren.

- Truckforaren maste vélja ett for rorlangden lampligt
avstand mellan gafflarna.

« Om roren forflyttas med hjalp av lyftkran maste man
anvanda textilband eller band i liknande tyg. Det &r
forbjudet att anvanda metallkedjor och rep.

- Det ar forbjudet att anvanda kofotar eller stanger for att
flytta trdramar inne i lastbilen.

- Roren som transporteras maste fastas for att minska
rorelsen mellan réren och dess stdd. De maste skyddas
mot mekaniska skador.

Utstickande del av ror utanfor transportmedlet far ej
Overstiga 1T m.

- Om roren transporteras i ldga temperaturer maste man ta
hansyn till att rérens elasticitet och uthallighet minskar.

Roren maste lastas pa fast och platt yta utan plotsliga
stotar.

Om flera férpackningar ror staplas pa varandra maste
trdramarna laggas pa traramarna under, de far ej ldaggas pa
underliggande ror.

- Ror och fastdetaljer ska forvaras torra och rena, pa ett
sddant avstand fran varmekallor att rorens yttemperatur
gj Overstiger + 40 °C.

Roren far ej langvarigt befinna sig i ett bojt lage.
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och spillvattenréor med sjalvfall, transport
och forvaring pa byggarbetsplatsen
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Om roren forvaras i dess traramar far de staplas ovanpa varandra:

+ Rormed DN/OD 110, 160 och 200 mm — hdgsta rekommenderade
lastningshojd &r fyra pa varandra staplade forpackningar;

-+ Ror med DN/OD 250, 315 mm — hogsta rekommenderade
lastningshojd ar fem pd varandra staplade férpackningar;

-+ R6r med DN/OD 400 mm — hogsta rekommenderade
lastningshojd ar atta pa varandra staplade férpackningar;

- Rér med DN/OD 500 mm — hdgsta rekommenderade
lastningshojd ar sex pa varandra staplade forpackningar.

Rormuffarna far ej stédjas mot varandra dven da roren ar forpackade
i traramar (se bild 1). Bild 1

Rorforpackningarna maérks ut med ett klistermarke (se bild 2). Antalet rér i férpackning beror pa rérledningens diameter. Denna
information hittar du i tabell 2.

£ e : - A Fe*s’sYy
.-’Cé;;«é-x? e
EVOSAN pipe, 250 mm,6 m EVORAIN pipe, 250 mm, 6 m
Per pack: 48,00 meters Per pack: 48,00 meters
gm:nmme: -000166 01 .91, 20m Mgt
According to: EN 13476-3 - iﬁh m?; ﬁﬁgﬂ?&f 01 .41, 200
VLI.I' )

) 4751012070203 vt ety
SSN EVOPIPES SIA, L ides 2a, Jelgav w 002, L —s - e

Fle-s angerval 3 tvija 30N
Ph fFax +371 6 309430074371 6 3094301 www evop E;ﬁ“;fﬂg;’ﬁ’;gm,ﬁfﬁm:aﬁwa .

O O IIIII-IIIIIIIIIIIIIII ||.|||ﬁ||||.-|||ﬂ|-||||-||ll|||||ll
(10)090304-000166(30)0(240)211250006 (10)090112-000107(30)0(240)221250006
Bild 2

Antal dubbelvédggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN- RF och EVORAIN-ror av typ B per forpackning

Tabell 2

DN/OD, [mm] ID, [mm] L, [m] Per forpackning, [st.]

110 93.8 6.0 50

160 138.9 6.0 28

200 174.6 6.0 20

250 2159 6.0 8

315 2741 6.0 6

400 3498 6.0 3

500 4396 6.0 2

Anmdrkning:

R6r med DN/OD 110-315 mm férpackas i tréramar, medan rér med DN/OD 400-500 mm férpackas med bréddor och PET-band.

Beteckningar:

DN - rérets nominella yttre diameter, [mm]; ID - rérets inre diameter, [mml; L - rorets langd exklusive muff, [mm].

EVORAIN avloppssystem for regnvatten

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
@ evopipes ,.



Grundprinciper for ssmmanfogning av
korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- ror av typ B

Allman information

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-réret levereras komplett med en monolit pasvetsad muff och tatningsring i gummi.
Tatningsringen i gummi ska placeras i den forsta hela réfflan i rordnden i enlighet med kraven i EN 13476-3, se bild 3.

Beteckningar:

1 - Padsvetsad PP-muff;

2 — Rorets inre sldta yta i vit farg;

3 — Rorets yttre korrugerade yta, pd EVOSAN-ror rodbrun, pa
EVOSAN-RF-ror morkbrun och pa EVORAIN-ror svart;

4 - Tatningsring i gummi.

Bild 3

For att sammanfoga de korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-réren anvands en PP-muff tillverkad
just for detta andamal. Réren kopplas ihop pa samma niva, med en perfekt stegfri sammanfogning av de inre ytorna, se bild
4. En sddan anslutning minskar hydrauliska forluster pa denna plats. D& avloppsvatten brukar medféra en rad suspenderade
amnen kan avlagringar bildas om rorens inre yta ej ar perfekt sammanfogad i pa samma niva, ndgot som pa sikt kan leda till
stopp i avloppet.

Bild 4

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN tatningsring i gummi ar gjord i elastiskt och mjukt gummi med hog glidighet. Tétningsringens
unika form later den ansluta sig till muffen pa ett satt som gor att anslutningen blir hermetisk och vattentét, se bild 5.
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Grundprinciper for ssmmanfogning av
korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- ror av typ B
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Kontroll av produkten innan montering

Innan du pabdrjar monteringen, kontrollera att réren och rérdelarna ej blivit skadade under transport och/eller férvaring.

Forbjudet att installera trasiga detaljer!

Sammanfogning av korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror

Forsakra dig om att roret och dess anslutningar ej har blivit skadade, rengoér dérefter noggrant rérénden, muffens insida och
tatningsringen i gummi. Vid eventuella pauser i installationsarbetena &ar det rekommenderat att sluta rérandan med en propp,
detta for att forhindra att jord, grus och andra féremal kommer in i réret. Roret placeras pa schaktbotten eller ledningsbadden
pa ett sdtt som gor att roret har jamnt stod i hela dess langd och muffen ej belastas. Skapa en liten, cirka 5 cm djup fordjupning
(grop) under muffen med hjalp av en spade, detta for att underldtta sammanfogningen av réren och férhindra att jord kommer

iniroren, se bild 6.
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Bild 6
Beteckningar:

1 — Korrugerat dubbelvdggigt EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-rér, [mm];

2 - schaktbotten;
M - djup som roret placeras pa i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-muff.

Sa langt det &r mojligt bor rérandarna skyddas sd att anslutningarna ej deformeras under fortsatt installationsarbete. Réren ska
sammanfogas stegvis, rotera dem runt dess axel utan att belasta dem for hart. Vid sammanfogning maste man se till att sand,
jord och andra liknande materiel ej kommer in i roret. For att knuffa in réret i muffen anvands vanligtvis en kofot. For att undvika
skador dér roéret och kofoten mots ar det rekommenderat att anvanda en traplatta mellan kofot och rér, se bild 7.

Sammanfogningen av ror kan ocksa utféras med hjdlp av ett sdrskilt verktyg tillverkat just for detta dndamal.
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Grundprinciper for ss mmanfogning av
korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- ror av typ B

Bild 7

For att kontrollera kvaliteten och sakerstalla att anslutningen blir hermetisk bor inskjutningsdjup i muffen vara utmarkt pa roret.
Om anslutningen gjorts till den pd roret utmaérkta platsen betyder det att roret skjutits anda in. For en lista pd anslutningsdjup
i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-muff, se tabell 3.

Tabell 3

Rorets nominella/yttre diameter DN/OD, [mm] Rorets inskjutningsdjup i muffen M, [mm)]

110 59.0

160 85.0

200 88.6

250 94.5

315 108.0

400 136.5

500 188.0

Inskjutningsdjupet ar foranderligt och varierar beroende pa rorets diameter. Om du ej kanner till inskjutningsdjupet kan du
enkel ta reda pa det genom att maéta, se bild 8.

M

Tatningsring - -

— | a—
Bild 8
Beteckningar:
M - rorets inskjutningsdjup i muffen.
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Grundprinciper for ssmmanfogning av
korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- ror av typ B

Sammanfogning av rérdelar och ror

Vid sammanfogning av rérdelar ska man agera precis som vid montering av ror.
Forklaring till stegen i bild 9:

1. Méat rorets inskjutningsdjup i rordelens muff.
I 2. Médrk ut det med en permanent markeringspenna.

Bild 9

Forsakra dig om att muffens inre yta dr ren, om den ej &r det maste den rengéras. Forsdkra dig om att rérdndan som ska anslutas
samt tatningsringen i gummi dr rena, om de ej ar det maste de rengdras. Applicera smérjmedel ldngs med muffens insida eller
tdtningsringens utsida. Sammanfoga réret och rérdelen till markeringen.

Innan du kopplar ihop réren, méat inskjutningsdjupet i muffen och mérk ut det pa rérandan som ska foras in i muffen med hjalp
av en permanent markeringspenna.

Denna mdrkning gor att du kan korrekt f6ra in réret dnda in och ticnar som kontrollmekanism — pé sé sdtt garanterar du att
anslutningen dr tét och hermetiskt sciker.

Vid sammanfogning av rér ska smérjimedel anvéndas for att under
lditta.

Innan du applicerar smérimedel, férscikra dig om att muffens insida
dr ren. Det dir endast tilldtet att applicera smdrimedel pé fabrikstill
verkade muffars och dubbelmuffars inre yta fér sammanfogning, se
bild 10. Smérjmedel ska appliceras jdmnt Idngs med muffens insida.
Anvdnd ett scirskilt smdrimedel som dir specialtillverkat for detta én
damal!

Férbjudet att anvéinda oljor och andra oldmpliga smérjme

del!

Bild 10
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Grundprinciper for ssmmanfogning av
korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN- ror av typ B

Sammanfogning av korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-r6r med hjalp
av ett rorkopplingsverktyg

Ett rorkopplingsverktyg gor det enklare och snabbare att sammanfoga stora rér (> DN/OD 250 mm). Fér sammanfogning eller
frankoppling av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér (fran DN/OD 250 mm till DN/OD 500 mm) har SIA EVOPIPES tagit fram
ett sarskilt rorkopplingsverktyg. Innan du pabdrjar sammanfogningen, kontrollera att muffens inre yta &r ren. Om den ej dr det
maste den rengoras. Kontrollera om rérandan med tatningsring i gummi ar ren, om den ej ar det maste den rengéras.

Forklaring till stegen i bild 11:

1. Mat rorets instickningsdjup i PP-muffen (se tabell 3).

2. Mark ut det med permanent markeringspenna.

3. Applicera smorjmedel pd muffens insida eller pd tétningsringen i gummi.

4., 5., 6. Anslut EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN rérkopplingsverktyg. Féstena ska sattas pa ovanifran i réfflorna, tryck
sedan fast och fast den sagtandade grepparen i fastena.

7. Genom att réra handtaget nedat flyttas roren tatare ihop. Flyta grepparen ndarmare, upprepa proceduren tills réret dr
sammanfogat dnda till mdrkningen. Pd sa satt blir anslutningen garanterat tat, sdker och hermetisk.

8.,9., 10. Om du behdver koppla loss réret kan detta enkelt dstadkommas med samma verktyg. Du behover bara flytta
grepparen, trycka fast den och fasta den i fastena.

11., 12. Genom att rora handtaget uppat flyttas réren ifran varandra. Flyta grepparen allt langre bort, upprepa proceduren
tills roret ar lossat.

Bild 11
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Kortning av dubbelvaggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror

Roren kan forkortas med hjalp av en fogsvans eller annat lampligt instrument. Roret far kapas enbart i réfflornas faror, tvarsemot
rorets axel. Ta bort eventuella vassa kanter och ojamnheter pa stallet dar réret kapats med hjalp av en skrapa, fil eller kniv.

Ndir du kapar réret, ta hdnsyn till att det dr sammanfogat med det andra réret med hjdlp av en muff, dérfér mdste du Idgga till rérets

instickningsdjup i muffen (M), se bild 8. Instickningsdjupet i muffen (M) varierar beroende pd rérets diameter och star angivet i tabell 3.

Forklaring till stegen i bild 12:

Mét réret och mark ut platsen dér roret ska kapas. Kom ihdg att réret enbart far kapas i rafflornas faror.

. Ta bort tatningsringen i gummi.

. Kapa roret forst efter att tatningsringen i gummi ar borttagen.

. Efter att réret har kapats, satt aterigen fast tatningsringen i gummi. Tatningsringen ska placeras i rorandans forsta hela
réffla.

5. Kontrollera ifall inga fraimmande féremal kommit in réren vid anslutningsmuffen och réréndan. Rengér vid behov.

Applicera sedan smérjmedel pa muffens insida eller pa tatningsringen i gummi.
6. Placera muffen parallellt med roret. Skjut in det dnda in. Om instickningsdjupet finns utmarkt pa roret, skjut in roret
anda till markningen.

A WN =

Kraften som du anvénder under sammanfogningen bér vara jadmnt férdelad.

gahd gedciaa t B A BN GO Ui

Bild 12
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvdggiga ror av typ B anvands for att bygga ut avloppsnadt med sjalvfall.
De &r uthdlliga mot yttre pdverkan, anslutningarna ar tata, réren har en slat inre yta och &r uthalliga mot rost, mekanisk forslitning,
aggressivt grundvatten och markfoérhallanden. Vid bruket av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvdggiga
ror av typ B behovs inget katodskydd mot ldckstrdm, som kan orsaka galvanisk korrosion i andra material, till exempel metall.

Leverans, forflyttning och transport pa byggarbetsplatsen

Leverans av material till byggarbetsplatsen

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvaggiga PP-ror och rérdelar ska transporteras med ett transportmedel som
passar andamalet. Lastning och lossning ska ske under kompetent personals évervakning. Under transporten ska réren stddjas pa en
sa stor och platt yta som majligt.
Lossnmg av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP korrugerade dubbelvdggiga PP-ror:

Det ar forbjudet att anvanda kofot for att flytta férpackningar inne i lastbilen.

Vid lyft ska tygband, till exempel textilband, anvandas. Det dr forbjudet att anvénda kedjor eller rep.

Banden ska fdstas pa 2 meters avstand pa varje sida av férpackningens mitt.

Det ar viktigt att undvika att lastpallar, rér och rérdelar faller till marken eller utsatts for harda stotar i samband med

lossning.

Rorforpackningarna och lastpallarna maste lossas pa fast mark, utan plétsliga stotar.

Kontroll av leverans

Certifikat fran tillverkaren maste medfdlja alla rér och anslutningsdelar. Kontrollera att de levererade EVOSAN, EVOSAN-RF och
EVORAIN korrugerade dubbelvdggiga PP-réren, rérdelarna, brunnarna och tillbehéren motsvarar dess markning och bestallarens
onskemal. For att forsakra sig om att inga delar blivit skadade ska alla delar kontrolleras noggrant innan montage.

Det dr viktigt at kontrollera réren och rérdelarna inte bara vid leveranstillféillet utan dven precis innan de monteras. Férsékra dig

om att de ej blivit skadade. Om en produkt blivit skadad ska den returneras och anteckning om detta ska goras i fraktsedeln.

Kontroll av leverans kan utforas:
Efter dess markning;
Efter dess storlek — diameter, véaggtjocklek, rérlangd;
Genom en visuell kontroll — rérets yttre yta ska vara utan synliga repor, bucklor och andra skador som kan paverka rorets
hallfasthet och drift negativt;
Det ar forbjudet att anvanda rér och rordelar vars grans for tilldten UV-stralning overskridits.

Férvaring av ror pa byggarbetsplatsen

For att garantera att EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvaggiga PP-ror av typ B bibehaller sin hoga kvalitet
maste de forvaras enligt kraven i EN 13476-3 och tillverkaren SIA EVOPIPES forvaringsanvisningar, se denna boks fjarde kapitel.
Roren maste forvaras pa ett satt som sdkerstaller att de forblir rena och att damm, smuts eller liknande ej kommer in i réren.
For att undvika skador pd gummidelarna, till exempel tatningsringarna, maste de forvaras pa en ren plats och skyddas fran
ozonkallor, till exempel elektriska verktyg som kan utldsa ozonering och solljus, samt skyddas fran direktkontakt med oljor. Om
roren forvaras i en stapel pd byggarbetsplatsen maste de fastas pd ett sddant satt som gor att stapeln ej kan falla ihop och att
ett eller flera ror ej kan rulla bort fran stapeln. Stapla inte roren i alltfér hdga staplar, detta for att undvika att réren i botten av
stapeln utsatts for ett alltfor stort tryck.

Det dir férbjudet att stapla rér i ndrheten av éppna rérgravar. For att undvika att réren i botten av stapeln fryser fast i marken
mdste man vintertid samt vid sdrskilt kall véiderlek stétta upp réren sé att de ej har direktkontakt med marken.

Av sdkerhetsskdl och for att undvika skador pa réren ska man vid lyft och forflyttning av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN
korrugerade dubbelviggiga rér endast anvénda ldmplig utrustning och passande metoder.

Rorférpackningar och lastpallar som forvaras pa mark i byggarbetsplatsen maste forvaras pa en tillrdckligt fast och platt yta, sa
att férpackningarna och lastpallarna (eller traklossarna under dem) ej sjunker in i marken.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Rér och rérdelar far forvaras utomhus, dock far de i sadant fall ej forvaras Idngre dén ett dr.

Foljande regler galler for férvaring av ror:

< Roren maste placeras pd en jamn yta;

«  Losa ror far ej staplas till en hojd hogre én 1 m, stapeln maste sakras fran sidorna;

< Rorifoérpackningar far staplas ovanpa varandra, dock ej till en héjd hdgre an vad som stdr angivet i denna boks fijarde
kapitel;

« Vid hégsommarvdarme madste réren skyddas fran dverhettning. Om hdgsommarvarme rdder ar det rekommenderat att
forvara réren i skuggan eller tacka dver dem med en ljus presenning som inte sldpper igenom ljus, eller med en annan
typ av duk.

Elastiska ror under belastning

Hur roret reagerar pa belastning beror pad om roret ar fast eller elastiskt. Plastror &r elastiska. Trycket fran jorden kring roret
belastar det elastiska roret, vilket ger upphov till deformation. Genom att se till att jorden i schaktet reagerar korrekt med det
markforlagda roret kan man kontrollera deformationen. Genom att vélja ratt material for ledningsbadden och kringfyliningen
kan man minska deformationsgraden. Elastiska rors bestandighet mot belastning beror pa barigheten i materialet som anvéands
for ledningsbadden och kringfyllningen.

Fasta rors bestandighet mot belastning karaktariseras av materialets tdlighet mot forstérelse. Nar detta gransvarde overstigs
bildas sprickor pa rérytan och réret gar sonder. For att utvardera maximal belastning ovanfor det markférlagda fasta roret
utfors uthallighetstest for att utrona rérets maximala gransvdrde mot forstorelse. Pa sa satt bestams maximal tillaten belastning
ovanfor roren efter att de installerats.

Elastiska ror under belastning dndrar déremot sin form i tvdrsnittet och kan, utan brott eller defekter, deformeras till en storre
utstrackning. Deformationsgraden som réret tal beror pa kringfylinadsmaterialets egenskaper och, mer eller mindre, pa
rorets styvhet, men ej pa rorets uthallighet. Darfor kan elastiska ror ej testas med samma uthallighetstest som anvands for att
bestdmma maximal tilldten belastning av fasta ror.

Nar ett elastiskt ror forldggs i mark kan det deformeras (bli elipsformat). Detta kallas for inledande deformation. Roret fortsatter
ldngsamt deformeras tills det efter en bestamd tid nar sitt gransvarde for deformation. Darfor &r det oerhort viktigt att anvénda
sig av en korrekt forlaggningsteknik som minskar rérets inledande deformation och slutgiltiga deformationsgrad.

Elastiska ror i mark

Markforlagda elastiska ror utsatts for mark- och trafikbelastning. Det barande systemets bestdndighet mot belastning beror pd
rorstyvheten och pd den omkringliggande jordens hardhet. Erfarenhet visar att, dven om installationen ar utford pa basta mojliga
satt, bojningen kan vara skiljaktig pa olika platser langs rérledningen. Skillnaderna i deformation tyder pa olika férandringar i
rorens stod och forandringar i den yttre belastningen pa roren.

Forandringar i yttre belastningar drabbar dven fastare ror, dven om pdverkan av dessa skillnader i belastning inte &r s uttalad
som for elastiska ror. Deformationen som ett markforlagt elastiskt ror utsatts for pd grund av yttre belastning ses i bild 13.

Typisk deformation i en lang rérledningsstracka, illustrerad med tva olika nivaer av installationskvalitet

1)

Beteckningar:

1 — Rorets deformation;

2 — Maximal deformation efter installation;

3 — Roret lades normalt (i enlighet med standardkraven);

4 - Genomsnittlig deformation efter installation;

5 — Roret lades sarskilt omsorgsfullt (battre an standardkraven);
6 — Rorledningens langd.

Bild 13 6
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Detta fenomen har bevisats i manga deformationsmatningar som utforts pa elastiska ror i flera lander. Skillnaden mellan den
inledande deformationen och den maximala deformationen ar féranderlig, och den 6kar ju mindre styvt réret dr. En noggrann
installation av réren gor skillnaden mindre. Fér ror med en styvhetsklass (SN) om 8 kN/m? eller ldgre ar den maximala inledande
deformationen ofta 1-2% hogre an den genomsnittliga inledande deformationen.

Eftersom den genomsnittliga inledande deformationen for elastiska ror ofta & mellan 2% och 4% &r det klart och tydligt att
skillnaderna i den yttre belastningen samt installationskvaliteten ar betydande.

Med tidens gdng kommer det elastiska rérets deformation dka. Okningen av deformationen sker nastan alltid inom 1- 2 ar efter
installationen for att dédrefter stabiliseras, se bild 14.

Typisk deformation for markférlagt ror 6ver tid

1 A2 Beteckningar:

1 - Rorets deformation;

2 — Rorledningen ar installerad under en trafikerad yta (med
trafikbelastning);

3 - Roérledningen ér installerad under ett gronomrade (utan
trafikbelastning);

4 — Deformation pa grund av markens sattning;

5 — Deformation som uppstar i samband med installation av

rorledning;
7 — Fas 1 - rorledningens installationsperiod;
= 8 — Fas 2 — ett till tva ar efter att rérledningen installerats.

Bild 14 6

Den slutgiltiga deformationen uppnas tidigare om réret utsatts for trafikbelastning. Andringar i deformationen som sker efter
installationen sker i huvudsak pa grund av att marken satter sig eller blir tatare.

Begransning av deformation

Det finns flera metoder for projektering (se EN 1295- 1:2000%) som anvands for att berdkna rérledningens deformation under
belastning och dven om metoderna har vissa likheter kan resultaten variera beroende pa vilken metod som anvénts. Vardet
som raknas fram ar vanligtvis den genomsnittliga deformationen. Ror tillverkade i olika material har olika gransvarden for
deformation.

* - EN 1295-1:2000 Markforlagda ledningar - Berakningsmetoder - Del 1: Krav”Structural design of buried pipelines under
various conditions of loading - Part 1: General requirements”

Om installationen utfors i enlighet med instruktionerna for rérlaggning i EN 1610 och ENV 1046 kommer deformationen
understiga rérens gransvarde for deformation.

Val av styvhetsklass

For att vdlja styvhetsklass (SN), anvand tabell 4 och 5, eller utfor berdkningar i enlighet med kraven i EN 1295-1:2000% Om
berdkningarna visar att rérets styvhet dar mindre dn den i tabell 4 eller 5 sd kan man anvénda rér med l&gre styvhetsklass.

Tabellerna visar berdkningar enligt foljande parametrar:
- Under gronomrdde (utan trafikoelastning), fran 1m till 3m djupt jordlager ovanfér réret samt frdn 3m till 6m djupt jordlager
ovanfor roret.
- Under trafikerad yta (med trafikbelastning), fran Tm till 3m djupt jordlager ovanfor réret samt frdn 3m till 6m djupt jordlager
ovanfor roret.

Om jordlagret ovanfor réret dr mindre én 1 m djupt eller mer én 6 m djupt mdste man utféra berdkningar for att bestimma den

néavdndiga styvhetsklassen och mdjligheterna till installation.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Den sammanlagda rorstyvheten beror pd befintlig mark, dterfylinadsmaterialet och dess densitet, kringfyllnadens djup,
belastningsforhallanden och rorets begrédnsande egenskaper.

For att underldtta val av styvhetsklass (SN), anvand information som erhdllits fran utférd jordanalys pa installationsplatsen
och se rekommenderade material for dterfyllnad av schaktet i tabell 4 och 5. Materialen dar klassificerade i sex huvudgrupper i
enlighet med tabell 6, dessutom star Oonskvard densitetsklass angiven.

Med utgdngspunkt i denna information om befintlig jord, kringfyllnadsmaterial och jordlagrets djup kan styvhetsklassen (SN)
bestdmmas med hjalp av tabell 4 eller 5. Vid anvdndande av rér i angiven styvhetsklass (SN), som forlagts i en rérgrav skapad
av ratt kringfyllnadsmaterial som komprimerats till korrekt niva, far rorets gransvarden ej dverstigas.

Beteckningar:
1 — Kringfylinadsmaterial och dterfylinadsjord — materialgrupp;
2 - Pd installationsplatsen faststalld markgrupp.

Anmdrkning: anvdnd bild 15 enbart tillsammans med tabell 4 och 5
(bilden dr endast ett visuellt hjdglpmedel for att Idsa av tabell 4 och 5).

Bild 15

Rekommenderad minsta styvhetsklass (SN) vid férlaggning i omrade utan trafikbelastning

Tabell 4
Rorets styvhetsklass SN, [kN/m?]

1-Kringfyllnadsmaterial Densitetsklass Jordlager ovanfor roret fran Tm <3 m

och aterfyllnadsjord - (kat ier) ?

materialgrupp ( se bild 15) " ategorier 2- Pa installationsplatsen faststalld markgrupp (skat. 75.att,) "

1 2 3 4 53 63
w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
w SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN16*
w SN8 SN8 SN8
M SN16* SN16* SN16*
Jordlager ovanfor roretfran3m <6 m

w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
M SN8 SN8 SN8 SN8 SN16*
w SN8 SN8 SN8 SN16*
M SN16* SN16* SN16* SN16*
w SN16* SN16* SN16*
M SN16* SN16* SN16*

! - se tabell 6;

2 - se tabell 15;

¥ - mark med svag barighet maste grunden starkas med andra metoder, till exempel med material som geotextil o.dyl. (se kapitlet “Scrskilda
bestdmmelser for installation av ledningar i mark med svag bdrighet”);

" - Projektering maste utforas for att bestdmma schaktets parametrar och rorets styvhetsklass.
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Rekommenderad minsta styvhetsklass (SN) vid forlaggning i omrade med trafikbelastning

‘ Tabell 5

1 - Kringfyllnad
och aterfyllnad
materialgrupp (se bild 15)

smaterial
sjord -

Densitetsklass
(kategorier) ?

Rorets styvhetsklass SN, [kN/m?]

Jordlager ovanfor roret fran 1m <3 m

2 - Pa installationsplatsen faststalld markgrupp (se bild 15)

1 2 3 4 53 6%
1 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN16*
2 w SN8 SN8 SN8 SN16* SN16*
3 w SN8 SN16* SN16* SN16*
4 w SN16* SN16* SN16*

Jordlager ovanfér roretfran3m<6m

1 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
2 w SN8 SN8 SN8 SN8 SN8
3 w SN8 SN8 SN8 SN16*
4 w SN16* SN16* SN16*

U - avlases tillsammans med tabell 6;

3 - | mark med svag barighet maste grunden stérkas med andra metoder, till exempel med material som geotextil o.dyl. (se kapitlet “Scrskilda
bestdmmelser for installation av ledningar i mark med svag bdrighet”).
" - Projektering maste utforas for att bestamma schaktets parametrar och rorets styvhetsklass.

C)
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Klassificering av mark

Marken kan indelas i tre huvudtyper: finkorning (granulerad), medelfast och organisk. Varje typ har undergrupper beroende pa
kornstorlek och fraktionering, fér medelfast mark beroende pa plasticitetsindex. Tabell 6 ger en éverblick éver olika material och
dess lamplighet for anvdandande som éterfylinads- eller kringfyllnadsmaterial.

Tabell 6

Markgrupp Kan anvindas
som aterfyll-
Marktyp nads- eller
Nr. Typiskt namn Beteckning* Karaktirsdrag Exempel kringfyllnads-
material
. (GE) Brant granulerad grénslinje, partiklar med
Grus med likadan kornstorlek [GU] likadan kornfraktion dominerar
. Fingrus, b\a):dnir(]jg av grus 1GW] Qavbruten granu\eraq granslinje, olika Kiosaad i, ek adh avesame) I
. och san kornfraktioner morangrus, slagg, vulkanisk aska
?E Svagt fraktionerad finkorning [(g;)] Stegformad granulerad granslinje med en
co blandning av sand och grus eller flera saknade kornfraktioner
c 3
é g Sorterad sand med likadan (SE) Brant granulerad granslinje, partiklar med Sand i sanddyner, sand i dalar,
Lo kornstorlek [SU] likadan kornstorlek dominerar bottensand
P Fingrus, blandning av grus [SW] Oavbruten granu\eraq granslinje, olika 7
och sand kornfraktioner .
— Moransand, havssand
Svagt fraktionerad finkorning (Sh Stegformad granulerad granslinje med en
blandning av sand och grus [SP] eller flera saknade kornfraktioner
it gris, Sl A [GM] Grov/ryckig granulerad grénslinje med
blandning av sand, grus )
och dy (GU) finkornig dy
0T - ; Erosionsgrus, smasten, lerigt grus
© Lerigt grus, svagt fraktionerad . g
£ 0 ! [GC] Grov/ryckig granulerad grénslinje med
co blandning av sand, grus GT )
é 3 3 o e (GT) finkornig lera JA
uE. g Dyig sand, svagt fraktionerad [SM] Grov/ryckig granulerad grénslinje med L&s (vattning) sand, sandlera, sandig
- blandning av sand och dy (SU) finkornig dy [6ssjord
Lerig sand, svagt fraktionerad [SC] Grov/ryckig granulerad grénslinje med ) ’ ) .
blandning av sand och lera T Gl @i 2 Lerig sand, alluvial lera, alluvial mérgel
° Oorganisk dy. V?'digt i sgnd, [ML] Lag stabilitet, snabb reaktion, fran .
5 stenrésen, dyig eller lerig (L) lastisk till 13t lastisk Lossjord, sandlera
2 finkorning sand oplastisk till 1att plastis
]
'g E ) ) [CL] Fran medelhog till hog stabilitet, utan 45
p Organisk lera, uttryckligt (TA) Ktion till 13 Kti Alluvial marael |
S sl ek o (TL) reaktion till lAngsam reaktion, svagt uvial margel, lera
= (™) plastisk till medelhog plasticitet
Blandad kornjord med humus [OK] Inb\andr‘w.mg av vaxte‘r e\le‘ranc.ivra element, Matjord, kalksand, tuffsand
eller kalk lukt av férruttnelse, 1att vikt, hog porighet
g o ik d h ok oy Medelhég stabilitet, fran langsam till
S, 5 rgants dy%/go‘zraorgams (©oU) valdigt snabb reaktion, fran svag till Havskalk, matjord NEJ
o medelhdg plasticitet
Organisk lera, lera med [OH] Hog stabilitet, utan reaktion, fran Lera, sandlera
organisk inblandning (0T medelhdg till hog plasticitet '
. . [Pt]
Torv,annan hogt organisk (HN) Fordelad tory, fibrig, frén brun till svart Torv
x mark
2 (HZ)
§ 6 NEJ
o Lera IF] Dy ldgger sig under vattnet, kommer ofta Lera

fram mellan sand/lera/kalk, véldigt mjukt

* - De anvédnda beteckningarna har erhdllits frén tvé kdllor. Beteckningar inom hakparanteser [.] motsvarar markbeteckningarna i den brittiska standarden BS 5930 medan
beteckningar inom rundparanteser (..) motsvarar markbeteckningarna som anvdnds i den tyska standarten DIN 1816.

Anmdrkning: om marken bestdr av en blandning av olika material utfors klassning efter den dominerande marktypen.

Informationen i tabell 6 motsvarar tabell A.1 i bilaga A till ENV 1046.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
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Vid dterfyllning av schaktet anges fyllningsmaterialets tathet eller packningsgrad, eller dess packningsklass. Denna information kan
anges i ord eller siffror. Den i olika kallor anvénda terminologin samt dess ungefarliga inbérdes forhallande anges i tabell 7.

Tabell 7
Beskrivning Packningsgrad
Standarddensitet enligt Proctor”, [%] <80 fran 81 till 90 fran 91 till 94 fran 95 till 100
Antal slag fran 0 till 10 fran 11 till 30 fran 31 till 50 > 50
NOT (N) EJ
Material ay d?hna packn|ngsklass kan MODERATE (M) MEDELHOG
packas till foljande packningsgrad
WELL (W) BRA
16s medeltat tat valdigt tat
Finkorning (granulerad) mark
loose medium dense dense Very dense
mjuk fast relativt hard hard
Kohesionsjord och organisk jord
soft firm stiff hard

- Bestams i enlighet med DIN 18127

Anmidrkning: tabell 7 kan anvidndas som hjdlpmedel for att tolka beskrivningar som dterfinns i olika kéllor

Om information om marken ej finns tillganglig brukar man anta att dess packningsgrad motsvarar en standarddensitet efter
Proctor (Standard Proctor Density - SPD) pa mellan 91% och 97%.

Geoteknisk klassifikation av mineralmark, se tabell 8.

Tabell 8
Markens namn Beteckning Undertyp Fraktion (kornstorlek), [mm)]
Sandlera Sm sandlera < 0.002
dyig lera 0.002 + 0.006
Lera M lera 0.006 = 0.02
lersand 0.02 = 0.06
finkorning sand 0.06 +0.2
Sand S medelkorning sand 02-+06
grovkornig sand 05+20
fingrus 20+6.0
Grus G medelgrovt grus 6.0 +20.0
sten 20.0 = 60.0

Allmanna krav for installation av avloppsnat med sjalvfall

Avloppsnat med sjalvfall laggs vanligtvis i schakt. Om det e &r mojligt att forldgga roéren i schakt kan de dven forlaggas pa féljande

vis:
- Pa stod;
- lenskilda tunnlar.

Vid installation av rorledningar i bebodda omrdden &r det viktigt att ta hansyn till lagstiftade minimiavstand (saval lodrata som
vagrata) mellan olika typer av ledningsnat och byggnader. Vid forldaggning av flera parallella avloppsstamledningar med sjalvfall
varierar miniavstandet mellan dess yttre ytor beroende pd rorledningarnas diameter, markens skick samt utbyggnads- och
reparationsmojligheter. Det ar viktigt att ta hdnsyn till miniavstand, annars finns risk att marken skoljs bort i hdndelse av en olycka.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Rekommenderade minimiavstand mellan ror i schakt

Schaktet maste grdvas pa ett satt som mojliggdr korrekt
och séker installation av rorledningar. Om tva eller fler
rorledningar placeras i samma rorgrav eller pa samma vall
maste hansyn tas till att arbetsrummet och avstandet mellan
rorledningarna ar tillrdckligt. Om det ej finns ndgra andra
anvisningar ska minimiavstandet mellan ror upp till DN/
OD 500 mm vara 0.35 m (rdknat fran rorens yttre diameter),
vid DN/OD 6ver 500 mm ar minimiavstandet 0.50 m (réknat
fran rorens yttre diameter). Om det dr aktuellt ska liknande
sékerhetsdtgdrder vidtas dven for andra komponenter
och bestandsdelar i avloppsnatet. Om installationsarbetet
pausas eller avbryts &r det rekommenderat att tdppa igen

rorandarna med proppar. Proppen bér ej tas bort forrdn Beteckningar:

réren sammanfogas med varandra. Undvik att jord kommer K1 - spillvattenledning med sjalvfall;
in i réren. Ifall jord eller grus kommer in i réret maste roret K2 - dagvattenledning med sjalvfall;
rengoras. U1 - tryckvattenledning.

Anmdrkning: alla madtt dr angivna i millimeter.

Rordragning vid korsande ledningar

Om avloppsrérledningen ska installeras pa en plats dar den korsar mindre floder, diken, djupare utgravningar, tunnlar eller
underjordisk bebyggelse maste avloppsroret byggas in sd pass djupt att dess dverkant ar minst 0.5 m djupare an undersidan av
platsen som den korsar (dikesbotten, flodbadd o.dyl.).

Ibland kan avloppsrorledningar som korsar diken och vagar byggas ut pd en foérhojning. Férhdjningen ska uppféras som en
bro, pd vilken avloppsrér med nddvandig lutning installeras. For att skydda réren mot temperaturpéverkan ska de isoleras med
varmeisolerande material. For att skydda varmeisoleringen mot fukt ska den dvertackas med ett skyddslager (skal). Om detta €]
ar tillrdckligt mdste en separat eluppvarmd ledning byggas ut. R6r som dras pa en forhdjning fungerar pd exakt samma satt som
i ett vanligt avloppsnat med sjalvfall. Ibland kan dven forhdjningen kombineras med t.ex. en gangbro eller dverfartsbro. Diken
kan ibland korsas med hjélp av konstgjorda vallar. For att avloppsroret inte ska sjunka in i vallen maste man anvanda mark som
ar 1att att komprimera. Under vallen skapas en kulvert for att inte stora dikets vattenflode.

Dar rorledningar korsar vagar beror korsningsmetoden pad hojdférhallandet. Om vdgen ligger i en sénka kan roérledningarna
dras pa en forhdjning eller under végen som en hdvert, om vagen ligger i en forhojning forsdker man sa 1dngt som maojligt dra
ledningarna under vdgpassager.

Vid jarnvéagskorsningar eller dar ledningar korsar viktiga vadgar dar trafiken ej far hindras ska rérledningarna placeras i foderror,
alternativt byggas in i befintlig eller ny tunnel under vdagen/jarnvéagen.

Det minimala lodréta avstandet fran ralsens eller vagytans undersida till foderrorets eller tunnelns ovansida beror pa
markférhallanden och trafikbelastning, men far hur som helst ej:

- Understiga 1,0 m - vid dragning i 6ppet schakt;
- Understiga 1,5 m - vid dragning med rérramning eller i tunnel.

Om foderroret forts in i en brunn maste avstandet fran foderrorets spets eller till brunnens yttre viagg vara:

- Vid jarnvdgskorsning - 8 m fran sparbanans kant, 5 m fran vallens nederkant och 3 m fran dikets eller vdgens kant;
- Vid vdgkorsning - 3 m fran vagkanten, vallens nederkant, dikets nederkant eller vagdiket.

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Korsande konstruktioner -

Vid korsning med alla typer av harda konstruktioner maste roret vid korsningsplatsen

forses med ett skyddande skal, som skyddar réret fran deformationer och andra typer % e /
av skador som kan uppsta pa grund av att konstruktionen flyttar sig, t.ex. om den sétter //// i *’ //

—

sig. Om utlopp for avfall med sjélvfall ska installeras pa en byggnad, eller om inlopp och x

utlopp ska installeras i en betongbrunn, maste roret forses med ett skyddande skal. ‘ 7,h,>:

SIA EVOPIPES rekommenderar EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN skyddsmuftar.

Planering av ledningsdragning och installation

Ledningsdragningen for avloppsnatet med sjalvfall ska planeras med hansyn till omrddets relief, geologiska och hydrologiska
faktorer, placering av reningsutrustning och avloppssystem, kvarterets bebyggelse, avloppets steg, underjordiska kabelnat
o.s.v. Innan installationsarbeten pdbdrjas maste en inspektion utféras for att utréna befintliga rorledningars, kablars och andra
ledningsnats placering. Om det visar sig att det ej finns mdjlighet att genomféra de planerade arbetena maste dndringar goras
i projektet.

Avloppsrérledningar med sjdlvfall byggs ut fran den Idgsta platsen mot den hdgsta. Genom att bygga ut avloppet pd detta sdtt dr det enklare

och snabbare att ta det i drift, dessutom underldttar det i hdndelse av att grundvatten behéver avledas fran schaktet.

For att 6ka arbetshastigheten kan man sammanfoga réren utanfor schaktet och pa sa satt skapa rorstrackor som man sedan
placerar i rérgraven pd en redan fardig ledningsbadd och sammanfogar med varandra.

Det déir rekommenderat att installera (Idgga) réren i schaktet med muffen i motsatt riktning till avloppsvattnets flode.

Om installationsarbetet pausas eller avbryts ar det rekommenderat att tdppa igen rérdandarna med proppar. Proppen bor ej tas
bort forrén installationsarbetena aterupptas och/eller réren ska sammanfogas. Da réren ska sammanfogas far mark eller jord
eller grus ej komma in i roret, om detta hdnder maste roret rengoras (rorets insida maste vara rent fran jord, grus och annan
smuts).

SIA EVOPIPES rekommenderar EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-proppar.

Roren ska laggas rakt och med en lutning som &r angiven i projektet. Andringar och korrigeringar av lutningen utférs genom
att hoja eller sanka ledningsbadden. Réren maste ha stdd i hela dess langd.

Rorledningarnas inbyggnadsdjup

For att minska kostnaderna for utbyggnaden av avloppsnatet i sjdlvfall, samt for att minska tiden som installationen tar,
bor rorledningarna byggas in pa ett sa litet djup som mojligt. Det minimala inbyggnadsdjupet maste vara tillrdckligt for att
avloppsvattnet gj fryserirérledningarna, dynamiska krafter ej trycker ihop réret och for att avleda regnvatten fran byggnadernas
ldgsta vattenfang. Djupet som avloppsnatet placeras pa under gatan beror pa vilket djup kvarterets inre nat eller gardens
nat dr placerat pa (rdknat fran ndtets borjan), nétets ldngd liksom pa topografiska forhdllanden. Som utgdngspunkt for det
minimala inbyggnadsdjupet tas markens majliga frostdjup vid frost som uppkommer en gang per hundra ar (detta bestdms
enligt normativa akter). Det minimala inbyggnadsdjupet for rorledningar med en yttre diameter upp till 500 mm ar 0.3 meter
mindre an det maojliga frostdjupet, for rorledningar med en yttre diameter stdrre dn 500 mm dr det minimala inbyggnadsdjupet
0,5 meter mindre an frostdjupet. Dock far det minimala inbyggnadsdjupet ej understiga 0,7 m. Temperaturen pa avloppsvattnet
som avleds fran byggnader brukar vara fran +8 till 12 °C, vilket gor att ett lager av jord kring roret ej fryser, vilket i sin tur skyddar
roret mot att frysa igen. Avloppsvattnet i rérledningen kan frysa igen om réren &r for grunt placerade, om det delvis ar stopp
roren eller om de har en for 1dg volymstrom och flédeshastighet.

Samlingsledningar som ldggs med tunnelmetoden maste ha ett inbyggnadsdjup om minst 3 m fran marken till skdldens yta.
Rorledningar som installeras pa 0.7 m djup och mindre (rdknat fran rorledningens dverkant) maste skyddas mot igenfrysning
och trafikbelastning. Ror- och samlingsledningars maximala inbyggnadsdjup bestédms med hjalp av en berdkning som tar
hansyn till rérets material, markfoérhallanden och installationsmetoderna.

Det maximala rationella inbyggnadsdjupet vid installation med 6ppet schakt dr cirka 7 till 8 m i torr grund, 5 till 6 m i vat grund
(beroende pa vilken metod som anvands for att minska grundvattennivan) och cirka 4 m i klippig grund.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

36

Precision och toleranser

Precision vid skapandet av schakt for avloppsnat med sjalvfall:
- Vid skapandet av schaktbotten far avvikelsen i schaktbottens langdriktning (vagratt) ej Gverstiga £ 5 mm av i projektet
angiven lutning.
Precision vid inbyggnadsdjup av rérledningar:
- Rorens inbyggnadsdjup (lodratt) far ej Gverstiga i projektet angivet inbyggnadsdjup med mer dn =5 mm.
Avsteg fran projekterad rak ledningsstracka i avloppsnat:
- Vid installation av en rak ledningsstracka ar den maximala avvikelsen fran ledningsstrackans projekterade rakstracka
0.33% av ledningsstrackans sammanlagda langd.

Vid sammanfogning av korrugerade dubbelviaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror &r féljande
toleranser tillatna:

1. Vid sammanfogning av ror tolereras en viss avvikelse i det lodrdta planet, se bild 16:
-« Om rorets yttre diameter ar OD . 315 mm sd dr den maximalt tilldtna lodrdta avvikelsen i fogen + 2¢ (i enlighet med
EN 1277);
- Om rorets yttre diameter ar OD 315 < OD . 500 mm sa dr den maximalt tilldtna lodrata avvikelsen i fogen + 1.5° (i
enlighet med EN 1277),
2. Vid sammanfogning av ror tolereras ett visst mellanrum (springa) i fogen, se bild 17:
-+ Om rorets yttre diameter ar OD . 315 mm sd dr den maximalt tilldtna Idangden pd mellanrummet (springan) i fogen 3 mm.
- Om rorets yttre diameter ar OD 315 < OD . 500 mm sa ar den maximalt tilldtna ldangden pad mellanrummet (springan)

i fogen 5 mm.
SETT FRAN SIDAN SETT FRAN SIDAN
| | \\ |
\ \ \ ‘
a7 —d M
O a L — | ‘ o -
k | | 7 I
\ \ | [
\ | | |
e l TR
Bild 16 Bild 17 C
Beteckningar: Beteckningar:
OD - rorets yttre diameter, [mm]; OD - rorets yttre diameter, [mm];
a — lodrét avvikelse, [°]. C - springans ldngd i fogen, [mm].

Atgarder for att sanka grundvattennivan i schaktet

Da schaktet (rérgraven) grdvs och da rorledningarna installeras maste schaktet vara torrt och fritt fran sdval regnvatten
som grundvatten. Atgarder som utférs i syfte att sanka grundvattennivan for ej paverka befintliga rérledningsnat och dess
stodkonstruktioner. Innan dtgarder utfors for att sénka grundvattennivdn maste man utvardera hur den lagre grundvattennivan
och dess rorelse (cirkulation) kommer paverka grundens stabilitet i omrddet dar dessa arbeten ska utforas. Efter att dtgdrderna
for att minska grundvattennivan slutforts maste alla tillfalliga avledningsror forslutas och tas bort.

Allméanna metoder for att kontrollera/séanka grundvattennivan

Om grundvattennivan pa platsen dar avioppsnatet ska installeras ar hdgre dn schaktets botten mdste man utféra en detaljerad
undersdkning for att vélja ratt metod for att sdnka grundvattennivan och forstarka schaktet. Eftersom processerna vid arbeten
for sankning av grundvattennivan ar komplicerade &r det oerhort viktigt att valja ratt metod. Vid val av fel metod eller vid
fel utférande kan grundvattennivan sjunka till och med pa véldigt stora avstand fran dnskad plats, vilket i sin tur paverkar
hydrologiska processer i hela det ¢vriga omradet dér sankning av grundvattnet ej pdgar.

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Sankning av grundvattennivan genom placering av ett uppsamlingskarl och pump i schaktbotten

Detta ar det enklaste sattet att sdnka/kontrollera grundvattennivdn pa och passar for att sanka grundvattennivan/pumpa ut
grundvattnet fran rérgraven. Om risk féreligger for att suga upp sma jordpartiklar mdste man utféra atgarder for att minska
flodeshastigheten. Detta kan uppnas till exempel genom att placera ett skyddande lager ovanpa férdjupningen i schaktet, till
exempel genom att Gvertdcka det med ett tunt Overdrag. Projekteraren av rérledningsnatet beslutar om det skyddande lagret
ska ligga kvar som en permanent del av rérgraven eller inte. Kostnaden for att skapa det skyddande lagret och nédvandigheten
att lata det ligga kvar kan minska denna metods effektivitet om marken dr medelfast eller om grundvattnets djup ar litet.
Djupet som denna metod kan anvandas pa kan 6kas genom sdrskilda dtgdrder, till exempel genom att frysa marken eller injicera
ett sdrskilt bruksmaterial som férhindrar grundvattenflodet i nérheten av platsen dar grévarbete utfors.

Sankning av grundvattennivan genom djupborrning

Vid anvandandet av denna metod utfér man en typisk djupborrming med diameter mellan 250 och 600 mm och placerar en
inldaggning tillsammans med ett filtersegment (filterdel), eller en inldggning med en perforerad under del. Vattnet pumpas
bort med en nedsédnkbar pump specialanpassad for djupborrning. Filtret behdvs for att undvika att sma jordpartiklar sugs in i
pumpen. Det &r viktigt att beakta markens granulometri (kornstorlek och korngrupper i marken) i valet av filter. Denna metod
ar som effektivast i marker som har en liknande lodrét och vagrat genomflodeshastighet i spannet mellan 10-3 m/s och 1 m/s.
For att effektivt kunna anvdanda djupborrning i marker med 1dg genomflodeshastighet (d.v.s. upp till 10-5 m/s) maste borrhalet
forslutas med lock och en vakuumpump tillkopplas. I sadant fall maste vakuumpumpen vara utrustad med ett extra huvud som
tilldter pumpning i motsatt riktning.

Vanligtvis anvdands denna metod vid byggande av husgrunder och pumpstationer, och inte vid utbyggande av rérledningsnat.

Sankning av grundvattennivan genom vagrat borrning (well-points)

Pa platsen dér grundvattnen ska sénkas borrar man hal dar man placerar rér med perforerade underdelar. Placering i mark sker genom
att vatten pumpas i réren. Ventilen i rérets botten tilldter vatten att fldda in i réren men j ut ur dem. Vanligtvis satter man ett filter av sand
med grov fraktion ldngs avledningsrorets yttre anda, om man behdver anvdnda ett sddant filter kan man skapa det i samband med att
man placerar réren genom att ldgga till passande sandmaterial. Vanligtvis bygger man ut de lodréta avledningsréren i en linje som gar
parallellt med schaktet, och rérens inbordes avstand ar fran 0.6 upp till 3.0 m beroende pd markens tillstdnd och grundvattennivan. Man
kan bygga ut avledningsror langs schaktets ena sida eller pa bada sidor av schaktet.

Efter att de lodrdta avledningsroren satts upp kopplar man fast en vakuumpump. Grundvattnet flodar in i réren genom rérens perforerade
del. Avledningsroren kan vara av ett material for engdngsbruk, da slipper man risken for markrérelser i samband med att man plockar
bort réren efter att grundvattennivan sankts, liksom fran komplikationer som kan uppsta nar man férsoker fyllaigen ett djupt och trangt
borrhal.

Denna metod anvands vanligtvis i marker vars genomflddeshastighet ar fran 10° m/s till 10 m/s. Vid borrning av en stracka well-points
ar det maximala schaktdjupet som vatten kan avledas ifran cirka 6.5 meter.

Sankning av grundvattennivan genom den horisontella metoden

Perforerade plastror placeras med ut med hjélp av den 6ppna metoden eller med schaktfri teknik (riktad borrning). Systemet
ldggs i linje med det tilltdnkta schaktet, pa en eller pd bagge sidor om schaktet i en niva som éar ldgre an tilltankt schaktbotten.
De inbyggda réren kopplas till en vakuumpump pa samma satt som vid vagrat borrning. Denna metod anvéands i marker med
genomflédeshastighet fran 10° m/s till 10 m/s.

Den horisontella metodens huvudsakliga fordel dr att de tillfélliga rorkonstruktionerna inte ligger pa markytan och att det gar
snabbt att satta upp dessa ror.

Sankning av grundvattennivan genom ejektormetoden

Ejektorsystemet bestar av avledningsrér med ett filtersegment (filterdel) vid dess botten. Det har en inbyggd tryckledning,
venturirdr och ett stigande ror. Tryckledningen pumpar vatten under hogt tryck till venturirdret, dar ett tryckfall uppstar
och som ett resultat s& sugs grundvattnet upp i avledningsréren och vidare till det vertikala roret, varifran vattnet avleds till
uppsamlingssystemet ovan mark. Precis som vid djupborrning kan grundvattnet med denna metod minskas pa sa pass stora
djup som 45 m. Tyvdrr kan man dock bara uppna ett ganska lagt flode pa sadant djup, vilket gor att effekten blir relativt
liten. Detta minskar i sin tur anvdndningsomradet for denna metod, som vanligtvis anvands i mark dar flédeshastigheten ar
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liten (vanligtvis mindre an 10° m/s). Precis som vid djupborrning behdver den vertikala och horisontella volymstrommen vara
ganska jambordiga for att sakerstalla en effektiv minskning av grundvattennivan. P& grund av de hdga kostnaderna och/eller
opassande forhdllanden for denna metod &r dess anvandningsomrdde begrdnsat, vanligtvis anvands den pa vissa konkreta
platser som t.ex. i kallare eller vid pumpstationer.

Krav for laggning av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppsror med sjalvfall och for gravandet
av schaktet

Bindande normativa dokument:

EN 476; - EN1295-1; - EN1610; - EN1295-1;
EN 752-3; - EN 12889; - ENV 1046; - ENB805.

For att konstruktionen av schaktet, liksom installationen av roren, ska ske pa ett korrekt satt ar det viktigt att utféra en geologisk
undersdkning pa platsen dar det ar ténkt att ldgga rorledningarna. Under den geologiska undersokningen ska man bland
annat ta reda pa marktypen och dess skick med tanke pa stabilitet. Marken ska klassificeras i enlighet med ENV 1046 bilaga
A (se tabell 6 i detta kapitel), detta for att bestdmma om den kan anvandas som kringfylinadsmaterial och aterfylinadsmaterial.
Klassificeringen anvands ocksa for att bestdmma korrekt styvhetsklass (SN) pa roret i enlighet med kraven i avdelning 5.1.3.2
i ENV 1046.

Anmdrkning:
I klassificeringen av marken ges ocksé héinvisningar till material som kan anvéndas for dterfylinad kring réret, fér att sé Idngt som majligt minimera
fyllnadsmaterial som mdste fraktas till byggarbetsplatsen. Om marken klassificeras i grupp 1, 2, 3 och 4 och motsvarar kraven i avdelning 5.1.6.3.

i EN 1046 sc dr den Idmplig att anvédnda som dterfyllnadsmaterial for kringfylinad kring réret. Om marken ej uppfyller kraven for kringfylinads-
och dterfyllnadsmaterial mdste detta levereras till platsen ddr rérledningarna ska dras. Som fyllnadsmaterial rekommenderas mark ur grupp 1
och 2.

Eftersom driftsékerheten for EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppssystem med sjdlvfall beror pd att alla komponenter
fungerar som de ska maste montage utféras pa ett korrekt satt, dartill maste schaktbotten och fyliningsmaterialet passa ihop.
Om fyliningsmaterialet ar korrekt komprimerat uppnds den maximala mdjliga bestandigheten mot belastning och systemet
blir mekaniskt stabilt.

Schaktet maste vara skyddat mot ras och skred. Vid behov ska schaktets vdggar forstdrkas. Det dr rekommenderat att ldgga
réren i ett torrt schakt. Vid ldggning av rér maste man undvika att réren deformeras.

| detta kapitel anvands féljande definitioner

Ledningsbadd #: Del av schaktet som stodjer roret mellan schaktbotten och sidofylinad eller kringfyllnad. Om réret laggs pa
ett naturligt schakts botten ar schaktets botten ocksa ledningsbadden.

Opackat lagers tjocklek: Lagrets tjocklek innan det packats (oavsett vilket fyliningsmaterial som anvéands).

Kringfylinad 2: Aterfylinaden direkt ovanfor réret.

Aterfylinadslager”: Aterfylinaden mellan kringfyllningen och marknivan, vallen, vagen eller jarnvigens botten.

Minimal schaktbredd: Det minimala avstandet som krdvs for att garantera sdkerheten. Mats mellan schaktvdggarna i
schaktbotten eller, om omsténdigheterna sa kraver, mellan schaktets stod i valfri niva.

Naturlig jord: Jord som erhélls vid utgrdvning av schaktet.

Nominell diameter: Sifferbeteckning pa storleken, &r ett heltal som ar ungefar lika stort som tillverkningsstorleken i mm. Det
kan anges antingen for den inre diametern (DN/ID) eller den yttre diametern (DN/OD) i enlighet med EN 476, EN 13476-3.

Fabrikstillverkad del: En produkt som ftillverkas avskiljt, vanligtvis under forhallanden dar produktstandarder och/eller
tillverkarens kvalitetskontroll tillampas.

Sidofyllnad *: Materialet mellan ledningsbddden och kringfylinaden.
Schaktdjup > Hojden fran schaktbotten till ytan.
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Schaktets vaggar eller sidostod
Kringfyllnad ?
Kringfyllnad ?
Sidofyllnad ¥
Ledningsbadd #
Schaktbotten
N/OD Rorets yttre diameter, mm
Schaktdjup

TOOUDWN =

X

a | DNJOD | ¢

a - ledningsbdddens djup
¢ — kringfyllnadslagrets djup

Anmdrkning:
- Minsta tilldtna ledningsbdddsdjup (a) ér vid normala markférhdllanden 100 mm och 150 mm vid stenig eller tung grund.
- Minsta tilldtna kringfyllnadsdjup (c) dr 150 mm ovanfér réret och 100 mm ovanfér fogen.

Metoder for rorlaggning i schakt

Fyllnaden kring roret gors vanligtvis med en typ av jord (se bild 18), eller genom att dela upp fyliningen kring roret i tva olika
typer av material eller tathetsnivaer (se bild 19). En sddan delning anses vara praktisk for rér av standardstorlek vars diameter
ar storre an DN 600 mm.

Ror forlagt i schakt med en typ av fyllning kring roret

Beteckningar:

1 - Fylining kring roret;
2 - L edningsbadd.

Bild 18

Ror forlagt i schakt med delad fyllning kring roret

Beteckningar:

1 — Delningshojd/granslinje (grans);

2 — Sekundér fylining kring roret;

3 — Primar fyllning kring réret: 0.5x0D < héjd < 0.7x0D;
4 — | edningsbadd;

OD - Rorets yttre diameter.

~

Bild 19
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Ifall delad fylining kring réret anvdnds dr det viktigt att delningshojden/granslinjen mellan det dvre och undre fyllningsmaterialet
ligger pd mellan 50% och 70% av rorets yttre diameter (se bild 19). Detta skyddar mot risken for hdg pafrestning och
deformationer vid granslinjen.

For att uppna att det delade fyllningsmaterialet sakerstaller ett lika bra stdd for réret som ett enskilt material maste foljande
bestdammelser uppfyllas:

a) Det primara fyllningsmaterialet kring roret (se bild 19) maste vara minst en niva fastare an vad fyllningsmaterialet
kring roret sammantaget maste vara. Fastheten dr en kombination mellan materialets markgrupp och packningsgrad,
alla férandringar i denna fordndrar ocksa fasthetsgraden. Fordndringar med ett steg kan skes genom att Oka
packningsgraden eller att anvanda material ur en hogre grupp (se tabell 15). Om man till exempel kan anvénda
material ur grupp 2 med medelhdg packningsgrad om man anvénder en typ av material vid fyliningen maste man vid
delad fyllning anvanda ett material ur grupp 2 med hog packningsgrad eller ett material ur grupp 1 med medelhog
packningsgrad.

b) Det sekundéra fyllningsmaterialet (se bild 19) far vara tva nivaer mindre fast &n vad fyllningsmaterialet kring réret
sammantaget maste vara. Kom dock ihdg att den maximala tilldtna skillnaden mellan primér och sekundar fyllning
ar tva nivaer. Detta kan ocksa uppnas genom att byta materialgrupp och/eller &ndra packningsgrad. Hur som helst
uppnas den minimala tilldtna hardheten vid bruk av ej packat material ur grupp 4. Vid samma exempel som i punkt a)
skulle kraven uppfyllas om man for sekundarfylining anvande ej packat material ur grupp 2 (en niva lagre) eller material
ur grupp 3 med medelhdg packningsgrad (ocksa en niva lagre), eller ej packat material ur grupp tre (tre nivaer lagre).
Den sista varianten ar dock gj tilldten, eftersom den maximala tillatna skillnaden ju ar tva nivaer.

Parallella rorledningar

Roérledningssystem som gdr parallellti samma dike maste placeras pa ett tillrdckligt stort avstand for att kunna tdta omradet kring
roren med hjdlp av packningsutrustning. Ett avstand mellan réren som dr 150 mm stdrre an den bredaste packningsutrustningens
bredd anses vara praktiskt.

Kringfylinadsmaterialet ska komprimeras till samma packningsgrad som materialet mellan réret och dikets vagg.

Om de parallella rérledningarna installeras i ett dike med flera steg (se bild 20) maste materialet for dterfyllnad vara kornigt
(granuldrt) och det maste packas till klass W.

Beteckningar:

1 - Hog packningsgrad (klass/kategori W¥)
* — Se tabell 15.

Bild 20
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Gravning av schakt
Sdkerhetsatgarder

Arbete i schakt kan vara farligt eftersom det under vissa forhallanden kan uppkomma risk for ras och skred. For att minimera
denna risk och skydda alla som ska arbeta i schaktet bor schaktvaggarna forstarkas, dvertackas, gravas med lutning eller pa
annat satt stottas. Vidta forsiktighetsatgarder ndr personal befinner sig i schaktet och nér arbete utfors i schaktet i syfte att
forhindra att fraimmande foremal faller ner i schaktet eller att schaktet rasar pa grund av narliggande tunga maskiner rorelser
eller annan narliggande utrustning. Under grévningen av schaktet far uppgrévd jord ej placeras/héllas ut pa ett avstand som &r
mindre dan 0.5 m fran schaktvaggen. Dartill far inte schaktets stabilitet paverkas av den uppgravda jordens placering eller hojd.

Anmdrkning: vid alla arbeten i samband med grdvning av schakt och/eller installation av rér i schakt mdste reglerna rérande arbetssékerhet

féljas.

Schaktdjup

Schaktets djup bestdms i enlighet med ledningsnatets projekt, rorens egenskaper, rérdimension och lokala forhallanden, till
exempel jordens beskaffenhet och kombinationen av statiska och dynamiska belastningar. Schaktdjupet maste vara tillrackligt
for att sakerstalla att vatskorna som transporteras i rérledningarna ej fryser igen. Vid projektering av schaktdjup ska hansyn tas
till ledningsbaddens typ.

Vid rérldaggning under omrdden som utsatts for trafikbelastning bor fylinadens djup ovanfor rérets hdgsta punkt vara minst
600 mm, dven om ett mindre djup kan anvandas om installationen utfors efter sarskilda projekteringskrav.

| omraden dar grundvattennivdn kan vara hog maste fyllnadsdjupet ovanfor réret vara tillrdckligt djupt for att férhindra
upplyftning, alternativt ska roret forstarkas till exempel genom foérankring pa betongplattor.

Schaktbredd for EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppsror med sjalvfall

Minimal schaktbredd &r beroende pa rorets diameter och inbyggnadsdjup. Dessa krav faststélls i lagstiftningen, byggregler
och standarder. For projektering och installation av spill- och dagvattennat med sjalvfall tillampas EN 1610 och ENV 1046, vid
installation med schaktfria metoder EN 12889.

Schaktet bor ej goras bredare an vad som &r nédvandigt for att skapa tillrdckligt med arbetsrum fér sammanfogning av réren
och packning av aterfyliningen.

Vid installation av rérledningsnat med till exempel relativt hégt inbyggnadsdjup eller i ostabil mark kan ett stérre schaktbredd
vara motiverat. Ett mindre schaktbredd kan anvandas om detta ar angivet i avloppsnatets projekt eller om det ej finns behov for
personal att stiga ned i schaktet under installationsarbetets gang.

Maximal schaktbredd:

Schaktbredden far ej 6verstiga i projektet angiven maximal schaktbredd;
Om detta ej &r mojligt maste schaktbredden samordnas med projekteraren.
Minsta tilldtna schaktbredd i férhallande till nominell/yttre diameter (DN/OD) i enlighet med kraven i EN 1610 anges i tabell 9.

9. tabula
********** Y 7px DON/OD Minimal schaktbredd (DN/OD + L), [m]
/ [mmi ’ TSchakt med Schakt utan stédsystem
/ stodsystem B > 60° \ B <60°
5‘”’(”% s < 200 DN/OD + 0.40 DN/OD + 0.40
= ! = / 250 < 315 DN/OD + 0.50 DN/OD + 0.50 DN/OD + 0.40
ot
= i )=
% e ﬁ , YO 315 <500 DN/OD +0.70 DN/OD +0.70 DN/OD + 0.40
L/2 DN/OD L/2 Véirdet DN/(?D +L, L/? dr lika meq minsta tillatna arbetsyta mellan réret och schaktets végg eller stéd dcir
DN/OD + L DN/OD dr rérets nominella/yttre diameter, [m];
B - drvinkeln av schaktets vigg i ett schakt utan stédsystem, mditt vagrdtt och angivet i, [°].
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Minsta tilldtna schaktbredd i férhallande till schaktdjup i enlighet med kraven i EN 1610 anges i tabell 10.

Tabell 10
e
\: Schaktdjup (H + DN/OD), [m] Minimal schaktbredd (b),
T [m]

8 \ < 1.00 ingen foreskriven minimal bredd
> ——— > 100 < 1.75 0.80
2 A 4/ } X : > 175 < 4.00 0.90
- 9 T ¢ > 400 100

oAl B \ ¢ H + DN/OD - schaktets sammanlagda djup, [m];

’ \% \ j : DN/OD - rorets nominella/yttre diameter, [m];

H - schaktets hojd ovanfor roret, [m].
b

Undantag rérande minimalt schaktbredd

Den i tabell 9 och 10 angivna minimala schaktbredden kan frangas vid foljande férhallanden:
Om personalen ej behover stiga ned i diket, till exempel vid bruk av automatiserade teknologier vid rérldaggning;
Om personalen ej behover stiga in mellan rérledningen och schaktets vagg;
Vid ett begrédnsat antal oundvikliga situationer.

Schaktbotten

Schaktbotten ska vara jamn och fri fran jord vars kornstorlek dverstiger vardena som anges i tabell 14. Schaktbottnens material
ska motsvara de i projektet angivna tekniska parametrarna. Schaktbotten far ej uppluckras, om detta intraffar maste grundens
ursprungliga béarighet aterskapas. Om réren ska placeras pa schaktbotten maste schaktbotten jamnas ut med korrekt lutning
och form for att sékerstélla att roret stdds i hela dess langdriktning. Vid behov kan férdjupningar i schaktbotten skapas pa
platsen dar ror ska sammanfogas, detta for att underldtta sammanfogningen av rér i schaktet.

Vid kall vdderlek (frost) mdste schaktbotten skyddas sd att jordlagret kring réret ej fryser till. Det dir forbjudet att anvénda frusen jord

for aterfyllning och i skapandet av ledningsbddden.

Schaktbotten utformas efter projekterad belastning och markens barighet. | alla typer av mark, undantaget klippmark samt dyig
mark och torvmark, kan réren installeras direkt pa en utjgmnad och packad schaktbotten. Om schaktbotten dr instabil eller om
marken har en lag barighet maste sakerhetsatgdrder utforas i enlighet kraven i avdelning 7.1 och 7.3 i EN 1610.

Schaktets ledningsbadd

Ledningsbaddden sakerstaller att roret har ett jamnt stdd i hela dess langd. Vanligtvis ska ledningsbddden vara mellan 100 mm
och 150 mm djup, minsta tilldtna djup fér ledningsbadden ar 50 mm. Materialet som anvénds for skapandet av ledningsbadden
ska vara kornigt, till exempel kan grus, sand eller samkross anvandas. Materialet maste uppfylla kraven for kringfylinadsmaterial.
Ledningsbadden ldggs ut jamnt langs hela schaktets botten och jamnas ut for att erhdlla rétt lutning pa rérledningarna,
ledningsbadden ska ej packas innan roret 1dggs. Vanligtvis gar det bra att lagga rér upp till DN 700 mm direkt pa schaktbotten
ifall jorden ar relativt mjuk och finkorning, fri fran storre stenar och féremal samt ger jamnt stod at roret i hela dess langd.
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Ledningsbaddens konstruktionstyper i enlighet med kraven i avdelning 7.2 i EN 1610

Konstruktionstyp 1

Y

PN\ \/>&\
i

AENRK

oD

a

fifijf

006000 %

Konstruktionstyp 3

=
X7
O %Y

B g

Rekommenderas vid alla typer av férstarkningar av ledningsbadden, ger
stod at roren i hela dess langd tack vare kravet p&d minimitjockleken pa
lager (a). Detta gdller ror av alla storlekar och former. Om ej ndgot annat
star angivet ska ledningsbaddens djup (a) vara minst:

100 mm vid normala markférhallanden.

150 mm vid stenig eller tung grund.

Rekommenderas vid enformiga, relativt mjuka och korniga jordar som ger
jamnt stdd at réren i hela dess langd. Om schaktbotten prepareras korrekt
kan roren laggas direkt pa fordjupningar i schaktbotten anpassade efter
rérdimensionen.

Rekommenderas vid enformiga, relativt mjuka och korniga jordar som ger
jamnt stdd &t roren i hela dess langd. Om schaktbotten prepareras korrekt
kan roren ldaggas direkt pa plan schaktbotten.

Eftersom EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-réren dr korrugerade (rérens yttre yta dr profilerad) ska fyllningslagret precis under
réret ej komprimeras (packas), detta for att den korrugerade ytan ska fésta ordentligt. For att underldtta montage av dubbelviggiga
korrugerade EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror i schakt med ledningsbdddar rekommenderar SIA EVOPIPES att man skapar ett
ej packat 35 mm tjockt underlagsskikt pa den del av ledningsbddden som dr precis under réret, se bild 21. Underlagsskiktets bredd

bdr motsvara rorets yttre diameter, se bild 21.

|

TNONNCTON

Bild 21

Beteckningar:

a - ledningsbadden;
b - ej packat underlagsskikt med ett rekommenderat djup pa 35 mm;
OD - underlagsskiktets bredd motsvarar rorets yttre diameter.
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Sarskilda ledningsbaddar och stédmetoder

Om schaktbotten har en 1dg barighet maste sérskilda dtgarder vidtas for att stotta réren. En sadan situation kan uppkomma vid
rorldaggning i instabila grunder, till exempel pa torv och flytande sand. Exempel pd dtgarder dr att ersatta den instabila grunden
med andra mer stabila material, till exempel sand, grus och hydrauliska bindemedel, stétta rérledningarna pa palkonstruktioner,
till exempel genom att anvdnda tvdrbalkar, vridbara stdd, ldangbalkar eller betongplattor for att forena pdlarna. Det dr ocksa
viktigt att, sdval under projektering som installation, ta hansyn till eventuella dndringar av jordtypen, eftersom det i sd fall kan
finnas behov av att anvdnda andra metoder fér montage och installation. Sarskilda ledningsbdaddar och metoder for att stotta
rorledningar far anvandas enbart om deras ldamplighet berdknats under projekteringen.

Anmdrkning: ledningsstréickor som forldggs pa palkonstruktioner i schakt kan utsdttas fér oerhért stor belastning. Mjuk jord
som ej sdkerstdiller ledningsbdddens bérighet maste forslas bort och erscttas med Idmpligt fyllningsmaterial. Om man finner stora
mdngder mjuk jord mdste ny projektering utféras.

| klippiga grunder méste man skapa en 10 till 15 cm djup ledningsbadd av sand eller grus. | dyig jord eller torvmark, samt i
annan mark med dalig barighet, maste man skapa en konstgjord ledningsbadd. | grunder som ar fuktiga, leriga eller bestar av
vattenmattad finkorning sand och vars maximala tilldtna tryck understiger 1 kg/cm? maste en konstgjord betonggrund skapas
kring roren. Betonggrunden bor skapas sa att roret ar omgivet i 135° vinkel, se bild 22. Om det finns risk for ojamn sattning,
liksom pa otillrickligt packade vallar, ska betonggrunden armeras. Ar grunden svag ska den armerade betongen stéttas pa
palar. | vattniga jordar (jordar som ar rika pa grundvatten) ska réren laggas pa ett 20 cm tjockt lager av sand eller krossgrus, dartill
maste draneringsror for avledning av vatten installeras, se bild 23.

0.18..0.20 m

| 1

To)
T
o
Bild 22 Bild 23

Beteckningar: Beteckningar:

1-10r; 1-10r;

2 —stod i betong. 2 - grovkornig sand, grus eller krossgrus;

3 — dréneringsror.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Schaktets stabilitet

Schaktets stabilitet mdste sdkerstallas antingen med hjdlp av stédsystem, genom att platta till schaktets sidor eller genom
annan lamplig metod. Schaktets stddsystem ska kunna demonteras pa ett satt som inte rubbar eller forstor redan inbyggda
ledningsstrackor.

Forstarkningar och stéd for EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppsror

Allméan information

Material, bottnar, stéd och forstarkningslagrets tjocklek ska utforas i enlighet med det tekniska projektet. Material ska valjas i
enlighet med kraven i avdelning 5.3.2 och 5.3.3 i EN 1610. Material for forstarkning och dess koppling till alla typer av stéd bor
valjas med hansyn till:

- Rorets diameter;

- Rorets material och rérvaggens tjocklek;

- Jordegenskaperna.
Om inget annat angivits ska forstarkningen vara lika bred som schaktet. Om rérledningarna ldggs i vallar ska roérledningens
botten vara 4x DN/OD om inget annat angivits.
Ibland uppstar behov att ldgga roren i kanaler. | sddant fall ska de placeras pa stdd. Tatheten som stdd och forstarkningar
placeras pa dr beroende pa den transporterbara vatskans och rorets vikt. Nédvandiga avstand mellan stdd och forstarkningar

anges i tabell 11.
Tabel 11

Intervall som stéd och forstarkningar bor placeras pa, riktvarde

Vagrata stod och forstarkningar Lodrata stod och forstarkningar
10 x DN/OD vai 2.00 m* 30 x DN/OD vai 3.00 m*
* - beroende pa vilket véirde som dr minst.

Krav pa marken vid installation av EVOSAN, EVOSAN- RF och EVORAIN roérlednings-
system med sjalvfall

Jord som ej har bérighet (till exempel flytande sand, torv, humus, lera, avfall 0.dyl.) ska bortforslas och ersdttas med lampligt
jordmaterial. Om man finner stora mangder jord utan barighet maste ny projektering utforas.

For att sékerstélla rérledningens barighet och stabilitet i marken (jorden) ska materialet som anvénds for kringfylining maste
uppfylla kraven i EN 1610 avdelning 5.3 med underavdelningar. Fyliningsmaterialet far ej vara skadligt fér grundvattnet, réren
och materialet som roren ér tillverkade i.

Det dr forbjudet att anvénda frusen jord.

Vintertid, ndr temperaturerna ar laga, ar temperaturen i schaktet lagre &n pa markytan. Vid férseningar under roérldggningen och
igenfyllnaden av schaktet &r det viktigt att se till att schaktbotten ej fryser igen. For att forhindra detta kan schaktbotten vid
behov tdackas med ett varmeisolerande material.

Vintertid far roret ej Idggas pa frusen mark. Om schaktbotten frusit igen kan ofrusen sand eller finkornig jord hdllas pa schaktbotten,
dock far det projekterade inbyggnadsdjupet ej dndras.

Sdrskild férsiktighet mdste iakttas vid montage- och installationsarbeten som utférs ndr temperaturen dr under — 15 °C, eftersom
plastrérens slagtalighet minskar vid IGga temperaturer. Kontrollera ocksa att ingen is bildats pa muffens insida.

Mark som anvéands som forstarkningsmaterial maste uppfylla projektets krav. Detta material kan ocksa vara den uppgravda
jorden, om den &r lamplig for dandamalet. Forstarkningsmaterial bor ej innehalla delar som har stérre kornstorlek d@n vad som
anges nedan, i tabell 12.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

‘ Tabell 12

Jordpartiklarnas yttre matt (diameter), [mm] DN/OD rorets nominella/yttre diameter, [mm]

22 < 200
40 > 200 < 500.
Tabell 12 dr sammanstdlld motsvarande kraven i EN 1610.

Korniga jordmaterial

Korniga jordmaterial innefattar bland annat:
- Finkornigt material i en storlek;
- Fraktionerat/delat kornigt material;
- Sand;
-+ Smasten, krossgrus;
- Blandning av alla ovan ndmnda material.

Uppgravd jord

Vid schaktningsarbeten uppgravd jord kan anvédndas for aterfylinad och kringfyllnad om féljande krav uppfylls:
- Jorden uppfyller alla i projektet angivna krav;
- Kompakthet ar tillracklig (om sddant vérde har uppgetts);
- Jorden ar frifran material som kan skada réren, till exempel allt for stora stenar med vassa kanter, tradrotter, avfall, organiska
material, lerklumpar > 75 mm, sné och is.

Material som far anvandas i aterfylinadslagret

Materialet som anvands for att dterfylla dterfylinadslagret maste uppfylla alla i projektet angivna krav. For dterfylinad av
aterfyllnadslagret mar man anvanda material som anges i avdelning 5.3 i EN 1610.

Den uppgrévda jorden far anvdandas som aterfylining om den innehaller stenar vars maximala storlek ej dverstiger 300 mm
och som kringfyllning om den ej innehaller stenare stoérre &n 100 till 150 mm, om stenarna ar hélften s& stora som det gj
packade lagrets tjocklek (beroende pa vilket varde som ar minst) far jorden anvéandas till att aterfylla aterfylinadslagret. Storre
begrdnsningar rorande stenarnas maximala storlek kan anges med hansyn till lokala markférhallanden och grundvattennivaer,
liksom med hansyn till rérens material. Sarskilda bestammelser kan sattas upp vid arbeten i klippig grund.

SIA EVOPIPES rekommenderar anvandning av en materialblandning med séddan kornstorlek som anges i tabell 13.

Tabell 13

Schaktzon Typ av materialblandning

Fraktionerat
jordmaterial i en
storlek fran 2 mm till
16 mm (t.ex. stenkross
4 mm -8 mm)

Granulart
jordmaterial

* Maximal storlek

32 mm Dominerande
kornstorlek 22 mm -
32mm <10 %

Granulart
jordmaterial

* Maximalt
standardmatt 50 mm

Granulart
jordmaterial

* Maximalt
standardmatt 64 mm

Zon 1 (forstarkning av ledningsbéadd) — byte av

jordmaterial

Zon 2 (ledningsbadd)

Zon 3 (sidofyllning)

Zon 4 (kringfyllning)

Zon 5 (3terfyliningslager) - uppgrévd jord

Uppgravd jord med maximal stenstorlek 0.5 m. Stenstorlek och sammanséattning méste bestdmmas individuellt fran
fall till fall med hansyn till frostrisk o.s.v.

* - Materialet maste skyddas fran frost tills schaktet ar igenfyllt och materialet maste vara av sddan art att det kan packas utan att anvanda vatten.

Tabell 13 dr sammanstdlld i enlighet med kraven i EN 1610
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Krav pa kringfylinadsmaterial

Valet av kringfyllnadsmaterial ar beroende pa ringstyvheten eller styvhetsklassen (SN), ovanstdende lagers djup och jordens
egenskaper.

Om man anvander tillfraktad jord dr det rekommenderat att valja ett val fraktionerat kornigt material med maximal kornstorlek
enligt tabell 14. Om man anvdnder ett material som bara har delar i en storlek ar den maximala kornstorleken &r en storlek lagre
an vad som anges i tabell 14.

Den uppgréavda jorden kan anvdndas som kringfyllnad om den uppfyller foljande krav:

a)  Deninnehdller inga stenar vars kornstorlek dverstiger gransvardena som anges i tabell 14;

b)  Den innehdller inga fértjockningar som dr mer dn tva ganger storre dn gransvardena i tabell 14;
c¢) Den harinte frusit;

d) Deninnehdller inget skrap (t.ex. asfalt, flaskor, konservburkar, trad);

) Ifall materialet behover packas méste den uppgravda jorden vara packningsbar.

D

Maximal kornstorlek Tabell 14

Rorets nominella/yttre diameter DN/OD, [mm] Maximal tillaten kornstorlek, [mm]
DN/OD < 110 15
110 < DN/OD <315 20
315 < DN/OD < 630 30
630 < DN/OD 40

Anrmdirkning: detta véirde anvdnds for att klassa materialet i fraktioner, t.ex. 6/14, 8/12 o.s.v. Enstaka delar i materialets fraktion kan vara hégre
dn vad som anges i denna tabell.

Tabell 14 dr sammanstdlld motsvarande kraven i EN 1046

Finkorniga jordar med medelhdg till hdg plasticitet, liksom organiska jordar (grupp 5 och 6, se tabell 6) anses vanligtvis vara
oldmpliga som kringfylinadsmaterial om inte sjalva réret ar tillverkat for att installeras under just sddana forhallanden.

Konstruktionsegenskaperna hos materialet som anvands for kringfyllnad beror huvudsakligen pa sjalva materialet och vilken
packningsgrad som uppnadtts. Packningsgraden kan pdverkas genom att anvanda olika typer av utrustning eller genom att
andra antalet lager. | tabell 15 anges standarddensitet efter Proctor (SPD) for tre packningsgrader, "W”, "M” och "N”, liksom for
materialgrupperna i tabell 6.

Standarddensitet enligt Proctor (SPD) for olika packningsgrader

Tabell 15
Beskrivning * Materialgrupp som anvands for aterfylining
Packningsgrad (se tabelle 6)
(kategori) Grupp 4 Grupp 3 Grupp 2 Grupp 1
Svenska Engelska
- SPD, [%] SPD, [%] SPD, [%] SPD, [%]
N Ej Not fran75 till 80 fran 79 till 85 fran 84 till 89 fran 90 till 94
M Moderate Moderate fran 81 till 89 fran 86 till 92 fran 90 till 95 fran 95 till 97
w Hog Well fran 90 till 95 fran 93 till 96 fran 96 till 100 |  fran 98 till 100

* _jinformationssyfte;

SPD - standarddensitet enligt Proctor [%)].
Anmdrkning: Standarddensiteten enligt Proctor (SDP) har bestdmts i enlighet med kraven i DIN 18127.

15. tabell ér sammanstdlld motsvarande kraven i EN 1046

®evopipes

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten

EVORAIN avloppssystem for regnvatten

97



Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall
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Aterfylinad av schaktet

Om inget annat angetts i projektet ska sidofylinaden utforas forst och packas till dnskad packningsgrad. Dérefter utfors évrig
aterfylinad. Aterfyllnaden ovanfor réret delas upp i ungefarliga lager och packas till samma packningsgrad som sidofyllnaden.

Om grundvatten kommer fléda genom kornig jord mdste man évervdga att skapa en barridr av lera.

Sarskilda forsiktighetsatgarder

Da roret laggs maste sdrskilda forsiktighetsatgarder vidtas for att undvika att roret lyfts upp och forflyttas nar sidofyllning utfors.
laktta forsiktighet ndr 6vertackningar, sakerhetsanordningar eller schaktskydd tas bort, annars foreligger risk for ras eller skred.
Forflytta sakerhetsanordningar steg for steg i takt med att sidofylinaden gors, forsok att réra de packade sidofyllningarna sa lite
som mojligt. Om det ej gar att utesluta risk for ras eller skred, valj en rorkonstruktion som klarar sddana konstruktionsandringar.
| enstaka fall kan det vara befogat att till exempel minska den nominella densiteten efter Proctor och/eller vdlja ett rér med en
hogre styvhetsklass.

Medan aterfyllnad av schaktet pagar maste roret skyddas fran fallande féremal, direkt paverkan fran packningsutrustning
och fran andra foremdl som kan skada réret. Om det finns behov att packa fyliningen dnda till marknivd, anvand ingen
packningsutrustning direkt ovanfor réret innan det tackts av ett tillrdckligt tjockt jordlager. Anvand inga véltar eller tunga
komprimeringsmaskiner for att packa aterfylinadslagret innan lagret ovanfor réret ej uppnatt den i tabell 16 angivna minimala
fyllningstjockleken.

Avstandet mellan parallella rérledningar ska vara tillrackligt stort fér att man med packningsutrustning ska kunna packa zonen
mellan réren.

Fyllningen mellan ror ska packas till samma packningsgrad som fyllningen mellan roret och schaktets vagg. Ett avstand mellan
réren som ar 150 mm stérre dn den bredaste packningsutrustningen som anvands brukar anses som praktiskt.

Packning av fyllningen

Om projekteraren angett nddvandig packningsgrad dr det viktigt att forsékra sig om att det kommer vara maojligt att utfora
packning innan man ldgger rorledningen. Schaktet ska fyllas igen till sddan hojd att fyliningen efter packning kommer
hamna pa planenlig héjd, alternativt att fyllningen &r i samma niva som marken. Aterfyliningen kan limnas opackad

enbart i obebodda omrdden pa platser dér ingen plantering planeras och dar inga andra krav som férutsatter packning av
aterfyliningen foreligger.

| trafikerade ytor maste materialet som anvands i aterfyllningslagret vara packbart och det ska packas till en standarddensitet
om minst = 95 % enligt Proctor.

Om schaktet grévs i ett grdnomrdde precis intill en vdg eller under en vég ska dterfyllning och packning ske i enlighet med kraven

som gdiller for trafikerade ytor.

| dvriga fall ska fyliningen packas till samma niva som marken omkring. Schaktet maste vara igenfyllt sa att det, under den
naturliga packningsprocessen, nar dnskvard hojd eller r i samma nivd som markytan.

Avlastningen som ett elastiskt ror far tack vare att belastningen genom fyliningen sprids ut mot sidovéggarna ar beroende
inte bara pa markens kategori utan dven dess packningsgrad.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Beteckningar:

A - Gronomrdde (utan trafikbelastning);

} B - Under trafikerad yta (med trafikbelastning);
[ } C - Matjord = 150 mm;
} D- y&&gbanan;
ﬁ E- éterfyllnad, komprimeras till klass M";
max. 500 mm| F - Aterfylinad, komprimeras till klass W2,
Bl — 80 mm brett varningsband som vid behov placeras cirka
Gi = 20-40 centimeter ovanfor rorledningar med sjalvfall.
WE i g G - Jordlager ovanfor réret som ej far komprimeras med
= 2 maskin > 150 mm;
A 8 H - Sidofylinad, komprimeras till klass W2,

- Se tabell 15;
2 - Se tabell 15;
L2 3)- Se tabell 9.

=]

L/2 DN/OD

Rekommenderade packningsmetoder

| tabell 16 anges maximalt rekommenderat djup pa varje lager, liksom antalet
Overfarter som behdvs for att uppna 6nskad packningsgrad. Dessa uppgifter anges
for packning med en rad olika packningsredskap liksom for olika materialtyper.
Dessutom anges rekommenderad minimitjocklek for lagret ovanfor réret vid
bruket av olika packningsredskap.

Tabellen 16 innehaller enbart rekommendationer och vid stérre installationsarbeten
ar det rekommenderat att utfora tester med olika kombinationer for att hitta den
optimala konditionen for det konkreta objektet.

Aterfyllnadslager

Aterfyliningen kan utféras med den uppgriavda jorden med stendelar upp
till 300 mm under forutsattning att roret tacks av ett 300 mm tjockt lager. Om
materialet maste packas ska materialet vara lampligt for packning, motsvara ratt
packningsgrad och stendelarnas storlek far maximalt vara 2/3 av det ej packade
lagrets tjocklek.

Under zoner som ej utsatts for trafikbelastning passar packningsgrad N (se tabell
15), medan packningsgraden W (se tabell 15) anvédnds for omraden som utsatts
for trafikbelastning.

I - Ledningsbddden (skapas vid behov), > 100 till 150 mm;
DN/OD - rorets nominella/yttre diameter, [mm];

DN/OD + L — minimalt schaktbredd, [m];

M - Medelhdg (Moderate) packningsgrad;

W - Hog (Well) packningsgrad.

Vibrationsstamp
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Kvalitetskontroll av packningen

Kontroll av huruvida utférd packning motsvarar projektets krav kan utféras med nagon av féljande metoder:
Noggrann kontroll av dterfyliningsarbeten;
Kontroll av ett installerat rors inledande deformation (ovalhet);
Kontroll av packningsgraden pa plats.

Rekommenderat lagerdjup och antal 6verfarter

Tabell 16
Ej packat lagers maximala tillatna tjocklek
) Antal 6verfarter for att uppna efter materialgrupp, [m] Minimal
Utrustning/ packningsgrad Materialgrupper lagertjocklek
redskap (se tabell 6) E)v?nfér roret
m
w* M’ 1. 2. 3. 4.
Hand- eller
fotstamp
min. 15 kg 3 1 0.15 0.10 0.10 0.10 0.20
Vibrationsstamp
min. 70 kg 3 1 0.30 0.25 0.20 0.15 0.30
Vibrationsplatta
min. 50 kg 4 1 0.10 - - - 0.15
min. 100 kg 4 1 0.15 0.10 - - 0.15
min. 200 kg 4 1 0.20 0.15 0.10 - 0.20
min. 400 kg 4 1 0.30 0.25 0.15 0.10 0.30
min. 600 kg 4 1 040 0.30 0.20 0.15 0.50
Vibrerande valt
min. 15 kN/m 6 2 0.35 0.25 0.20 - 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.60 0.50 0.30 - 1.20
min. 45 kN/m 6 2 1.00 0.75 040 - 1.80
min. 65 kN/m 6 2 1.50 1.10 0.60 - 240
Vibrerande
tandemvalt:
min. 5 kN/m 6 2 0.15 0.10 - - 0.20
min. 10 kN/m 6 2 0.25 0.20 0.15 - 045
min. 20 kN/m 6 2 0.35 0.30 0.20 - 0.60
min. 30 kN/m 6 2 0.50 040 0.30 - 0.85
Statisk treva valt
(utan vibration):
min. 50 kN/m 6 2 0.25 0.20 0.20 - 1.00

W - Bra (Well);
M - Medelhog (Moderate);
* —setabell 15.

Tabell 16 dr sammanstdlld motsvarande kraven i EN 1046
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Sarskilda bestammelser for rorlaggning i mark med svag barighet

Om man under schaktning stoter pa kiselsten eller hardjord maste schaktbotten gréavas om. Om man stéter pa klippig mark i
omradet kring schaktbotten maste schaktbotten ocksa grévas om.

Ibland finner man i schaktbottnen flytande sand och andra liknande typer av grunder, organisk jord eller mylla som
karaktdriseras av dndringar i volym eller fuktighet. | sddana fall ska ingenjoren (projekteraren) ange om man ska grava djupare
samt hur schaktbotten ska se ut. Varje sadan situation maste utvarderas fran fall till fall, detta for att bestdamma omfattningen
av gravarbetena som maste utforas samt materialet som schaktbotten ska utféras i.

Vid omgravning, inklusive oavsiktlig omgravning, bdr materialet i schaktbotten vara likadant som det primara fyllningsmaterialet
kring roret, dessutom ska det packas till kategori W.

Om det finns risk for sattning, till exempel om man under schaktningen upptacker olika jordlager, kan geotextil vara en passande
[6sning, se exempletibild 26. Om man prognoserar stora rérelser kommer denna l6sning dock inte att vara effektiv och i sddant
fall ar det rekommenderat att konsultera @mneskunniga specialister.

Under installation av rér kan man stéta pa stdende eller rinnande vatten i schaktbotten eller pd ledningsbadden. | sddana fall
kan man anvdnda sig av borrning eller dranering for att gora sig av med vattnet tills roret dr lagt och schaktet igenfyllt till en
sddan hojd att roret ej kan lyftas upp och schaktet ej riskerar rasa.

Materialet som anvands for kringfyllning, dterfylining och ledningsbadd ska vara av sddan typ att finkornigt material ej kan skoljas
ivag till andra lager, schaktbotten eller schaktvaggar, ndgot som kan leda till att materialet i schaktbotten eller schaktvéggar ror
pa sig pa ett odnskat satt.

Alla rérelserijord eller mark och dess partiklar, liksom forflyttning frdn en zon till en annan, riskerar att leda till att ledningsbadden
eller schaktets stdd forlorar sin nddvandiga styrka. Man kan forhindra rorelsen av fina partiklar genom att anvanda ett lampligt

filtermaterial, se bild 24.

Skydd mot rérelser i materialet Schaktbotten forstarkt med
(migration/urspolning) trastallning

Bild 24 Bild 25

Beteckningar: Beteckningar:

1 - > ovanfor rorzonen; 1 - ledningsbadd;

2 - ledningsbadd; 2 — traplankor;

3 - filtrerande material av tyg. 3 — forbindande plankor (platta);
4 — minimal bredd.

Om filtertygets material har smaélts ihop ska det tygets dvertdckning vara minst 0.3 m, om tyget &r av ett material som ej smalts

ihop ska 6vertackningen vara minst 0.5 m.

Om grunden &r sd pass svag och mjuk att det ej dr sakert for manniskor att arbeta i schaktet maste schaktet forstarkas innan réren
ldggs. Schaktet kan forstarkas med en trastalining (se bild 25), betong eller geotextil. Fér att minska grundvattnets paverkan pa
trastallningen efter att schaktet gravts igen ar det rekommenderat att anvanda brador som impregnerats med konserverande

amnen.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Exempel pa typisk anvdndning av geotextil ges i bilder 26 till 29.

Geotextil minskar ojamn séattning i Geotextil skapar en delvis
overgangszonerupplyftning begransning av jorden och ger stéd

Bild 26 Bild 27
Beteckningar: Beteckningar:
1 - geotextil. 1 - geotextil.
Geotextil skapar fullstandig Geotextil fungerar som forankring samt
begransning av jorden och ger stod forhindrar flytning och upplyftning

Bild 28 ’ Bild 29
Beteckningar: Beteckningar:
1 - geotextil. 1 - geotextil.

Om spill- eller dagvattensroren installeras pa ett grundare djup an det beraknade djupet for markfrost ska réren varmeisoleras.
Varmeisolering utfors med polystyren eller andra ldmpliga isoleringsmaterial som &r skyddade mot fukt. Varmeisoleringen kan

utféras enligt schemat i bild 30.
Val av metod foér varmeisolering valjs med hansyn till markens och aterfyliningsmaterialets bestandighet mot frost.
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

Exempel pa varmeisolering av markférlagda ror

/70

+0°C

a) — Varmeisolering i dyig och lerig grund. b) — Varmeisolering i grunda schakt.

£0°C

7 N0t 7 _tocc

c) - Varmeisolering i kornig grund med djup markfrost. d) - Varmeisolering med extruderat skal av polystyren.

Bild 30
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Korsningar med betongbrunnar och murkonstruktioner

Pa platser dar rérledningen korsar hdrda konstruktioner, eller gar in i/ut ur sddana konstruktioner, till exempel vid betongbrunnar
och block, ska dtgarder vidtas for att férhindra ojamn sattning mellan den harda konstruktionen och rérledningen.

Korsningspunkten ska byggas ut i enlighet med anvisningarna i avdelning 8.6.4 i EN 1610 och avdelning 5.1.5.4 1 ENV 1046.

Vid inbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror i hdrda konstruktioner ska kopplingen vara elastisk i enlighet med

anvisningar i bild 31 eller 32.

Kopplingsmetod/typ 1

Bild 31

Beteckningar:

1 - Den elastiska kopplingen skapas i den harda
konstruktionen” med hjalp av en skyddsmuff;

2 — En kort EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN- rordel
med tva tdtningsringar i gummi (maximal langd 2 m,
minimal langd 1 m);

3 - Den elastiska kopplingen skapas med en dubbelmuff;

4 - Materialet kring betongen packas till klass W2;

W — Hard konstruktion — betong, armerad betong, tegelvigg
o.dyl.

2 - setabell 15.

Anvisningarna i bild 31 och 32 dr utformade efter kraven i ENV 1046.

®evopipes

Kopplingsmetod/typ 2

L

LB

Bl |
| il

Vi
%

7
/',.(

Bild 32

Beteckningar:

1 — den elastiska kopplingen genomférs med en
dubbelmuff;

2 — En kort EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN- rordel med
tva tétningsringar i gummi (maximal ldangd 2 m, minimal
langd 1 m);

3 — Materialet kring betongen packas till klass W2,

L - langd fran den harda konstruktionens" ytterkant till den
forsta elastiska kopplingen;

Y — Hard konstruktion — betong, armerad betong, tegelvdgg
o.dyl,

2 — se tabell 15.

Anmdirkning: den forsta kopplingen ska utféras pd ett avstand
som drantingen L =400 mm eller 0.5 x DNOD (DN/OD - rérets
nominella/yttre diameter, [mm]). Vélj det vérde som dr hogst
(Idngst).
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Utbyggnad av EVOSAN, EVOSAN-RF
och EVORAIN avloppsnat med sjalvfall

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror kan kopplas ihop med betongbrunnar (se bild 33). Pa platsen ddr avloppsroret ansluts
till betongbrunnen eller korsar murkonstruktioner ska skyddsmuff anvdndas, eller sa ska en elastisk koppling skapas. Den
profilerade tatningsringen ska placeras i den forsta fulla revan (om réret kapas maste snittet géras i revans mitt sd att sidorna ej
skadas). Roret ska sedan féras énda in i skyddsmuffen.

Bild 33

Forklaring till stegen i bild 33:

1. Ett hal med korrekt diameter har gjorts i betongbrunnen, skyddsmuffen &r placerad. Darefter maste springorna mellan
skyddsmuffen och betongbrunnen fyllas igen. Forst nar fyliningen tatats kan réret kopplas ihop med skyddsmuffen.

2. Roret fors anda in i skyddsmuffen.

3. Rorihopkopplat med skyddsmuff.
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Kapite O

Tryckprovning av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avlioppssystem med sjalvfall i
enlighet med kraveni EN 1610

Sakerhetsdtgdrder innan kontroll av rérledningar utfors

Allmanna krav och procedurer for tathetskontroll av rérledningar med sjélvfall
Kontroll med luft (-metoden)

Kontroll med vatten (W-metoden)

Kontroll av enskilda kopplingar

Kvalifikationer

Drift av EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avloppssystem med sjalvfall
Inspektion av avloppsnat med sjalvfall
Rengéring av avloppsnat med sjalvfall
Underhall, reperation och rekonstruktion av avloppsnat med sjalvfall

Luftning av avloppsnat med sjalvfall
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Tryckprovning av

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN
avloppssystem med sjalvfall i enlighet
med kraveni EN 1610

Sdkerhetsatgarder innan kontroll av rérledningar utfors

Allmanna krav

Innan tryckprovning med vatten eller luft utférs maste alla rérledningar och anslutningar vara slutna och tillrdckligt tatade. Ifall
ledningarna fylls med vatten maste avluftning ske vid ledningsndtets hdgsta punkt. For att kontrollera rérfogarnas och andra
delars tathet utfors tryckprovning for varje ledningsstracka direkt efter att den installerats.

Markférlagda rérledningar och rérledningar forlagda i otillgdngliga tunnlar ska kontrolleras tva ganger.

Den forsta kontrollen ska utforas innan schaktet fylls igen. Otdtade stéllen kan enkelt upptackas och dtgdrdas innan schaktet ar
aterfyllt. Den sista kontrollen utfors efter att schaktet fyllts igen. Denna kontroll maste utforas eftersom skador pa rérledningarna
kan uppsta under aterfyliningen — det féreligger viss risk for ojamn sattning, brott, sprickor, otillrdckligt tétade fogar o.s.v.

Utrustning och skyddsklader

Kontrollera att nddvéandig sdakerhetsutrustning finns pa plats samt att personalen bér passande skyddsklader innan arbetet
pabdrjas.
Schakt

Schaktet maste 6vervakas fran tidpunkten da det borjar grévas tills dess att det har fyllts igen. Under tryckprovningen far inga
andra arbeten pdga i schaktet.

Tryckprovning

Fyll rorledningen ldngsamt. Under tiden som rérledningen fylls mdste luftningsutrustningen vara 6ppen. Kontrollera att
testutrustningen dr kalibrerad, fungerar bra och &r korrekt ansluten till rérledningarna innan tryckprovningen pabérjas. Under
sjdlva tryckprovningen maste luftningsutrustningen vara stangd, ventilerna mellan ledningarna maste vara ppna.

For att undvika att personal utsétts for fara ska tryckprovningens moment utforas i planerad ordning och alla avvikelser
maste kontrolleras. All personal ska vara vél informerad om belastningen pa de tillfalliga redskapen och stédutrustningen,
liksom om féljderna ifall systemet ej haller for tryckprovningen. Trycket i réren ska sankas stegvis och néar réren toms ska all
luftningsutrustning hallas ppen.

Utvardering av tryckprovningen

Om tryckfallet dr storre an tilldtet, eller om andra ofullsténdigheter upptacks, ska systemet kontrolleras och dar det finns behov
repareras. Tryckprovningen ska upprepas tills tryckfallet motsvarar de angivna kraven.

Dokumentering av tryckprovningen

All information om utférda tryckprovningar ska nedtecknas och sparas. Ett protokoll ska upprattas om den slutgiltiga
tryckprovningen.

Allmanna krav och procedurer for tathetskontroll av rérledningar med sjalvfall

Tathetskontroll av rérledningar, tillsyns- och kontrollbrunnar kan utféras med luft (L-metoden) eller vatten (W-metoden), se
bild 34 och 35. Det gdr bra att anvdnda olika metoder for olika delar av avloppsnadtet, till exempel kan rorledningar kontrolleras
med luft och tillsynsbrunnar med vatten. Anvander man L-metoden &r antalet korrigeringar och tilldtet antal kontroller
obegransat. Vid kontroll med luft kan man, ifall fel upptécks, utféra en upprepad kontroll med vatten. Resultaten av kontrollen
med vatten anses da som avgorande for huruvida fel féorekommer eller inte. Om grundvattennivan i rérledningssystemets
lagsta punkt dr ovanfor rorledningen kan man utfora tathetskontroll med infiltrationsmetoden, med en sarskild eller individuell
kontrollprocess. Innan sidofyllning utférs maste en foérsta kontroll utféras. Innan slutgiltigt godkdnnande av tathetskontrollen
gbrs maste rorledningarna kontrolleras efter att aterfylining gjorts och eventuella skyddslager tagits bort. Tillampbar testmetod
(med luft eller vatten) bestdms under projekteringen eller av natdgaren.

Téthetskontroll kan utféras med tryckluft eller vatten i enlighet med anvisningarna i avdelning 13.2 och 13.3 i EN 1610.
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Tryckprovning av

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN
avloppssystem med sjalvfall i enlighet
med kraveni EN 1610
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Kontroll med luft (L-metoden)
For utforande av tathetskontroll med L-metoden, se bild 34.

Schema for utforande av tathetskontroll med L-metoden

Paboérjan av
kontrollprocessen

Luft Vilj lmplig Vatten (Pabérja kontroll
kontrollmetod k med vatten

Bestam anledningen
och korrigera

Utfora kontroll med luft

. Nej
Nej
Kontrollera huruvida tryckforlusten Nej Kontrollera huruvida felet Ja Overga till kontroll Ja
rinom det tilldtna intervallet arinom gransvardena med vatten
Ja
Acceptera
Bild 34

Kontrolltiden for rérledningar (férutom tillsyns- och kontrollbrunnar) star angivna i tabell 17. Kontrolltiden varierar beroende pa
ledningens storlek och kontrollmetoden (LA, LB, LC, LD). Val av kontrollmetod bestdms av projekterare eller ledningsnatsagare.
For att forhindra fel i testutrustningen ska hermetiska proppar anvdandas. Av sakerhetsskal maste sarskilt forsiktighet iakttas vid
tathetskontroll av ledningsstrackor med stor diameter.

Anmdrkning: innan man har tillréicklig erfarenhet av att utféra tdthetskontroll av tillsyns- och kontrollbrunnar med luft kan man

anvdnda hdlften sa lang kontrolltid som fér rér av motsvarande diameter.
I praktiken dir det dock vdildigt svart att utféra téthetskontroll av tillsyns- och kontrollbrunnar med luft.

Forst ska ett ursprungligt tryck, som ar ca 10% storre an kontrolltrycket (Po) uppratthallas under 5 minuter. Darefter ska trycket
sankas till kontrolltrycket. Kontrolltrycket for metoderna LA, LB, LC och LD star angivet i tabell 17. Om tryckfallet efter avslutad
kontroll & mindre dn vad som anges i tabell 17 (AP) har anldggningen klarat tathetskontrollen och rérledningen motsvarar
tathetskraven.

Utrustningen som anvands for att mata tryckfall maste ha en precision pa + 10 % av AP. Precisionen for tidsmdatning ska vara
+5s.
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Tryckprovning av
EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN
avloppssystem med sjalvfall i enlighet
med kraven i EN 1610

Kontrolltryck, tryckfall och kontrolitid vid kontroll med luft

Tabell 17
Po AP Kontrolltid t t, [min]
Kontroll- mbar DN/OD | DN/OD | DN/OD | DN/OD | DN/OD | DN/OD | DN/OD
(kPa) 110 160 200 250 315 400 500
10 25
LA 5 5 5 Vi 7 10 14
M (0.25)
50 10
LB 4 4 4 6 6 7 1
(5) Q)
100 15
LC 3 3 3 4 4 5 8
(10) (1.5)
200 15
LD 1.5 15 1.5 2 2 25 4
(20) (1.5)
Varde - Kp 0.058 0.058 0.058 0.058 0.040 0.030 0.020
Po - kontrolitryck; Kp = _z2 maxvérde 0.058
AP —tillatet tryckfall DN/OD
DN/OD - rorets nominella/yttre diameter, [mm]; 1 Po
t=—-In———
t - kontrolltid: Kp Po - AP
In=log,

Kontrolltidens véirde avrundas till 0.5 min om det berdknade vdérdet éirt <5 min, till 1 minomt > 5 min.

1 bar = 1000 mbar = 100 kPa = 0.1 MPa = 10 m H,0 staba vai 1 mbar = 0.001 bar = 0.1 kPa

Kontroll med vatten (W-metoden)

For utforande av tathetskontroll med L-metoden, se bild 35.

Paborjan av
kontrollprocessen

Utfor kontroll med vatten

|

l

Bestam anledningen
och korrigera

Kontrollera huruvida tryckférlu%q N:J

ar inom det tillatna intervallet

| Ja

Acceptera

Bild 35
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Kontrolltryck
1 kPa = 0.01 bar = 0.001 MPa = 0.01 bar

Kontrolltrycket ar trycket som motsvarar trycket som uppstar ndr delen eller ledningsstrackan som ska kontrolleras fylls med
vatten till brunnens markniva med ett hogsta tryck om 50 kPa och ett lagsta tryck om 10 kPa. Kontrolltrycket mats i rérets Gvre
del.

Om rérledningen kommer dverbelastas antingen Ilangvarigt eller kortvarigt maste ledningsstréickan kontrolleras med ett hdgre

kontrolltryck. Se  EN 805 for bestdmmelser rérande utférande av kontroll och kontrolltryck.

Forberedelsetid

Det tar cirka 30 minuter for systemet att vattenfyllas. Nar rérledningarna och/eller brunnarna fyllts och nar kontrolltrycket
anlagts kan en viss stabiliseringsperiod, under vilken kondensering och andra processer sker, vara nédvandig.

Anmdrkning: vanligtvis tar en téthetskontroll en till en och en halv timme. Ldngre tid kan krévas vid torra klimatférhdllanden

om kontroll utférs pd betongbrunnar och betongror.

Kontrolltid
Kontrolltiden &ar (30 + 1) min.
Krav vid utférande av kontroll

Sammanlagd vattenméngd som anvands under kontrollen ska uppmatas och registreras i kontrollprotokollet eller journalen.

Kontrolltrycket 50 kPa (0.5 bar) far under 30 minuters tid ej falla med mer dn 1 kPa (0.01 bar).

Kontrollen har utforts korrekt om vattenmangden som férs in i rorledningssystemet ej 6verstiger:

- 0.151/m?* om enbart rérledningar eller dess strackor kontrolleras i 30 minuter;
- 0.20 I/m?* om rorledningar kontrolleras tillsammans med tillsynsbrunnar (brunnar) i 30 minuter;
- 0.40 I/m** om tillsyns- och kontrollbrunnar kontrolleras i 30 minuter.

*-m?gdller vat inre yta

Kontroll av enskilda kopplingar

Om andra anvisningar ej finns kan enskilda rérledningsfogar kontrolleras i hela ledningsstrackans langd ifall rorledningarnas
diameter &r storre an DN 1000 mm.

Vid kontroll med W-metoden ska man utga ifran att fogens langd ar 1 m om inget annat star angivet. Kraven for denna, kontroll
ar likadana som i avdelningen med rubrik Kontroll med vatten (W-metoden) eller avdelning 13.3.4 i EN 1610. Kontrolltrycket
i rérandan ska vara 50 kPa (0.5 bar). Vid kontroll med L-metoden ska kontroll utforas i enlighet med anvisningarna i avdelningen
med rubrik Kontroll med luft (L-metoden) eller avdelning 13.2 i EN 1610. Detaljerade anvisningar for kontrollen ska tas fram
for varje enskilt fall.

Kvalifikationer

Héansyn ska tas till féljande faktorer:

- Byggdvervakning och byggarbeten ska utféras av utbildad och erfaren personal;

- Eventuella underentreprendrer ska vara kvalificerade for att utfora de arbeten som anfortrotts dem;

- Det ér bestéllarens ansvar att se till att underentreprendrerna har nédvandiga kvalifikationer for att utféra de arbeten som
anfortrotts dem.
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Drift av EVOSAN, EVOSAN-RF och
EVORAIN avloppssystem med sjalvfall

Avloppsnat med sjalvfall mdste underhdllas i sddant skick att avloppsvatten fran hushall, gator, verkstdder och fabriker kan
avledas utan storningar. Avloppsnatet bestdr av rorledningar, brunnar och armatur. For att alla installationer ska fungera som de
ska maste de vara korrekt monterade. All utrustning i avloppsnatet maste fungera utan avbrott.

Sékra arbetsforhallanden maste skapas for all personal som arbetar med underhall av avloppsnétet och personalen maste
ha tillgdng till alla nédvéandiga hjédlpmedel och material. Arbeten i avloppsnat med sjalvfall far utféras enbart av val utbildad
personal som har tillgang till moderna verktyg och transportmedel. Systematisk kontroll av avloppsnatet maste utforas for att
utréna vilka underhalls- och reparationsarbeten som ar nédvandiga.

For att avloppssystemet ska fungera maste underhallspersonalen ha goda kunskaper i hur avloppsnatet och dess
hjalpkonstruktioner utfors och placeras, liksom hur de fungerar tillsammans. Personalen maste ha vetskap om vilka typer av
spillvatten som faravledas via avloppsnatet utan att sérskild rening utfors. Bygghandlingar, som exakt beskriver avioppets faktiska
utférande, maste finnas tillgéngliga, liksom arbetsbeskrivningar och planer for hur sarskild utrustning ska slas pa. For all typ av
utrustning maste instruktioner fran tillverkaren finnas tillgangliga. Personalen ska ocksa ha tillgang till avtal om mottagande av
avloppsvatten. Underhéllspersonalens arbetsuppgifter maste finnas nedskrivna i en arbetsinstruktion. | serviceplanen maste
inspektionsintervall anges, till exempel kontroll var flarde manad, rengéring varje halvar eller vid behov o.s.v.

Inspektion av avloppsnat med sjalvfall
Fast sarskild uppmarksamhet pa féljande under inspektion av avloppet:

- Avlagringar och ansamlingar av rotter (de kan leda till stopp och 6versvamningar);

- Konstruktionsdefekter som kan leda till rérbrott eller stopp;

- Ddligt tatade fogar mellan ror och tillsynsbrunnar som kan leda till att ldackande avloppsvatten férorenar grundvattnet.

- Daligt tatade fogar kan ocksa leda till att grundvatten trdnger in i ledningen och dverbelastar avioppsnatet. Det kan ocksa
leda till att sand skoljs in i ledningarna;

- Ibland kan ocksd marken kring roret skoljas ur (halor bildas) vilket kan leda till att
gatan rasar in;

- Felaktiga anslutningar till delade avloppsndtt samt otilldtna anslutningar. Dessa kan upptadckas vid det forsta regnet eller
genom att anvanda fdrgat vatten.

I ledningar dar det ar mojligt att forflytta sig kan man utféra en direkt inspektion, i dvriga ledningar gors inspektionen pa distans.
Teoretiskt kan man forflytta sig i ledningar vars diameter &r 600 mm och storre, men vanligtvis utfors direkta inspektioner
i ledningar vars diameter éverstiger 800 mm. Det &r vanligt att fotografera eller filma avloppsledningarna aven vid direkt
inspektion.

Utrustning for inspektion pa distans ar:

- Spegel;

- Fotoutrustning;
+ Videoutrustning;
« TV-utrustning.

Fotoutrustning med blixt transporteras pa en vagn mellan brunnarna med hjélp av ett rep och tar bilder pd bestdamda intervall
(vanligtvis 0.25 m, 1T m eller 1.5 m). Att utféra en inspektion med TV-utrustning ar det bdsta och sakraste sattet att utfora en
rorinspektion pd. Rérledningarna maste skoljas ur innan en TV-inspektion utfors. Nedstigning i brunnar ska goéras med stor
forsiktighet. Anvand enbart godkanda verktyg for att 6ppna brunnslocket. Det dr forbjudet att vara ensam vid nedstigning i
brunn eller ledning. Efter att brunnslocket lyfts bort maste man vanta tills brunnen luftas ur, forst dérefter kan man stiga ned
i den. Forsakra er om att brunnen ar fri frdn explosiva eller giftiga gaser med hjédlp av en gasanalysator. Den som stiger ned i
brunnen madste vara fastspand i sdkerhetsbélte och fastkopplad i sdkerhetsutrustning. Nedstigningsplatsen maste vara sékrad
i enlighet med gallande trafikregler. Aven sprickor och skred pd gatans yta kan ofta férklaras av de markférlagda ledningarnas
skick. Det ar sdrskilt viktigt att ldagga maérke till och anteckna om avloppsvattnet blandat med sand rinner ut i samband med
skoljningen. Allt som upptdcks under en inspektion som dr vart att notera ska skrivas in i inspektionsprotokollet. Om inga
skador pa ledningarna eller storningar i ledningarnas funktion upptacks ska dven detta anges i protokollet. Vid eventuella
observationer ska exakt placering anges, till exempel genom att marka ut platsen i ritningen, ange gatnummer, brunnsnummer
och andra fér observationen karaktdristiska drag och dimensioner.
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Rengoring av avloppsnat med sjalvfall

Om stopp i avloppet upptécks under inspektionen maste ledningarna rengoras. Hur som helst krdaver lagen att alla ledningar
rengdrs minst en gadng om dret, vissa ledningar maste dock rengdras oftare. Regelbunden och noggrann rengéring minskar
fororeningen fran spillvatten under regnfall och underldttar rengéring av bassangen. Den forsta sammankopplingen mellan tva
brunnar gérs genom att fasta ett fléte pa flytande lina eller med ett hopfallbart elastiskt ror. For rengdring anvands rotskarare,
rorborste, rérplog, rorspiral, rérankare eller annan sarskild utrustning.

Genom att skolja ledningarna med en boll skapar man en uppddmning, som sedan sldapper och med hjalp av trycket nar
uppddmningen sldpper skoljs avlagringarna bort. Avlagringarna maste sedan tas upp ur brunnarna, till exempel med en
slamsugare.

Ibland kan man ocksé anvénda en rengdrningskula eller rullande kula vars diameter maste vara mindre an rérledningarnas. Pa
bestdamda platser fangas kulorna upp och tas ut fran ledningen.

Det dr dock mer ekonomiskt och effektivt att skolja ur réren med hogtrycksspolning (hydrodynamisk spolning). Vattnet som
anvands for spolning tas fran en bassang (6 + 12 m®) och sprutas in i avloppsledningarna med ett tryck mellan 80 och 150
bar. Vattnet leds genom elastiska ror (upp till 120 m i langd) genom ett munstycke som sprider vattnet i 30 + 40 graders
vinkel Idngs avloppsvaggarna. De vinklade vattenstrdmmarna trycker munstycket framat i motsatt riktning mot ledningsfallet.
Vattenstrommarna ror upp och skoljer bort avlagringar. Med hégtrycksspolning kan man rengdéra ledningar med en diameter
fran 150 mm upp till 2500 mm. Den stora férdelen dr att man ej behdver stiga ned i brunnarna, alla avlagringar samlas i en brunn
och sugs sedan upp med en slamsugare.

Till renhdllningsarbetena tillhér ocksd den drliga rengéringen av dagbrunnarnas sandfadng. For detta arbete anvands
sarskilda rengéringsmaskiner. Aven brunnsbetackningar, smutsfilter och inlopp ska rengdras. For att inte stora trafiken méste
betdckningarna vara i exakt samma nivd som vdgbanan. Darfér behover dessa regelbundet korrigeras. Under betdckningen
kan stotfangande underlag installeras, men hur som helst madste omradet som stéder betdckningen regelbundet rengdras. Det
ar viktigt att underhdllspersonal har méjlighet att stiga ner i brunnarna. Om man under inspektion eller rengdring konstaterar
skador pa trappstegen maste personalen omedelbart informera om detta eller reparera skadorna.

Typiska defekter i betongbrunnar:
- Rostskada pa trappsteg eller stativ;
- Trappsteg eller stativ har drabbats av brott;
- Trappstegq eller stativ har blivit bojt;
- Trappstegen har installerats asymmetriskt;
- Det dversta trappsteget eller stativet har byggts in for lag;
- Nedstigningsvagen ar for Iang och saknar nddvandiga sdkerhetsatgarder;
- Nedstigningsvagen dr ej lodra.

Allt avfall som tas upp ur avloppsnétet ar skadligt och miljéfarligt och maste fangas upp i slamsugarnas tankar for avloppsrening.

Underhall, reperation och rekonstruktion av avloppsnat med sjalvfall

Om misstanke om att en ledning ej ar tat uppstar maste en tathetskontroll utféras. Vanligtvis utfors tathetskontrollen med
vatten. Sadana kontroller brukar ocksa utforas vid mottagande av nya ledningar. Ledningsstrackan som ska kontrolleras stangs
igen tatt och fylls sedan med vatten samtidigt som luften sldpps ut, dnda tills trycket i ledningen med sjélvfall ndr 0.5 bar (5 m
pd H,O-matare). Efter 24 timmar 6kas vattenmdngden i réret for att uppna det féregaende trycket. Vattenméngden som behovs
for att uppna det foregdaende trycket motsvarar vattenforlusten och pavisar rorets tathet.

Om grundvattennivan dr hogre an ledningarnas fogtathet anvands ibland luft for tathetskontroll. Ifall brister i tdtningen
upptdcks maste man ta reda pa om vatten flodar in eller ut fran sprickan. Vanligtvis tar man bort de skadade réren och rengér
fogarna. Vanliga skador brukar vara mekanisk forslitning, korrosion, sprickor eller deformation. Vid stort ledningsfall och mycket
sand i avloppsvattnet brukar forslitningar ofta uppsta i rérledningarnas nedre del. Sprickor och deformationer brukar uppsta
pa rorledningar under gator dér tunga transporter gar ifall rorets material och grunden ej motsvarar den statiska belastningen.
Aven urskoljning kan ge upphov till sddana skador. Skador pa avloppsledningens insida kan uppstd om avloppsvattnet i
rorledningarna innehdller aggressiva dmnen eller svavelsyra.
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Drift av EVOSAN, EVOSAN-RF och
EVORAIN avloppssystem med sjalvfall

Exempel pa aggressiva amnen:
« Bensin;
- Oljg;
- Klorerade kolvaten;
- Tvattmedel for bilar;
- Herbicider (ograsmedel);
+ Ldsningsmedel;
- Vagsalt o.dyl.

Huruvida sulfider, som leder till att rérledningarna bryts ner, utvecklas pa grund av bakterier eller inte beror pa hur pass bra
avlagringar tas bort och hur vél ledningarna luftas.

Inre reparation av rorledningar ska goras vid stopp pa grund av hdrda material, sprickor, hoptryckning, uppldsning, rérdragning
och injektion (fran utsidan och insidan).

Luftning av avloppsnat med sjalvfall

Potentiellt hélso- och livsfarliga dngor och gaser kan spridas ut i avloppsnatet. Da organiska dmnen sammanfaller bildas gaser:
svavelvdte, metan, koldioxid, ammoniak samt andra illaluktande gaser som orsakar luftféroreningar. Bensin, bensol, alkoholer och
olika 18sningsmedel kan komma in i avloppsndtet fran olika fabriker. Gaser kan uppstd pa grund av reaktioner av olika kemiska
amnen i avloppsvattnet. Klor, svavelvéte, koldioxid och metan ar giftiga gaser som kan leda till en farlig forgiftning. Vissa gaser som
uppstar i avloppsnatet kan, nar de blandas med luft, explodera vid antandning.

For att inte tilldta en odnskad uppsamling av gaser i avloppet ska avloppsnatet luftas. Vanligtvis ventileras avloppsnat med sjalvfall
med det naturliga vinddraget, stamavloppsledningari byggnader dras vanligtvis ut ovanfor takhojd. Stamledningarna ar vanligtvis
placerade i varma rum och lufttemperaturen i stamledningen ar hogre an utomhustemperaturen. Pa grund av skillnaden i lufttryck
och lufttemperatur lyfter den varmare ldttare luften och suger dven ut gaserna ur avloppsnatet. Forut var det vanligt att installera
sarskilda luftintag i avioppsnéten.

Erfarenhet av drift och underhall av avloppssystem med sjalvfall visar att den for ventilering nédvandiga luftmangden flyter in
genom stamledningarna i de ldgre byggnaderna, liksom via springor mellan tillsyndsbrunnarnas betéckning och lock. | férenade
avloppssystem flodar luften in via dagvattenbrunnarna, om dessa ej dr utrustade med vattenlds. Luftutbytet gagnas ocksa av
anslutna stupror fran taken.

Sarskild luftning kan vara nédvandig for avloppsndt med sjélvfall som ligger utanfér bebodda omrdden och ej dr anslutna ftill
byggnader. Avloppsnat med sjalvfall ska projekteras sa att det finns en fri springa for luftflode ovanfoér vattenmassorna i avioppet.
Vid projektering av spillvattenndt ska man anta en fyllnadsgrad pa 60% av rérets diameter. En fyllnadsgrad pa hela rorets diameter
ar tilldten under regnfall.
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Faktorer som utloser deformation av ror

ROr utsatts for tva typer av deformation:
1. Allman deformation;
2. Lokal deformation.
Allman deformation orsakas av sédttning i fyllningslagret. Lokal deformation orsakas av rérldaggning i material av dalig kvalitet.

Faktorer som paverkar den allménna deformationen:
« Markens densitet pa platsen dar roret laggs. Desto mindre densitet i férhallande till optimal densitet (100% efter
Proctor), desto storre kan deformationen bli.
« Desto mindre ringstyvhetsklass (SN), desto storre kan deformationen bli.
« Packning av mark kring rorets véggar/sidor. Sarskild uppmarksamhet bor fastas pa ledningsbadden och sidofylinaden,
liksom pd en jdmn packning (komprimering) av denna.
Malet &r att grundvattnet och jordens tryck pa rérets yta ska fordelas sd jamnt som méjligt, se bild 36. Deformationen &r minimal
om marken packas sa pass bra att séttningen blir liten i efterhand. For att uppna ett bra resultat r det rekommenderat att ldgga
roret i sddant material som &r packat dven utan sarskilda packningsatgarder (sand eller finkross), eller som &r enkel att packa.
Ledningsbadden maste klara av belastningar utan att deformeras.

HHHUHHH
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Bild 36

Den tilldtna deformationen (ovalhet) av nylagda korrugerade dubbelviggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B dr 9% fran rérets

ursprungliga runda form.

Denna bestdammelse ar mojlig tack vare EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAINS rorprofil, som gor réret bestandigt mot hog yttre

belastning.
TIPS!

Fér att undvika att deformationen éverstiger den tillatna mdste kraven fér rérldggning, som dr angivna i standarderna EN 1610 och ENV 1046,

uppfyllas.

Den allmanna deformationen av det markforlagda roret kan 6ka sa lange som de paverkande vertikala och horisontella krafterna
jamnat ut sig, se bild 37. Forskning kring rérledningars deformation har visat att denna deformering vanligtvis upphor ett till tva
ar efter att roret lagts, sdvida de yttre krafternas paverkan pa roret ej fordndras under denna tid. Grénsvardet for deformation har
bestdmts med tanke pa att deformationen ej far dverstiga 15% att under den tilltankta livslangden (50 ar).
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Faktorer som utloser deformation av ror

116

Faktorer som leder till lokal deformation:

1.
2.
3.

Stora stenar med vassa kanter;

Aterfylinadslagret ovanfor roret &r ej tillrackligt tjockt;

Om den lokala deformationen uppstatt pa grund av en sten direkt ovanfor roret (se bild 38) kommer sjalvklart alla
stenens rorelser nedat enbart forstarka deformationen.

Bild 37 Bild 38

I hdndelse av lokal deformation rekommenderar EVOPIPES féljande:
1. Om rérets lokala deformation dr stérre én 9% och den upptdicks direkt efter att rérledningen lagts rekommenderar vi att gréva upp denna yta
och undanréja de bakomliggande anledningarna till deformationen.

2. Om rérets lokala deformation dr mindre én 9% ska platsen mdrkas ut och kontrolleras dnnu en gdng innan garantitiden I6per ut. Om
deformationen blivit stérre och éverstiger 15% rekommenderar vi att gréva upp denna yta och undanréja de bakomliggande anledningarna
till deformationen.

Bestamning av rorets deformation

Kontrollens mal &r att bestdmma den minsta inre diameterns deformation, d.v.s. den relativa deformationen. Grundprincipen for
att bestdmma den relativa deformationen visas i bild 39.

Den relativa deformationen kan berdknas efter féljande formel:

b IDvid - IDvid min

O

IDvid IDvid g 2

-O D

b — maximal deformation [mm]; S -
IDvid - rorets genomsnittliga inre diameter [mm]; (|
IDvid min - rorledningens minsta uppmatta inre diameter [mm]. —

-100 %, , dar

Bild 39

Val av ringstyvhet pa ror

Valet av styvhetsklass i avloppsnat med sjalvfall beror huvudsakligen pa materialet som omger det markforlagda roret,

materialets tathet samt de yttre belastningarna roret utsatts for (tjockleken av jordlager ovanfér réret samt trafikbelastning).
Ringstyvheten for korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN- rér av typ B ar SN8 (8 kN/m? = 8 kPa),
korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN-RF-ror av typ B har en ringstyvhet pa SN16 (16 kN/m? = 16 kPa).

Det minsta inbyggnadsdjupet i omraden utan trafikbelastning ar 0.8 m, i omraden med trafikbelastning (till exempel under
vagbana, parkeringsplatser o.dyl) ar det minsta inbyggnadsdjupet 1.0 m om man anvander rér med ringstyvhet SN8 kN/m?2.
Inbyggnadsdjupet kan minskas till 0.5 m om belastningarna pa roret fordelas med hjélp av skyddskonstruktioner, eller om man
véljer rér med en hdgre ringstyvhet.
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Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B och
den omkringvarande markens vaxelvis
paverkan samt analys av denna

Korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B har en elastisk
struktur som klarar av hog yttre belastning. Metoden som anvands for att bestdmma hdrda
rors (ror i betong, gjutjarn, stal, glasfiber o.dyl. material) tilldtna inbyggnadsdjup och styrka
visar pa forhdllandet mellan tryck och rormaterialets deformation. Vertikalt tryck leder till att
roret deformeras och att det elastiska rorets diameter minskas i lodrat riktning, vilket gor at
roret blir elipsformat.

Deformationen av roret leder till bojspanning pa rorets vdggar och ett tryck mot den
marken runtomkring, men det passiva marktrycket jamnar ut bdjspanningen i rorets vagar.
Deformeringen pa grund av bojspanningen dr jambordig med trycket frdn marken. Trycket
fran marken runtomkring beror pd markens vertikala belastning, marktyp och dess densitet
(packningsgrad) runt roret.

Vaxelverkan mellan marken och det elastiska réret kan uttryckas med den klassiska Spangler-formeln:

b - rorets vertikala deformation (odeformerat ror);
b _ f(q) da OD - ursprunglig rérdiameter;
oD - (SN + Sa) » dar q - vertikal belastning;

SN - rorets nominella ringstyvhet;

Sa - markens vikt.
Formeln visas rorets relativa bojning med hansyn till markens vertikala belastning (q) som stdéds (balanseras) av réret och
markens styvhet. Denna formel visar klart och tydligt pa att deformeringen kan begrénsas till en tilldten niva genom att oka
en av foljande tva faktorer — ringstyvheten eller markstyvheten runt réret. Detta innebdr alltsd att ett rér med en storre
ringstyvhet (SN) paverkas mindre av rérets och markens vaxelvis paverkan och att det ar mindre beroende av markens densitet
(packningsgrad) kring roret.

Véaxelverkan mellan marken och det elastiska roret kan ocksa uttryckas med slutgiltiga %rénsvérdets modell:

1. Det slutgiltiga gransvardet kan bestdmmas genom att J7 J; 47 47 J; 47 J; 47 J; J; J7 q1
47

jamfora den yttre belastningens spanning med rorets 92
tilldtna spanning.;

2. Den slutgiltiga bdrande motstandskraften kan
bestammas genom att jamfora bojspanningen med
deformationsspanningen, liksom den relativa

spanningen med den tilldtna spanningen.

>
—>
—>
>
=l
—>
>
>
>
>

T

Under normala forhallanden &r den vertikala yttre belastningen storre an den horisontella belastningen. Skillnaden leder till att
rorets vertikala diameter minskar och att den horisontella diametern 6kar. Nar rorets yttre vaggar deformeras mobiliserar de det
passiva trycket fran marken till ett vérde som dr beroende pa den vertikala belastningen och férhallandet mellan markstyvhet
och ringstyvhet.

Belastningar som paverkar roret i vertikal riktning:
1. Belastning fran marken ovanfor foret;
2. Belastning frdn grundvattnet, ifall réret ar inbyggt under grundvattennivan;
3. Transportbelastning, om réret ar inbyggt under vagbana.

Var erfarenhet visar att féljande krav maste uppfyllas:

1. Marklagret ovanfor réret bor ej vara djupare dan 6 m;

2. Om roret forldggs under vagbana ska marklagret ovanfor réret vara minst 1 m tjockt;

3. Material som till exempel grus, smasten och stenkross med déar maximalt 15% av materialet kan siktas genom en 0,075 mm
stor sil ar ldmpligt att anvanda for sidofylinad och kringfyllnad. Sifdofyliningen boér ha en packningsgrad pa <95 % efter
Proctor (Standard Proctor);

4. Efter att avloppsnatet med sjélvfall byggts ut far den inledande deformationen ej vara storre an 9%.
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Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B och
den omkringvarande markens vaxelvis
paverkan samt analys av denna

Anmdrkning: Statisk bercéikning maste goras ifall ndgon av tidigare ndmnda bestdmmelser ej uppfylls.

Den skandinaviska metoden, som togs fram av Jansson Molin 1991, ar en analytisk metod som bygger pa markens tryckfordel-
ning kring roret. Den tar hdnsyn till vaxelverkan mellan réret och marken omkring det. Det markférlagda réret utsatts for vertikal
belastning som skapar spdnning och deformerar réret, ndgot som motarbetas av den horisontella belastningen. Metodens
fordel dr att det ar det faktiska tillstdndet som utvarderas. Till den teoretiskt berdknade deformationen adderas férhallandet till
den reella deformationen, som beror pa forhallanden vid installation, metoder (teknologier) for rorldaggning liksom schaktets
utformning. Metoden hjdlper bestdmma den nddvandiga packningsgraden liksom metoder fér installation och rérldaggning.

Ekvationer som anvands for att berdkna markens vertikala belastning pa roret

Om roret forlaggs under grundvattennivan

Om roret forlaggs ovanfor grundvattennivan

L
NS AANAAAAANANA

o 7/gs

OD

dg = Y g5 H, dar

g, - vertikal markbelastning som réret utséatts for, [kN/m2];

Ygs — torr marks volymvikt (om marktypen och dess volymvikt
ar okand antas den vara fran 18 till 20 kN/m3), [kN/m3];

H - avstandet fran rorets yttre diameter till vag- eller
markytan, [m];

OD - rorets yttre diameter, [m].

Fér olika markers volymvikt se tabell 18.

SEEEEEEEEEEIKK

OIS INI DN IS PN DN DN PN DN DN =
7/ gs
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%m + 7/W N AL AU
AN A
()
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OD .
Ugr = Vg h+ ¥V gm (H-M)+ 7, - (Hp-h+ 5 )' dar

g, - vertikal markbelastning som roret utsatts for, [kN/m2];
Y. - torr marks volymvikt (om marktypen och dess volymvikt
ar okdnd antas den vara fran 18 till 20 kN/m3), [kN/m3];
Vom - med grundvatten mattad fuktig marks volymvikt
(y gm =11 kN/m3), [kN/m?3];

gs

For rér som ligger under grundvattennivan ska det sammanlagda

trycket (belastningen) 6kas med det hydrostatiska trycket pd réret
som grundvattnet i marken skapar.

y,, — vattnets (grundvattnets) egenvikt/volymvikt
(v, = 10 kN/m?), [kN/m’];
h - avstandet frdn grundvattennivan till vag- eller markytan, [m;
H - avstandet fran rorets yttre diameter till vag- eller
markytan, [m];
OD - rorets yttre diameter, [m].
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Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B och
den omkringvarande markens vaxelvis
paverkan samt analys av denna

‘ Tabell 18
Marktyp Markens volymvikt, [kN/m3]
Sand 17-19
Lerig sand 17-19
Tung lera 18-22
Sandig lera (sandlera) och dy 17-22
Lera 17-22

Om roret laggs under vagbanan eller om det under sin livslingd kommer utsattas for transportbelastning maste
denna tillrdknas till den sammanlagda vertikala belastningen som roret utsatts for.

Det finns flera erkdanda metoder for att berdkna transportbelastningens effekt pa elastiska ror, till exempel den tyska metoden
ATV A127 (ATV A127, DIN 1072, DIN 4033) och den utbredda skandinaviska metoden. Bdda dessa metoder ar relativt lika och ger
liknande resultat, darfor spelar det ingen storre roll vilken av dessa som man anvénder till grund for berékningarna.

For berdkning av transportbelastningen pa réret rekommenderar EVOPIPES att man anvdnder den tyska metoden

A127 som delar in transportbelastningen i tre olika typer:

- SLW60 transportmedel med sammanlagd viktbelastning 600 kN (60 t) och ett hjuls viktbelastning 100 kN (10 1);

- SLW30 transportmedel med sammanlagd viktbelastning 300 kN (30 t) och ett hjuls viktbelastning 50 kN (5 t);

- SLW12 transportmedel med sammanlagd viktbelastning 120 kN (12 t) och ett framhjuls viktbelastning 20 kN (2 t) och ett
bakhjuls viktbelastning 40 kN (4 1).

Transportbelastningens paverkan pa roret berdknas efter foljande formler:

q,, - transportbelastning som roret utsatts for, [kN/m?];
¢ - ynamisk koefficient som véljs i enlighet med DN 4033 (ingen mattenhet);
Vdrdena p och a_ bestams med hjalp av berdkningar.

Ay = P -3k P, dir

Anmdrkning: Vérdet for den dynamiska koefficienten ska bestdmmas i enlighet med typ av

transportbelastning i enlighet med tabell 19, SLWe60
.
F 1 3-F 1
P =52— 1- —- , dér
r}-T ; 2-m-H? ;
1+ 2 T+ & FA o
H, H, T
Vardena F,, F, r, och r_ estams beroende pd typ av transportbelastning i enlighet med
TT — matematisk konstant (7T = 3.14), (ingen mattenhet); B
H, - avsténd frdn rorets yttre diameters ovansida till vagbanans yta, [m].
0.9 . H, —avstand fran rorets yttre diameters
a =1- = =, dar T S oD
4-H +H, ovansida till vdgbanans ytai, [m];
0.9 + p—m OD - rdrets yttre diameter, [m].
1.1-0OD
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Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B och
den omkringvarande markens vaxelvis
paverkan samt analys av denna

‘ Tabell 19
Typ av transportbelastning F,, [kN] Fe, [kN] rp, [m] re, [m] (0}
SLW60 100 500 0.25 1.82 1.2
SLW30 50 250 018 1.82 14
SLW12 40 80 0.18 2.26 1.5

Om roret dven utsatts for transportbelastning ska transportbelastningen tillrdknas den vertikala markbelastningen
som roret utsatts for.

Auop — sammanlagd vertikal belastning som roret utsatts for, [kN/m2];
Qiop = Agr +4q,,, dar dgr — vertikal markbelastning pa roret, [kN/m?2];
qder - transportbelastning pa roret, [kN/m?2].

Nar den sammanlagda vertikala belastningen (q,,,) som réret utsatts for bestamts kan man berakna rorets teoretiska
deformation enligt féljande formel:

b/OD - rorets teoretiska deformation, [%];
b _ 8.3 "Uiop dar Auop ~ sammanlagd vertikal belastning pa roret, [kN/m2];
OD 16-SN +0.122 ‘Es SN —rérets nominella ringstyvhet, [kN/m2];
Es — markens sekantmodul, [kN/m2].

Anmdrkning: deformationen (ovalheten) av markférlagda rér med sjclvfall beror pa den yttre belastningen, markens packningsgrad,

schaktet runt réret liksom materialtyp for kringfyllnad och dterfyllnad samt metoderna och/eller teknologierna som anvdénds vid installation/
rérldggning.

Markens sekantmodul (Es) &r beroende av packningsgraden, markens effektiva tryck liksom markfuktigheten (detta vérde erhalls
genom att laboratorietesta olika typer av kornig mark med hjalp av en sérskild cylinderformad testutrustning). Sekantmodulen
(Es) runt roret &r beroende inte bara pa packningsgraden utan dven pa markfuktigheten och fyliningshojden ovanfor réret (Hp).
Den minsta tilldtna sekantmodulen (Es) i kN/m?2for korniga (granulerad) marktyper som lera, sand och grus (vars genomsnittliga
volymvikt dr 19 kN/m?) och olika inbyggnadsdjup samt densitet (%) efter Proctor ar angiven i tabell A1 for ror lagda ovanfor
grundvattennivan och tabell A2 for rér lagda under grundvattennivan.

Om roret &r lagt ovanfor grundvattennivan:

Es, [kN/m?]
o I tabell dab k
4 tabellen anvanda beteckningar:
3500 MP 100% 9
—— A/ - O i
- 1 MP 95% Es - sekantmodul for kornig
3000 —— — (granulerad) mark, [kN/m?];
- — = 0, ° ° .
2500 —1 — ] — MP 90% Hp - avstand fran rorets yttre
+ ////,// LT diameters ovansida till vdgbanans
2000 e ;
T —— —— 1 MP85% yta eller markytan, [m];
1500 — | — | —— MP - markens densitet efter Proctor, [%)].
—T ] _— MP 80%
1000 1 — - — —7
| — | | 1 MP75%
500 = e —— —
T [ [ [ [ [ [ [ [
T T T T T T T T
0 05 1 2 3 4 5 6 7 8
Hp, [m
Diagram Al P [ ]
EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten

EVORAIN avloppssystem for regnvatten

®evopipes



Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B och
den omkringvarande markens vaxelvis
paverkan samt analys av denna

Om roret ar lagt under grundvattennivan:

Es, [kN/m?]
4000
3500 1 MP 100% Itabellen anvénda beteckningar:
-+ _— 0,
3000 — MP 950/0 Es — sekantmodul foér kornig
T '//’ L MP 90% (granulerad) mark, [kN/m?Z];
2500 4 | T 1 — 1 MP 85% Hp - avstand fran rorets yttre
2000 e — — | diameters ovansida till végbanans
-+ ‘/'/’/ /—/ MP 80% yta eller markytan, [m];
1500 T _—— j —— MP - markens densitet efter Proctor, [%)].
1000 — — L__— MP75%
R — e —
500 +——— — |
0 0?5 1 I 2 I 3 I 4 I 5 I 6 I 7 ) 8
Diagram A2 Hp, [m]

Nar den teoretiska deformationen (b/OD, %) berdknats maste deformationen som roret utsatts for direkt efter
installation beraknas:
(b/OD)yet.izp. — rorets deformation (ovalhet) direkt efter installation, [%];

b b . v i ion, [%];
_ +FAuz +FA i <90, dir b/OD rgrets FeoreUska deformatlon,[é], .
oD i oD g FA,, — rorets installations (inbyggnads) faktor, [%];
eHZ0- FAieq - rérets laggningsfaktor, [%].

Den hogsta tilldtna inledande deformationen for korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B
ar 9%.

Den genomsnittliga deformationen (ovalheten) direkt efter installation kan bestdmmas genom att utesluta rérets ldggningsfaktor
(FAjeg) ur ekvationen ovan.

Den inledande deformationen pa grund av yttre belastning pa ror som forlagts/installerats i icke-fast mark, till exempel sand
eller grus, ar mellan 2% och 4%. For maximal tilldten inledande deformation (ovalhet) i jamforelse med andra plastmaterial, se
tabell 20.

Tabell 20
Plastmaterial Maximal tillaten deformation (ovalhet) av roret direkt efter installation, [%]
PP 9
PE 9
pvC 8

Felaktiga (inkorrekta) arbetsmetoder vid installation/rérlaggning, liksom installation/rérlaggning pa ojamna ledningsbaddar, ar
oftaanledningentill att roret deformerats. Darfor har den analytiska metoden forbattrats genom attinkludera de tvahuvudsakliga
faktorerna som kan 6ka rorets deformation — installations (inbyggnads)- faktorn och laggningsfaktorn.

1. Installationsfaktorns (FA ;) vérde paverkas huvudsakligen av:

Schaktets typ och form;

Den valda metoden for packning av mark;

Trafikbelastningen och belastning fran néarliggande transportmedel under installationen (inbyggnaden).
2. Laggningsfaktorns (FA;eg) vdrde ar beroende av:

Marktypen i schaktet dar roret forlagts, forhallanden (faktorer) som leder till ojamnhet i grunden;

Kvaliteteten och kontrollen av byggarbetena;

Kunskaperna och kvalifikationerna hos den personal som utfoér installations/rérldggningsarbeten.

EVORAIN avloppssystem for regnvatten
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Rekommenderade vdrden for installations- och ldaggningsfaktorer FA, och FA,, om material som sand eller grus anvands som
fyllning och/eller kringfylining star angivna i tabell 21.

Tabell 21
VARDEN FOR INSTALLATIONSFAKTORN (FA;,)
Metod vid installation (rérlaggning) FA;,, [%]
Parallell rérlaggning i schakt av trappstegstyp (se bild 40):
- utford utan kvalificerad specialists Overinseende fran 1 till 2
- utford under kvalificerad specialists dverinseende 0
Fran ovan aterfylld marks komprimering (packning) med tung utrustning > 3 "
0.6 kN (se bild 41) ran O till 1
Bruk av tunga maskiner vid byggarbeten om inbyggnadsdjupet H < 1.5 m
(se bild 42) fran O till 1
VARDEN FOR LAGGNINGSFAKTORNS (FA3q)

FA g [%]

Forhallanden for rérlaggning Utforande
Noggrant Normalt

Utan kvalificerad specialists 6verinseende:
- mark fri fran sten 2 4
- mark med steninblandning eller klippig 3 5
Under kvalificerad specialists 6verinseende: . 5
- mark fri fran sten 5 3
- mark med steninblandning

Anmdirkning: Om dterfyllnadslagret ovanfér rérzonen dr mindre dn 30 cm djupt dir det férbjudet att anvénda tung komprime-
ringsutrusting (>0.6 kN), se bild 41.

5 W

Bild 40 Bild 41 Bild 42

Det har bevisats att markfoérlagda plastror deformeras under tidens gang och far en mer oval form. Den slutgiltiga deformationen
ar resultatet av fordndringar i markhardhet och/eller vaxelvis paverkan av fyliningsmaterialets sattning och grusdelars rorelse
(migration). For att bestéamma och utvardera rérets maximala langsiktiga deformation maste man efter cirka ett till tre arinkludera
en koefficient i formeln. Denna koefficient kallas férdrojningsfaktorn och dess gréansvarden har erhallits genom observation
under manga ars tid (monitoring). Fordrojningsfaktorn har ett vérde pa mellan 1.5 och 2.
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Rorets maximala langsiktiga deformation berdknas med féljande metod:

(b/OD)max.ilg.def. — rorets maximala langsiktiga deformation (ovalhet), [%;
b L. b <15 % . dr (b/OD)et.izb. — rorets deformation (ovalhet) direkt efter installationen, [%)];

0] 9] ) k — fordrojningsfaktorn, detta varde bestams i intervallet 1.5 till 2.0
max.ilg.def. def. izb. . :
(ingen mattenhet).

Rorens funktionskrav dr att volymstrémmen ej ska férdndras pad 1ang sikt dven om roret deformerats, samt att avloppsvatten
ej ska lacka i fogarna. Darfor finns ett krav som géller alla plastrér och det ar att den maximala langsiktiga deformationen
(ovalheten) ej far 6verstiga 15%.

Det maximala tilldtna yttre belastningen (Q, , kN/m2), som réret utsatts for kan beraknas i forhallande till risken for buckling
(deformation).

Om roret laggs i ett gronomrade (utan transportbelastning) och fyllningsmaterialet ar hart, fast och med en hog
barighet vid hog packningsgrad kan den tillatna yttre belastningen i forhallande till risken for buckling beraknas
med féljande formel:

Q,, - maximal tilldten yttre belastning som réret utsatts for, [kN/m2];
Q, = 5.63 -+/SN -Et , dar SN — rérets nominella ringstyvhet, [kN/m?;
Et — markens tangentmodul, [kN/m?2].

Markens tangentmodul (Et) ar den dubbla sekantmodulen (2 x Es) och kan berdaknas med féljande formel:

Et — markens tangentmodul, [kN/m?];
Et =2-Es , dar Es — markens sekantmodul, [kN/m?].

Om réret laggs under vagbana och fyllningsmaterialet ar hart, fast och med en hég bérighet vid hég packningsgrad
kan den tillatna yttre belastningen i forhallande till risken for buckling berdaknas med féljande formel:

Q,, - maximal tilldten yttre belastning som roret utsatts for, [kN/m?];
a - koefficient vars vérde erhalls genom berdkningar;

SN - rorets nominella ringstyvhet, [kN/m?;

Et — markens tangentmodul, [kN/m?].

Q, =a-5.63 -+/SN -Et, dar

Anmdrkning: | formeln mdste koefficienten (a), som tar hénsyn till det elastiska rérets tendens att bli elipsformat under mark- och

transportbelastning, inkluderas.

Koefficienten (a) berdknas med féljande formel:

b . a - koefficient (ingen mattenhet);
a=1-/0.03 - O_D , dar (b/OD)max.“g'deﬁ — rorets maximala langsiktiga deformation (ovalhet), [%].
max.ilg.def.
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Om roret laggs i ett schakt med ett porost fyllningsmaterial med svag barighet och packningsgrad, till exempel
mjuka avlagringar eller lera, kan den tillatna yttre belastningen i forhallande till risken for buckling (elipsformad
buckling) berdknas med féljande formel:

2 Q,, - maximal tilldten yttre belastning som réret utsatts for, [kN/m?];
ri = (24 -SN )+ =~ -Et|, dar SN - rorets nominella ringstyvhet, [kN/m?;
3 Et - markens tangentmodul, [kN/m?.

Den ovan angivna formeln kan anvéndas for berakningar om féljande forutsattning uppfylls:

x SN - rorets nominella ringstyvhet, [kN/m?;
-Et , dar
SN >0.025 -Et Et - markens tangentmodul, [kN/m?].

Om rorets inbyggningsdjup ar litet och det laggs under en yta med intensiv och tung transportbelastning kan den
tillatna yttre belastningen i forhallande till risken for buckling (elipsformad buckling) berdknas med foljande formel:

64 -SN . Q, - maximal tilldten yttre belastning som roret utséatts for,
Q = 5 CE [kN/m?;
b SN - rorets nominella ringstyvhet, [kN/m?;
1+ (3.5 55 e (b/OD), , igaer.  — rOTELs maximala langsiktiga deformation (ovalhet), [%].
I N&r den maximala yttre belastningen (Q, ) som réret utsétts for har berdknats maste kontroll utféras gentemot
boéjningsfaktor (F) med hjalp av foljande formel:
Q F - bojningsfaktor (ingen mattenhet),
F ==k -2, dir Q,, - maximal tilldten yttre belastning som réret utsatts for, [kN/m?;
Qkop Qi ~ sammanlagd vertikal belastning som roret utsatts for, [kN/m?.

For plastror ar bojningsfaktorn F = 2. Om vardet som erhalls efter utférda berdkningar ar lika med eller storre an 2 har kravet
uppfyllts och det valda réret med vald klass och/eller nominell ringstyvhet kan installeras pa den tillténkta platsen.
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Avloppsvatten

Avloppsvatten dr dels vatten som fororenats pd grund av manniskan, dels nederbérd som maste avledas fran territoriet.
Avloppsvatten delas in i spillvatten, industriavioppsvatten och dagvatten. Systemet och utrustningen som anvands for att fanga
upp och transportera avloppsvatten bendmns for aviopp.

Spillvatten

Vanligtvis innehaller spillvatten runt 60 + 80 % organiska fororeningar, som hamnar i avlioppsvattnet i form av kétt- och vaxtfibrer,
oljor och méanniskans kroppsutséndringar.

Oorganiska féroreningar dr sand, lera, mineralsalter, syror, baser o.dyl. Olika typer av rengdringsmedel brukar hamna i spillvattnet.
Ovriga d&mnen stér for ca 0.1% av spillvattenméangden. Stdrre objekt (hushallsféremal) stér for ca 2 + 10 liter per invénare och 4r.
Spillvatten dr véldigt rikt pa mikroorganismer, 1 ml spillvatten kan innehalla flera hundra miljoner bakterier, déribland bakterier och
virus som kan utlésa sjukdomar. Spillvatten ar valdigt farligt ur en sanitar synvinkel.

Spillvattnets temperatur ar +8 + +12 °C, genomskinligheten ar 4 = 10 cm och lukten ar medelstark. Spillvattnets utmarkande
egenskaper brukar vara likartad oavsett var spillvattenndtet befinner sig, de huvudsakliga skillnaderna ar i fororeningarnas
koncentration. Féroreningar som kommer ut i avloppsnatet fran en person, se tabell 22.

Tabell 22
Avloppsdamne Féroreningar per person, [kg/d]
Suspenderade dmnen 0.07
BKA, 0.06
KKA 01
Kvave (sammanlagt) 0.01
Fosfor (sammanlagt) 0.002

BKA, — den biokemiska kvavedtgangen fér mineralisering av organiska dmnen under fem dagars tid;
KKA — KKA — den kemiska kvéaveatgdngen fér mineralisering och oxidering av kemiska &mnen.

Spillvatten har vanligtvis en ljusgra farg, vattnet ar dyigt och luktar som sumpmark ndr det ar farskt. Svartgra farg och en lukt av
svavelvate tyder pa att spillvattnet borjat jasa. Andra farger eller lukter tyder pa att industriavloppsvatten finns i spillvattnet.

Jdsningsprocesser kan bdrja i avloppsrér med vdldigt litet fall eller véldigt Idng genomflédestid.

Mangden dmnen som reningsverken maste rengdra varierar beroende pa tiden pa dygnet, men kan uppga till 200 mg/!I. Vid kraftigt
regnfall kan dyigheten forstarkas pa grund av smuts som skoljts ner i avioppet. Spillvattnets pH-vérde (svavelvateskoncentrationen)
brukar ligga pa mellan 6.5 och 7.5, spillvatten ar alltsd pH-neutralt.

Industriavloppsvatten

Méngden och typen av fororeningar i industriavloppsvatten beror péd vad som tillverkas och vilka teknologier som anvands.
Fororeningsgraden kan variera kraftigt och sarskilt stora maximala koncentrationer av enstaka element dr typiskt for
industriavioppsvatten. For att kunna prognosera och bestamma innehdllet i industriavloppsvattnet maste man analysera
teknologin som anvénds i tillverkningen, liksom utféra laboratoriska undersékningar innan man véljer utrustning och metoder
for avloppsrening. Varje typ av industriavioppsvatten kan krdva en annan metod eller ett annat upplagg for avloppsreningen.
Ofta maste industriavloppsvatten renas med kombinerade metoder: mekaniska - kemiska - biologiska. Mangden
industriavioppsvatten beror pa tillverkningssatt, vilka teknologier som anvants och tillverkningens omfattning.

Dagvatten (regnvatten)

Dagvattnets sammansattning ar beroende av omraddet dér det ansamlas, féroreningsgraden, nederbérdens intensitet och
ldngd. Alla dessa faktorer &r svara att forutsdga. Den maximala koncentrationen av regnvatten nas under de forsta 10 + 20
minuterna efter att det borjar regna, samt 1 + 2 timmar efter att snén borjat smalta.

Regnvattnets flode bestams efter regnfallens maximala styrka och hur regnvattnet rinner ovan mark. Vid rening av dagvatten
anvands vanligtvis mekaniska metoder. Det renade vattnet kan anvandas till exempel vid brandslackning och vid andra tekniska
behov.
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De vanligaste fororeningskallorna i regnvatten

Med rinnande regnvatten skoljs [6sliga och olsliga element med i avloppet. Regndropparna blir férorenade med dammpartiklar
och olika gasliknande element redan pd vagen mot marken.

Féroreningarna i dagvattnet beror pa flera faktorer som kan delas in i foljande grupper:

- Klimatiska forhallanden (regnets intensitet och ldngd, nederbdrdens frekvens, lager, sndsmaéltningsperioden o.dyl);

- Uppsamlingsbassangens och atmosfarens renhet (omradets landskapsarkitektur, ytans struktur, omradets fororeningsgrad,
atmosfarens fororeningsgrad, trafikintensitet o.dyl);

« Ovanjordiska vattenflodens anpassning till avloppssystemet.

Foéroreningar i regnvattnet uppkommer huvudsakligen pa grund av:
« Biprodukter fran jordens erosion;
« Damm;
- Byggmaterial och rdvaror;
« Varor och halvfabrikat som lagras pa 6ppna platser;
« Avgaser i atmosfaren;
« Oljeprodukter och avgaser fran biltrafik.

Frammande vatten och kommunala avloppsvatten

Frammande vatten - bendmning pa vatten som ej dr avloppsvatten och som ej ska renas. Exempel pa fraimmande vatten ar
till exempel underjordiska vattendrag som kommer in i avloppet, liksom vatten frdn draneringssystem for torrldaggning av till
exempel djupa killare eller dversvammade markomréden. Aven vatten frdn brunnar och bevattningssystem rdknas in i denna
kategori. Mdlet ar att fraimmande vatten inte ska komma in i avloppsndtet, dven om detta inte alltid &r mojligt rent tekniskt eller
praktiskt. | och med detta kommer en viss mangd frammande vatten in i reningsverken.

Information om frammande vatten i avloppssystemet gar enbart att erhalla genom att mata volymstrommen. En godtagbar
mangd frammande vatten i avioppsnat dr fran 0.05 till 0.15 I/s .ha.

LJordbruksavlopp - har ofta en hdg koncentration av organiska dmnen, ofta finner man rester fran godsel och ensilage i
avloppsvattnet.
Kommunala avloppsvatten - vanlig bendmning pa avloppsvatten som domineras av spillvatten men som &ven har
inblandning av industriavloppsvatten och regnvatten. Avloppsvattnets sammansattning ar lik spillvattnets sammansattning.
Kommunala avloppsvatten renas med biologiska metoder och det finns valdigt manga metoder for rening av kommunala
avloppsvatten.

Avloppssystem och projekt

Systemet och utrustningen som anvands for att fanga upp och transportera avloppsvatten benamns for aviopp. Avloppssystemet
bestar av dtgarder och utrustning som anvéands for att samla upp, rengdra och ateranvanda avloppsvatten. Beroende pa hur
olika typer av avloppsvatten uppsamlas och transporteras delas systemen in i gemensamma avlopp, avskiljda aviopp och delvis
avskiljda avlopp.

Pa bebodda orter anvands foljande avloppssystem:
- Gemensamt avlopp;
- Avskiljt avliopp;
- Delvis avskiljt aviopp.

Gemensamt avlopp - spill-, industriavlopps- och dagvatten transporteras i ett gemensamt rorledningsnat. Systemet ar
ekonomiskt fordelaktigt sett till bygg- och driftskostnader. Under intensiva regnfall kan stérningar uppsta i avloppsreningen.
Detta system bor anvandas enbart om bra forutsattningar foreligger och om det finns mojlighet att installera dverfall for
regnvatten vid vattenrdnnor eller vattensamlingar.

Avskiljt avlopp - spill-, industriavlopps- och dagvatten transporteras i separata rérledningsndt. Detta system ar komplicerat
och dyrt men sadkerstaller en mer fullvardig rening och reglering av avloppsvattnet.

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Delvis avskiljt avlopp - spillvatten och férorenat industriavloppsvatten transporteras i ett gemensamt rérledningsndt som ar
separerat fran rérledningsnatet som transporterar dagvatten och oférorenat industriavioppsvatten.

Delvis avskiljda avloppssystem ldmpars sig val i smdstader och byar med manga oasfalterade torg dar nederbdrden sugs upp i
marken och alltsa inte behdver samlas upp i avloppsnatet.

Avloppsystemet ska utformas i enlighet med lagstiftningskrav och lokala miljokrav rérande vattenférorening. Hansyn maste tas
till lokala forhallanden, omradets relief, geologiska undersdkningars resultat och en rad andra faktorer.

| tattbebyggda orter, i enlighet med kommunens plan fér agglomeration, projekteras centraliserade eller decentraliserade
avloppssystem, eller avloppssystem som dr gemensamma for flera tattbebyggda omrédden, grupper av byggnader eller
industriomraden.

I bostads-och industriomrdden projekteras gemensamma centraliserade avloppssystem och industriavlioppsvattnet kombineras
med spillvattnet i enlighet med lagstiftningskrav och lokala miljokrav rérande vattenférorening.

Decentraliserade avloppsprojekt far projekteras om det ar nddvandigt att utféra avliopp for en grupp byggnader eller enstaka
byggnader. Hansyn maste tas till ekonomiska berdkningar och miljéskyddslagar.

Avloppsprojekt - nkluderar schematiska ritningar av avloppssystemets komponenter. Hansyn ska tas till byggobjektets storlek,
placering, relief och framtida utvecklingsmajligheter.

Centraliserat avloppsprojekt - projekteras om forutsattningarna ar sarskilt bra. Ett centraliserat projekt har gemensamma
uppsamlingsledningar och reningsutrustning.

Decentraliserat avloppsprojekt - projekteras om platsen dar avloppet ska installeras har naturliga eller konstgjorda hinder,
eller med en komplicerad relief. Det kan finnas behov av att projektera flera avioppssystem for ett byggobjekt.

Enskilt avloppsprojekt — projekteras om det, antingen pagrund av tekniska eller ekonomiska skal, finns behov av att skapa
avloppssystem fér ndgra mindre byggobjekt utan att ansluta avloppet till det gemensamma avlioppsnatet. Istdllet skapas ett
enskilt avloppsnat med utrustning for rening av avloppsvattnet.

Avloppssystem och projekt for industrier
Tillverkningsforetag brukar vanligtvis projektera avskilida avlioppssystem. Industriavioppsvattnet avleds till det centrala
avloppssystemet i enlighet med lagstiftningskrav och lokala miljékrav rérande vattenférorening.

Projekt for dagvattensystem och rening av dagvatten i bebodda omraden och industrier

Vid bruk av ett avskiljt avioppssystem ska dagvattnet renas i lokala eller centraliserade reningsverk fér dagvatten. Gemensam
rening av dag-, spill- och industriavioppsvatten ar tilldten enbart om det dr motiverat fran ett tekniskt och ekonomiskt
perspektiv. Dagvatten ska uppsamlas i uppsamlingsbrunnar och ledas in i avloppssystemet nar tillflédet av dagvatten ar som
ldgst. Anvander man ett delvis tskiljt avloppssystem renas dag-, spill- och industriavioppsvattnet i gemensamma reningsverk.
Ifall tillverkningsféretag uppfoér lokal reningsutrustning ska denna placeras pa foretagets mark.

Projektering av avloppsnat

Allmanna krav

Vid projektering av avloppsndtet ska man utgd ifrdn den planerade bebyggelsen, markens lutning samt naturliga och
konstgjorda hinder. For att underldtta drift och underhall bor avioppsnatet projekteras i ndrheten av gator, vdgar och gangvégar.
Avloppsnatet ska vara sdkert, ha en lang livsldangd samt vara billigt och enkelt att underhalla. Avloppsvatten innehdller abrassiva
material som kan nota ner roren. Rorledningsnatet kan korsa vattniga eller torra platser och det kan hdanda att grundvatten
tranger in i avloppsroren eller att avloppsvatten tranger in i torra grunder. Flddeshastigheten beror pa ledningsfallet, ytans
stravhet och tvdrsnittets form. For att undvika att harda material, till exempel stenar, skrapar roren far flodeshastigheten vid
fullt flode ej dverstiga 6 — 8 m/s. Flddeshastigheten beror pd ledningsfallet — desto storre fall, desto snabbare fldde och desto
mindre fylld blir ledningen. Ledningsfallet ar hojdskillnaden gentemot langden och det uttrycks i promille. Rérledningar ldggs
i raka strackor vars andar forses med avloppsbrunnar. Roren ska installeras med lutning for att skapa ett sjalvfall. Vattnet maste
rinna med en sadan hastighet att flédet dr turbulent och harda partiklar i avloppsvattnet e] satter sig pa rérbotten, ndgot som
kan leda till stopp. Ett optimalt flode for avloppsvatten &r 0.7 — 1.0 m/s.
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Spillvatten

Foljande minimala rérdiametrar rekommenderas vid projektering av avloppsnat:
- For spill- och industriavioppsledningar i gatumiljo - 200 mm (160 mm om godkannande erhalls fran natagare);
- Ledningar inom kvarteret - 160 mm;
- Dagvattenledningar i gatumiljo — 250 mm;
- Ledningar inom kvarteret — 200 mm.

Anmdrkning: pa bebodda orter med en avloppsmdngd upp till 300 m3/d anvénds rér med diameter 160 mm bdde i gatumiljé och inom

kvarteret.

Volymstrom - spillvatten

Berdknad volymstrom dr den mangd avloppsvatten som transporteras genom avloppet under en viss tid. Den berdknade
volymstrommen dr den maximala mangden avloppsvatten som under en viss tid ska transporteras genom ledningsstrackan,
pumpstationen eller reningsverket.

For avloppsledningsnat, liksom enstaka utrustning for vattenrening, berdknas den maximala volymstrémmen per sekund. For
pumputrustning och sandfang brukar en maximal volymstrém per timme, och fér biologisk reningsutrustning en maximal
volymstrém per dag, berédknas.

Om enbart spillvatten flodar in i avioppsnéatet ska den maximala volymstrémmen bestdmmas genom en graf fér jamférande
av avlopp, om dven industriavloppsvatten ska avledas genom spillvattenledningarna maste volymstrémmen summeras. | ett
gemensamt avloppssystem mdste man dven ta med regnvatten i berdkningarna. Flddet motsvarar i stort sett hushallens och
industriernas vattenforbrukning. Médngden avloppsvatten varierar, relativt sett ar den mindre under natter, samt 16r-, sén- och
helgdagar, liksom under semestertider. P4 populara semesterorter ar det dock tvartom, dar okar flodet under semestertider.

Volymstrom - industriavloppsvatten

Industriavioppsvatten brukar delas upp i relativt rent och smutsigt vatten, dartill brukar en del av avloppsvattnet dteranvandas.
Darfor ér det viktigt att berdkna genomflodet for varje kategori individuellt. Mdngden industriavioppsvatten berdknas ocksa pa
basis av antal maskiner och dess vattenférbrukning.

Sérskilda saker att ta i beaktande vid projektering av industriavlopp:

- Om industriavioppet ska anslutas till en bebodd orts avioppsndt mdste kontrollbrunnar projekteras. Dessa ska ligga utanfér
foretagets omrade. Ddrtill ska ocksa mdjlighet till att installera mdtutrustning finnas, detta for att vid behov kunna mdta
mdngden avloppsvatten som ska avledas.

< Beroende pd avloppsvattnets sammansdttning dr det tilldtet att pa féretagets mark projektera avioppsledningar i antingen
dppna eller slutna kanaler, rénnor, tunnlar och pa férhéjningar.

« Avstdndet mellan rérledningar som transporterar avlioppsvatten innehdllandes aggressiva, avdunstande, giftiga och explosiva
dmnen (ddr gas och dngors viktférhdllande gentemot luften ér mindre én 0.8) och tunnlarnas yttre viigg mdste vara minst 3 m,
avstandet till kéllarlokaler far ej vara mindre dn 6 m. Yttre tryckledningar som transporterar sadant avioppsvatten ska byggas
in i ventilerbara kanaler som det dr mdéjligt (eller delvis majligt) att nedstiga i. Dessa tryckledningar far dven forldggas i kanaler
som det ej dr mdjligt att nedstiga i om kanalerna férses med tillsynsbrunnar.

- Vid utlopp frdn byggnader ddr avioppsvatten innehdllandes Iéttantdndliga, brandfarliga och explosiva dmnen transporteras
mdste kammare med hydrauliska vattenlds byggas ut.

Anmdrkning: formler och metoder for berdkning av avioppsvattnets genomflode reglementerasi lagstiftning, byggnormer och nationella

standarder.

Volymstrom - dagvatten

Volymstrommen berdknas efter nederbdrdens intensitet och foérhallanden for avrinning. For den storsta delen vatten i
avloppsnatet star regn for, sarskilt regn som varar ungefar lika ldnge som vattnets flodestid ligger pa (réknat fran avrinningens
hoégsta punkt mot berdknat genomsnitt). Flodestiden dr beroende av ledningslangden och flédeshastigheten. Hansyn maste
ocksa tas till att endast en del av nederbérden kommer hamna i avloppsnatet, da en del av vattnet férangas och en annan
del samlas upp av haligheter i marken samt sugs upp av marken. Regnvatten boérjar floda in i avloppsnatet efter 5 minuter
och maximalt genomfléde uppnas efter 15 till 20 minuter. Darefter avtar genomflddet. Man ska anta att det tar 10 minuter
for ansamlingen av vatten pa marken att nd avloppsledningar pa gatan, eller 5 minuter om det finns markforlagda ledningar
och uppsamlingsanordningar for regnvatten i kvarteret. Denna metod kallas berdkning av intensitetsgransen. For att anvanda
denna metod maste man ha vetskap om hur lange regn med olika intensitet haller i sig.
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Det dr inte ekonomiskt motiverat att dimensionera dagvattenndt och gemensamma avloppsnat efter de allra intensivaste
regnfallen. Sddana nat dr dyra pa grund av de stora rérdimensionerna och de kommer séllan belastas till full kapacitet. Vanligtvis
brukar man projektera dagvattenndt efter svagare regnfall och rékna med att réren kommer vara éverfulla under de mest
intensiva regnen. Om vattenméangden som ska avledas &r storre dn den berdknade kommer vattennivan i brunnarna stiga,
rorledningen borjar fungera som en tryckledning, nivalutningen och flédeshastigheten dkar. Om regnet ar sdrskilt intensivt kan
de lagsta platserna som vatten avleds ifran Gversvammas, vatten kan tranga in i kallare genom byggnaders fonster.

Mangden smaltvatten kan Overstiga regnvattenmangden enbart i valdigt stora bassdnger. Vanligtvis dr smaltvattnets
genomfldde mindre dn regnvattnets, och berdkningar som utfors for dimensionering av uppsamlingsledningar och reningsverk
baseras huvudsakligen pa mangden dagvatten och féroreningar.

Uppsamlingsbassangen dimensioneras efter omkringvarande kvarter och reliefer. Om ett industriforetag eller annan storre kalla
till avloppsvatten finns i omraddet maste genomflodet for detta avloppsvatten berdknas separat och denna berdkning maste
inkluderas vid berdkningar av hela natets parametrar.

Hydrauliska berdakningar for avloppsnat med sjalvfall

Avloppsledningar (spill- och dagvattenledningar) projekteras med héansyn till avloppets volymstrom och ledningsfall i
forhallande till fylinadsgrad och hastighet. Hydrauliska forluster maste ocksa tas med i berdkningen. Vid dimensionering av
avloppsrér maste hansyn tas till rorets kapacitet att avleda det maximala flodet utan att avloppet svammar 6ver. Dartill ska
hansyn tas till att en sjalvrengdrningsprocess maste ske en gang per dygn, da flodet ar som minst. Denna process ar beroende
av rorets minsta lutning. Rorledningens diameter bestédms med hydrauliska berdkningar. Det forsta steget ar att bestamma
flodesmangden genom att bestdmma den genomsnittliga flodeshastigheten och hydrauliska lutningen for varje enskild
stracka. Sett ur ett hydrauliskt perspektiv ar avlioppsledningar att anse som stangda baddar med fritt flode, som oftast ar delvis
fyllda. Dagvattennat dimensioneras vanligen for full fylinadsgrad, medan spillvattennat vanligtvis dimensioneras for delvis full
fylinadsgrad. Flédets genomsnittliga hastighet kan berdknas med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer, som ar angivna
i EN 752%,

* EN 752:2008 Avlopp - Avloppssystem utomhus, ,Drain and sewer systems outside buildings”.

Den genomsnittliga flodeshastigheten (v) for en rorledning med runt tvarsnitt och full fyllnadsgrad (H/ID) berdknas med
Colebrook-Whites formel.

Den genomsnittliga flédeshastigheten i en rérledning med full fylinadsgrad:

v — genomsnittlig flodeshastighet, [m/s];
K 551y g —tyngdacceleration, (g=9.81, [m/s?]);
Y =T . ol b .. ID —rorledningens inre diameter, [m];
v=-2-(2 gD 1) |ogm 3.71'|D+|D' \/Z-g-ID-I o CE I - rorledningens hydrauliska lutning, [m/m];
k — rorledningens ekvivalenta sandrahet
(skrovlighetskoefficient), [m];
y — kinematisk viskositet (vatten vid temperatur,
+ 10 °C, y = 1.308x10°¢ [m2/s]).

Flodesmangden eller volymstrommen (Q) for ett ror med full fylinadsgrad (H/ID) berdknas med hjélp av formeln.

Volymstéom i en rérledning med full fylinadsgrad:

Q - volymstrom, [m?/s];
o ID*-v dir v — genomsnittlig flodeshastighet, [m/s];
- 4 ' ID - rorledningens inre diameter, [m];

m — matematisk konstant (m = 3.14).

Q

For en rorledning med runt tvarsnitt och delvis full fyllnadsgrad (H/ID) berdknas den genomsnittnliga flddeshastigheten (v)
med hjdlpav Mannings formel dér (ID) ersatts med (4R), dar R &r den hydrauliska radien (kvoten mellan tvdrsnittsarean och den
vata perimetern).
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Genomsnittlig flodeshastighet i en rérledning med delvis full fylinadsgrad:
v - genomsnittlig flédeshastighet, [m/s];
2 1 u K — Mannings tal, [m"3/s];
, dar ' '
v=K-R?:|? R - rorledningens hydrauliska radie, [ml];
I - rorledningens hydrauliska lutning, [m/m].

2 1

For en rérledning med runt tvarsnitt och delvis full fyllnadsgrad (H/ID) berdknas den genomsnittnliga flodeshastigheten (v)
med hjélpav Mannings formel dér (ID) ersatts med (4R), dar R &r den hydrauliska radien (kvoten mellan tvarsnittsarean och den
vata perimetern).

I m/s=3.6km/h, 1 km/h=0.277778 m/s

Mannings tal kan pa ett ungefar berdknas med féljande formel:

1 K — Mannings tal, [m"3/s];
32 |6 3.7 1D . g — tyngdacceleration, (g=9.81 [m/s?]);
K=4-/9 E ‘log,, - K , dar ID - rérledningens inre diameter, [m];

k — rorledningens ekvivalenta sandrahet (skrovlighetskoefficient), [m].

Flodesmangden eller volymstrommen (Q) i ett ror med delvis full fylinadsgrad (H/ID) berdknas med foljande formel:
Volymstom i en rérledning med delvis full fylinadsgrad:

_ . v — genomsnittlig flddeshastighet, [m/s];
Q=v-A, dar A - rorledningens fyllnadsarea, [m?].

Mattenheter for areor:

Kvadratkilometer (1 km? = 1 000 000 m?), hektar (1 ha = 10 000 m?), ar (1 a = 100 m?), kvadratmeter (1 m?), kvadratdecimeter (100 dm? = 1 m?),

kvadratcentimeter (10 000 cm? = 1 m?), kvadratmilimeter (1 000 000 mm? = 1 m?)

Stromningsforluster i rorledningsstrackor i enlighet med kraven i EN 752

Stromningsférluster i rérledningar

Stromningsforluster uppstar pa grund av friktionen da avloppsvatten transporteras i rérledningar. Deras storlek beror pa féljande
varden: skrovlighetskoefficienten (k) eller Mannings tal (K), som tar hansyn stromningsforluster som beror pd rérets material,
avbrott i anslutningarna och dy som fastnar pa rérytan under nivan som avloppsvattnet flodar pa.

Tillaggsforluster

Tilldggsforluster (Iokala stromningsforluster) uppstar i fogar dar tvarsnittet dndras, vid brunnar, bdjar och andra kopplingar. Om ett
behov av att utféra direkta berdkningar uppstar ska féljande ekvation anvandas:

h, - tilldggsforlust, [m];
k|_ 'V . k, — lokal motstandskoefficient (ingen mattenhet);
, dar N )
2-g v - flédeshastighet, [m/s];
g - tyngdacceleration, (g=9.81 [m/s?]).

2

h =

Sammanlagd stromningsforlust

Det finns tva metoder for berdkning av sammanlagd stromningsforlust i avloppsledningar med sjalvfall:
- Genom att berdkna tillaggsforluster (lokala férluster) och addera dessa till strémningsforlusterna.
- Vid berdkning av stromningsforlusten kan man innefatta tilldggsforlusterna genom att i berdkningarna anvénda det hdgsta virdet
for ekvivalent sandréahet (skrovlighetskoefficient, (k)).

EVORAIN avloppssystem for regnvatten

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
@W



Hydrauliska berakningar for avloppssystem
(dag- och spillvatten) med sjalvfall utfort
i korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror

Rekommenderade berdkningsvarden i EN 752:

- Rorledningens ekvivalenta sandrahet (skrovlighetskoefficient) fran k = 0.03 mm till 3.00 mm;

- Mannings tal fran K =70 m'"3/s till 90 m'3/s.
Den ekvivalenta sandraheten (skrovlighetskoefficienten) (k) innefattar tilldaggsforluster, det vill séga de punktmadssiga tryck- och
stromningsforlusterna som uppstar pa grund av rérmaterialets egenskaper och avlagringar i rorets underdel vid kopplingarna.
Vid hydrauliska berdkningar mdste man ta i beaktande att avlagringar innebdr att rérledningarnas tvdrsnittsyta minskar.
Tilldggsforluster uppstar vid kopplingar, évergdngar till en annan diameter och i brunnar, liksom dér rérdelar sammankopplas.
Nar hydrauliska berdkningar utférs maste alltsa tilldggsforlusterna inkluderas i berdkningarna genom att innefatta dessa i den
ekvivalenta sandraheten (skrovlighetskoefficienten).

Vid hydrauliska berdkningar for EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN avioppssystem med sjdlvfall rekommenderar SIA EVOPIPES att man anvdnder

den i tabell 23 angivna ekvivalenta sandraheten (skrovlighetskoefficienten), som redan inkluderar strémnings- och tilldggsforluster for olika
anvdndningsomrdden.

Tabell 23

Rekommenderad ekvivalent sandrahet (skrovlighetskoefficient) (k), [mm]

k* [mm] Rorledningens ekvivalenta sandrahet (skrovlighetskoefficient) som inkluderar stromnings-

’ och tillaggsforluster

0.25 Mindre avloppsndtsystem med sjélvfall, plastbrunnar och fé anslutningar till uppsamlingsledningar och
: uppsamlingsledningars anslutningsledningar.

0.40 Stora avloppsndtsystem med sjélvfall, plastbrunnar och mdnga anslutningar till uppsamlingsledningar (ddr forlusterna i
* kopplingarna dr sma).

0.75 Stora avloppsndtsystem med sjdlvfall, betongbrunnar och manga anslutningar till uppsamlingsledningar (ddr forlusterna i
: kopplingarna dr stora).

k — ekvivalent sandrdhet (skrovlighetskoefficient) som inkluderar stromnings- och tillaggsforluster, [mm];
* — Ekvivalent sandrdhet (skrovlighetskoefficient) som inkluderar strémnings- och tilldaggsforluster.

Rekommenderade minimala dimensioner pa rorledningar i avloppsnat med sjalvfall

Avloppsvatten brukar innehalla grovre foremal som kan leda till stopp. Observationer visar att antalet stopp i rérledningar med en
diameter om minst 200 mm ar dubbelt sa fa som i rérledningar med en diameter om 160 mm. For att minska antalet stopp och
underldtta vid rengdring av avloppet har féljande minimala dimensioner bestamts:

- Spillvattenndit i gator — 200 mm, i kvarter — 160 mm, i bebodda omréden ddr spillvattenmcngden ej 6verstiger 500 m3/dag fér

160 mm-ledningar anvéndas dven i gator.

« Gemensamma avloppsndt och dagvattenndt — i gator 250 mm, i kvarter 200 mm.
Vid dimensionering av spillvattenledningar antas att fylinadsgraden ar delvis full fyllnadsgrad, vid gemensamma avloppssystem
och dagvattenledningar ska en full fyllnadsgrad antas. En reserv behovs for att avleda den maximala avloppsmangden som kan
uppstad under den tidpunkten da flodet ar som hogst liksom da méngden avloppsvatten 6kar, till exempel om férbrukningsnormen
Okar eller om antal brukare 6kar o.s.v. Tom yta i avloppsroren behovs ocksa for luftning.

Berdknad fyllnadsgrad H/ID dr férhallandet mellan flodets djup (vid berdknad volymstrém) och ledningens hojd.

Minsta flodeshastighet och rekommenderad fyllningsgrad

Amnena som blandats in i avloppsvattnet &r i en del aviopp léttare, i en del avlopp tyngre, i en del avlopp har dessa damnen
samma volymvikt som vattnet. Lattare &mnen flyter pa vattenytan och for att dessa inte ska fastna i rérledningen maste fylinaden
vara minst 2 cm. Beroende pa flodeshastigheten &r en del tyngre @mnen i ett suspenderat tillstdnd, medan andra forflyttas langs
rorbotten. Om floédeshastigheten &r liten fastnar de tunga dmena i rérledningen.

Flodeshastigheten vid vilken avlagringar ej bildas bendmns for minsta flodeshastighet. Flodets majligheter till att transportera
avloppsvatten ar beroende av flodeshastigheten vid roérbotten. Vanligtvis dimensioneras ledningar for en genomsnittlig
flodeshastighet som erhdlls genom att dividera vattenmangden som genomstrommar ledningen med flodets tvarsnittsarea.
Skillnaden mellan flodets hastighet vid rorbotten och den genomsnittliga hastigheten beror pa ledningsdimension, form o.s..
Vanligtvis innebér en storre dimension ocksa en storre skillnad och en stérre genomsnittshastighet. Hastigheten vid rérbotten
forblir oforandrad. Den minimala hastigheten beror pa diametern, fylinadsgraden samt de inblandade &mnenas karaktéristik och

mangd.
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Vid berdknad fylinadsgrad maste den minimala flodeshastigheten i spillvattennat vara:

Ror med yttre diameter OD fran 160 + 250 mm, - 0.7 m/s.
Ror med yttre diameter OD fran 315 + 400 mm, - 0.8 m/s.
Ror med yttre diameter OD fran 400 <+ 500 mm, - 0.9 m/s.

Minimal hastighet (V) vid annan fyllnadsgrad kan bestimmas med féljande formel:

V_ - minimal flédeshastighet, [m/s];

V =1 ,57-% , dar R - rorets hydrauliska radie, [m];
m n - potens (n = 3.5 + 0.5 R).

Flodeshastigheten for avioppsvatten som renas mekaniskt eller biologiskt far minskas till 0.4 m/s. Det storsta berdkningsvardet
anges beroende pa rérledningarnas bestandighet mot forslitning: for metallrér 8 m/s, for dvriga material 7 m/s.

For delvis avskiljda och gemensamma avloppssystem ska fyllnadsgrad véljas enligt tabell 24 om det ror sig om i dverlag spill-
och industriavloppsvatten, om det ror sig om dagvatten ska ledningarna dimensioneras for full fylinadsgrad.

EVOSAN och EVOSAN-RF: rekommenderad fyllnadsgrad (spill- och industriavloppsvatten) for olika rordimensioner

Tabell 24
i i | Korrguerade dubbelvdaggiga EVOSAN och EVOSAN-RF spillvattenror med sjalvfall
% Y I EN OD/DN, [mm] 110 160 200 250 315 400 500
8 4 ID, [mm] 93.8 1389 174.6 2159 274 349.8 439.6
B ' | Fyllnadsgrad
1 e ylinadsg
! H/ID 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.75

OD/DN - rorets nominella/yttre diameter, [mml;

ID - rorets inre diameter, [m];

H - avloppsvattnets djup i roret, [m];

H/ID - fylinadsgrad i avloppet med sjalvfall (dimensionslost tal).

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-roérledningarnas minsta tillatna lutning

I avloppsndt med sjalvfall flodar avloppsvattnet pa grund av jordens tyngdkraft. Darfér maste den minimala lutningen ocksa
garantera att avloppsledningen sjalvrengérs. Den minimala lutningen varierar beroende pa rérledningens dimension och det
ar viktigt att korrekt bestdmma den minimala lutningen. Beroende pé flddets hydrauliska férhallanden finns en minimal lutning
for varje diameter. Lutningen beror pa rérets diameter, ju storre diameter desto storre ar den tilldtna hastigheten pa flédet i
rérledningen.

Den minimala hydrauliska lutningen for att kraven for sjalvrengoring ska uppfyllas kan berdknas med féljande
formel:

- rorledningarnas minimala hydrauliska lutning, [m/m];
dir p — avloppsvattnets specifika vikt, (0=1000 [kg/m?]);
min p-g-R ’ g - tyngdacceleration, (g=9.81 [m/s?]);
R - rorets fyllnings hydrauliska radie, [m];
T - flodestryck, [N/m?].

—

(o]

Dar flodestrycket (T) ar:
T =225 [N/m?] - i spill- och industriavloppsvattenledningar av plast;
T = 1.35 [N/m?] - i dagvattenledningar av plast.
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Den hydrauliska radien for ror med full fylinadsgrad kan berdknas med féljande formel:

ID

R - rorets hydrauliska radie, [m];
ID - rorets inre diameter, [m].

R=

, dar

Konvertering fran grader till radianer och tvartom:

180° 180°

o[’ =alrad] - Jlrad] =1- - ~57.2958[°]

. T
180°°

11

afrad] =a[’] 1[ﬁ=11800zam7ﬂmm

Vid berdkningar anges ofta vinkeln i radianer istallet for grader:

Grader 0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
Radianer 0 n/6 /4 n/3 n/2 i 3n/2 2n
Den hydrauliska radien for EVORAIN-rér med full fyllnadsgrad beror pd rorets diameter, se tabell 25.
Tabell 25

Rérets nominella/yttre diameter
B T 110 160 200 250 315 400 500
oo e dlameter 00938 | 01389 0.1746 02159 | 02741 03498 | 0439
Rérdiameterns fylinadsgrad H/ID*, 1 1 1 1 1 1 1
(dimensionslost tal)
Rorets hydrauliska radie R, [m] 0.023 0.035 0.044 0.054 0.069 0.087 011

*-rérdiameterns fyllnadsgrad H/ID dr avioppsvattnets fylinad i réret dividerat med rérets inre diameter.

Den hydrauliska radien for ror med delvis full fylinadsgrad kan berdknas med féljande formel:

A R - rorets hydrauliska radie, [m];
R= — , dar A - rorets tvarsnittsarea, [m?];
P - rorets vata perimeter, [m].

Den hydrauliska radien, tvérsnittsarean och vata perimetern for EVOSAN och EVOSAN-RF-rér med delvis full fyllnadsgrad beror

pa rorets diameter, se tabell 26.

Tabell 26

Rérets nominella/yttre diameter

OD/DN, [mm] 110 160 200 250 315 400 500
Roérdiameterns fylinadsgrad H/ID¥,

(dimensionslost tal) 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.75
Rorets tvarsnittsarea A, [m?] 0.003 0.009 0.015 0023 0.044 0072 0122
Rorets vata perimeter P, [m] 0.15 0.25 031 0.38 054 069 092
Rorets hydrauliska radie R, [m] 0023 0,035 0,044 0.054 0.069 0.087 0.11

*-rordiameterns fylinadsgrad H/ID dr avloppsvattnets fyllnad i réret dividerat med rérets inre diameter.
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Hydrauliska berakningar for avloppssystem
(dag- och spillvatten) med sjalvfall utfort
i korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror

Den minimala lutningen (vid vilken kravet om att rérledningen ska sjdlvrengdras en gang per dygn uppfylls) fér EVOSAN, EVOSAN-
RF och EVORAIN-rér som anvands for avledning av spill-, industriavlopps- och dagvatten anges i tabell 27. Fér EVOSAN och
EVOSAN- RF-rér anges lutning for delvis fylld fylinadsgrad, for EVORAIN-rér med full fylinadsgrad.

Tabell 27
EVORAIN rérledningar EVOSAN och EVOSAN-RF rorledningar
Dagvatten Spill- och industriavloppsvatten
Flodestryck Flodestryck
(t=1.35[N/m?) (t=2.25[N/m?)
Fyllnadsgrad H/ID DN/DO, [mm] Imin, [m/m] Fyllnadsgrad H/ID DN/DO, [mm] Imin, [m/m]
ID, [mm] ID, [mm]
110 110
1.0 0.0059 0.5 0.0098
93.8 93.8
160 160
1.0 0.0040 0.6 0.0059
1389 138.9
200 200
1.0 0.0032 06 0.0047
174.6 174.6
250 250
1.0 0.0025 0.6 0.0038
2159 2159
315 315
1.0 0.0020 0.7 0.0028
274 274.
400 400
1.0 0.0016 0.7 0.0022
349.8 349.8
500 500
1.0 0.0013 0.8 0.0017
439.6 439.6

H/ID* — fyliningsgrad i rérets inre diameter;

DN/OD - rérets nominella/yttre diameter, [mm];

ID - rorets inre diameter, [mm];

I_..— minta tillatna lutning for avloppsrér med sjélvfall, [m/m].

* - rordiameterns fyllnadsgrad H/ID ar avloppsvattnets fylinad i réret dividerat med rorets inre diameter.

For att rorledningarna ska sjalvrengodras en gang per dygn maste den genomshnittliga flodeshastigheten (v) vara minst:

- v=0.6 =+ 0.8 [m/s] for spillvatten;
- v=0.7 + 1.0 [m/5] fér dagvatten.
Vid mindre flédeshastigheter kan avloppsvattnet borja ruttna/jasa och metangas (H,5) bildas, ndgot som ej ar nskvart. Uppstdr
en sadan situation bor avloppssystemet spolas rent.
| valet av den hydrauliska lutningen maste hansyn tas till att flédeshastigheten ej bor dverstiga 5.0 m/s. Om rérledningarna
ldggs med en stor lutning maste man ta hansyn till féljande faktorer:
Risken for att luft sugs in i avloppssystemet;
Risken for att H,S Idicker ut i omgivningen;
Rérledningarna utsditts for en stérre erosion;
- Risken vid underhdll av rérledningarna dkar.

Projektering och installation av spill- och dagvattenndit ska ske i enlighet med i kraft varande lagstiftning och andra gdllande byggnormer.
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Hydrauliska berakningar for avloppssystem
(dag- och spillvatten) med sjalvfall utfort

i korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror

Bestamning av hydrauliska parametrar vid annan fyllnadsgrad

Under projekteringen av avloppssystem med sjélvfall kan behov uppkomma av att anvanda sig av andra parametrar och ha en
annan fyllnadsgrad i rérledningarna. For att underldtta dessa berdkningar har SIA EVOPIPES tagit fram ett monogram, se bild 43.
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a Bild 43

Exempel for hur monogrammet kan anvandas:

Volymstrém och flédeshastighet ska berciknas fér EOVSAN och/eller EVOSAN RF-rér med DN/OD 250 mm med féljande parametrar:
lutning (I =2 %), rérets fyllnadsgrad (H/ID = 0.54) och ekvivalent sandrdhet (skrovlighetskoefficient) (k = 0.25 mm).

Fran tabellen med hydrauliska parametrar kan avidsas att man, vid ekvivalent sandréhet (skrovlighetskoefficient) (k = 0.25 mm)
och lutning (I = 2 %), ett rér med DN/OD 250 mm och full fyllnadsgrad (H/ID = 1.0), far en volymstrém som dr (Q = 22.4 1/5) och en
fiddeshastighet pé (v = 0.61 m/5s).

Frén monogrammet avidses vid rorets fyllnadsgrad (H/ID = 0.54) virdena Kq och Kv, det vill sdga volymstrémens
korrektionskoefficient (Kq = 0.44) och hastighetens korrektionskoefficient (Kv = 0.81).

Med dessa viirden kan foljande berdkningar utféras:

Volymstrommen vid fylinadsgrad (H/ID = 0.54) och lutning (I =2 %) dr Q,,, = Kg x Q = 0.44 x 22.4 = 9.856 I/5.

Flédeshastigheten vid fyllnadsgrad (H/ID = 0.54) och lutning (I = 2 %) dir Vys, =Kvxv=081x0.61 =0.494 m/s.
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Hydrauliska berakningar for avloppssystem
(dag- och spillvatten) med sjalvfall utfort

i korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror

SI-mattenheter och definitioner

Sl-enhet Beteckning Definition
Léngden av den stréicka som ljuset tillryggaldgger i absolut vakuum under tiden 1/299 792 458
meter m sekund
Metallcylinder gjord av en legering av platina och iridium som férvaras i ndrheten av Paris, i den
kilogram kg internationella byran fér matt och vikt, BIPM (det ér den enda fortfarande anvénda internationella

standardprototypen fér mdttenheter)

Den strém som, ndir den passerar genom tvad raka och parallella obetydligt smd ledare med odindlig
amper A léngd och som dr placerade i vakuum pd en meters avstdnd mellan varandra, ger upphov till en
kraft pd 2 x 107 N per meter (N/m) mellan ledarna

sekund s Varaktigheten av 9 192 631 770 perioder av strdlning hos atomer av cesium #Cz

kelvin K Termodynamisk skala lika med 1/273,15 av temperaturen vid vattens trippelpunkt

Ljusstyrkan som en 1/600 000 m? stor yta av platina utstrdlar under en temperatur av 2042 K och ett

ek <! tryck av 101 325 Pa
mol mol Substansmdngden av ett system som innehdller lika mdnga element som det finns atomer i 12 gram
av kolisotopen 2C
Temperaturmatt
°C °F K
Till °C °C=(F-32)/18 °C=K-27315
Till °F F=(Cx18)+32 °F = (Kx 1.8) — 459.67
Till K K=°C+273.15 K=(°F+45967)+18
Absolut nollpunkt —-273.15°C —459.67 °F 0K
Isens smaltpunkt 0°C 32°F 27315 K
Vattens trippelpunkt 0.01°C 32.018 °F 27316 K
Vattens kokpunkt (ungefar) 99,9839 °C 211.9710 °F 373.1339K
’I 36 @e‘mbﬁ EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Hydrauliska berakningar for avloppssystem
(dag- och spillvatten) med sjalvfall utfort

i korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN PP-ror

Tryckmatt
ascal | B0 | atamostar | Amoshir | Milmeterkvickslver | e Sl
[Pa] [at] o ’ [m.vp.; mH,0]
1Pa 1 N/m? 107 10.197x107¢ 9.8692x107° 7.5006x1073 1.0197x10™
1 bar 105 1x10° dyn/cm? 1.0197 0.98692 750.06 10.197
1at 98066.5 0.980665 1 kgf/cm? 0.96784 735.56 10
1 atm 101325 1.01325 1.033 1 atm 760 10.33
1 mmHg 133.322 1.3332x1073 1.3595%1073 1.3158%10~2 1 mmHg 13.595%103
1mH,0 9806.65 9.80665x107? 0.1 0.096784 73.556 T muvp.
Mattenheters decimalenheter
Prefix Symbol Siffra
ato a 1/1 000 000 000 000 000 000 (10°7¥)
femto f 1/1 000 000 000 000 000 (10°")
pico p 1/1 000 000 000 000 (10772
nano n 1/1 000 000 000 (10°)
mikro 1] '/1 000 000 (10%)
mili m 1/1°000 (107)
centi c 1/100 (102
deci d 1/10 (107
deka da 10
hekto h 100 (10%)
kilo k 1000 (10%)
mega M 1000 000 (109
giga G 1.000 000 000 (10%)
tera T 1000 000 000 000 (10?)
peta P 1000 000 000 000 000 (10%)
exa E 1000 000 000 000 000 000 (10'8)
H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten ] 3 7
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Allman information om korrugerade
dubbelvaggiga polypropenror med
sjalvfall

Polypropenets (PP) tillkomsthistoria

CH3 Polypropen syntetiserades forst forsta gdngen pa 1930-talet och de forsta polypropenréren borjade
tillverkas under mitten av 1950-talet. Polypropen anvéndes for férsta gdngen i utomhusaviopp med
sjalvfall i Tyskland och Holland. Bruket av polypropenror i yttre avioppsnat med sjélvfall blev populdrt
forst pa slutet av 1970-talet.

n

PP, strukturformel

Grundmaterialen for tillverkning av polypropen &r olja och naturgas. Det ursprungliga materialet &r propen. Propen extraheras
fran eten ellererhdlls fran propangas genom crackingmetoden. Polypropen erhdlls fran propenmolekylen genom polymerisation.

Propenmolekyl Polypropenmolekyl
H\C/H ) H CH3 H CH3 H CHs
\C _ C/ \H Efter polymerisation: _C-C-C-C-C-C -
H HH HH HH

Polymer som enbart bestar av kol och vate (kolvéten) kallas for olefinplatser. Polypropen tillhér denna grupp. Det ar en halvkristallig
termoplast. Darfor 10ses materialet inte upp i vanliga I6sningsmedel, det svéller inte upp, och pa grund av detta far PP ej limmas.
For rortillverkning anvander man homogena PP-polymer liksom sampolymer (blandning av PP och PE). En liten mdngd PE tillsatts
for att gora PP-materialet hardare.

| motsats till polyeten har polypropen en asymmetrisk konstruktion. Polypropen delas efter sin molekyldra uppbyggnad upp i tre

konfigurationsklasser beroende pd metylgruppens (CH) plats i kolkedjan. Under polymerisationen kan metylgruppen anta olika former.

Isotaktiskt polypropen

|
—CcC—C—Cc—C—CcC—C— Alla CH, grupper befinner sig pd samma sida i kolkedjan,
‘ ° . . . .
H CH3 H CH3 H CH3 eller pa utsidan i en spiralformad placering.

Oversiktsbild av isotaktiskt PP

Syndiotaktiskt polypropen

H H H CHyH H

*C C C C C Cf CH,-grupperna ligger vaxelvis pa olika sidor och skapar en
H CH3 H H H CH3 regelbunden féljd pa kolkedjan.

Oversiktsbild av syndiotaktiskt PP

Ataktiskt polypropen
H H H H CH3 H CH3
*C C C C C C Cf CH, grupperna foljer inga regler rérande placeringen
CH3H CH3 H H H H gentemot kolkedjan.

Oversiktsbild av ataktiskt PP

Sett urett tekniskt perspektiv fasts den stdrsta uppmarksamheten pa isotaktiskt PP. Da isotakten 6kas ©kar ocksa kristalliseringsnivan,
vilket leder till att materialets smaltpunkt blir hdgre, liksom uthalligheten, héllfastheten och hardheten.
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Jamfort med polyeten har polypropen, trots den likartade molekylara strukturen, andra egenskaper:

Mindre tathet;

Hogre kristalliseringstemperatur;

Hogre smaltpunkt och, tack vare detta, hogre formstabilitet vid uppvérmning;
PP — homopolymer & mer dmtaliga i kalla miljer;

PP — sampolymer med eten har 6kad slagtalighet i kalla miljcer.

I'enlighet med standarder och direktiv finns principiella skillnader mellan féljande PP-typer: PP — H, PP — B och PP — R. Dartill &r
PP — H en homopolymer (polymer av propen) med for PP typiska egenskaper.

Forkortning Benamning Tathetsintervall, [g/cm®] | Molekylar struktur
PP-H PP —Typ 1 (homopolymer) 0.905 = 0915 P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-P-
PP-B PP —Typ 2 (blocksampolymer) 0.900 - 0910 P-P-E-E-P-P-P-P-E-E-P-P-
PP -R PP — Typ 3 (statistisk/slumpvis sampolymer) | 0.900 + 0910 P-P-E-P-P-P-E-E-P-P-P-E-P-

P — propen, E - eten.
| och med detta ar materialet:

- Latt. - Uthdlligt mot rost. - Med utmarkt bdjbarhet.
- Med hog slagtalighet vid ldga temperaturer.  « Med hog bestandighet mot friktion.  « Med hog kemisk bestandighet.

Vid temperaturer under + 0 °C uppvisar homopolymer, blocksampolymer och statistiska sampolymer en hdgre viskositet,
medan de har en mindre styvhet vid hoga temperaturer (6ver + 60 °C). Detta beror pa inklusionen av eten i molekylkedjan,
vilket paverkar polypropenet och forbattrar dess egenskaper — till exempel 6kas dess viskositet vid ldga temperaturer medan
styvheten minskas vid hdga temperaturer. En typisk skillnad mellan blocksampolymer (PP-B) och statistiskt sampolymer (PP-
R) ar inklusionen av sammonomer i molekylkedjan. For PP-B sker detta "blockvis" medan det for PP-R sker slumpmassigt eller
randomiserat (fran engelskans randomization).

Tathetsintervall, polypropen, [g/cm?3] 0.900 + 0.915
PP-Typ3
*DVS 2203 -4 PP-Typ1 PP-Typ2 (statistisk/slumpvis
(homopolymer) (blocksampolymer)
sampolymer)
Allméant accepterad materialbenamning PP-H PP-B PP-R

* - DVS 2203-4 Kontroll av fogar i plattor och ror i termoplast — Bestdmning av krypning vid dragpakanning (,Testing of welded
joints of thermoplastics plates and tubes - Tensible creep test”).

Anmdrkning: dokumentets forfattare dr det tyska svetsarférbundets DVS tekniska kommissions arbetsgrupp W4 — "Svetsning av plaster".

Korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B, konstruktionspara-
metrar
Den inre tryckhallfastheten MRS beronde pa typ/klass av polypropenmaterial, se tabell 28.

Tabell 28
*PP typ/klass MRS, [MPa] Temperatur?, [°C] Livslangd?, [ar]
PP-H 10 +20 50
PP-B 8 +20 50
PP-R 8 + 20 50

* - klassifikation av polypropenmaterial (PP) som anvands vid rortillverkning med extruderingsmetoden.
MRS - minsta nédvandiga hallfasthet (Minimum required strength);

PP - polypropen;

Y _ temperatur pa vatskan som ska transporteras;

? _ systemets livslangd som garanteras av rérkonstruktionen.
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Anmdirkning:
Den minsta nédvdndiga hdllfastheten (MRS) for rér av PP- material bestdms i enlighet med kraven i DIN 8078 *(Polypropen
(PP)-rér — PPH, PP-B, PP-R, PP-RCT — Allméinna kvalitetskrav och testning“Polypropylene (PP) pipes — PP-H, PP-B, PP-R, PP-RCT
— General quality requirements and testing”). Tojningen bestdms i enlighet med kraven i DIN 8078 och extrapoleras i enlighet

med metoden ISO/TR 9080 ¥ (som antar en livsidngd pdl0o0 dr vid temperaturer pd + 20 + 40 °C). Den tilldtna konstanta
arbetstemperaturen vid en livsiingd pa 50 dr dr klart hégre én + 40 °C. Standarden som anvdnds cr DIN 16887, Bestdmning av
hydrostatisk hdllfasthet under Idng tid hos termpoplastmaterial i rérform, ,Determination of the long- term hydrostatic pressure
resistance of thermoplastics pipes"”.

¥ _Tysklands standarder utfardas av tyska institutet for standardisering (DIN — Deutsches Institut fir Normung), en vetenskapligt
teknisk organisation som ansvarar for standardisering i Tyskland och vars arbetsuppgifter inkluderar saker som
kvalitetskontroll, miljoskydd o.s.v.

* _ISO/TR - Internationella standardorganisationen/Teknisk rapport "International Organization for Standardization/Technical
report”

Pascal dr en enhet i internationella mattenhetssystemet (SE) som anvands for att mata

tryck. Jordens atmosfdriska tryck pa havsniva ar cirka 101000 Pa. | pascal mats dven materials — N _J kg
inre spanning och styrka. En rad andra mdttenheter brukar ocksa anvandas: bar, tor, m?2 m3 m - s2
atmosfar, teknisk atmosfar och millimeter kvicksilver (mmHq).

Plastrors talighet mot mekanisk belastning

Plastrorens langsiktiga talighet beror pa spanningen. For det inbordes forhallandet mellan langvarig belastning och spéanning,
se bild 44.

N/mm?

[

|
1> F
ES

I Stadium | - mekaniskt sammanbrott

<]

Stadium Il - kemiskt — mekaniskt sammanbrott

Stadium Il - kemiskt sammanbrott

Spanning i rorets vaggar, [N/mm?2]

10" 10° 10' 10 10° 10* 10° 10° 107
Timmar 50 ar
Belastning i timmar, [h]

Bild 44 Férhdllandet mellan IGngvarig belastning och spdnning i rérets vdggar

Under forsokets forsta stadium (kurvans forsta stadium, se bild 44) &r sammanbrottet av mekanisk art. Vid det andra stadiet ser
vi att sammanbrottet ar delvis mekaniskt och delvis kemiskt. Vanligtvis intraffar brott vid relativt liten forlangning (inom ramen
for 1+ 10 %). | det tredje stadiet &r sammanbrottet av rent kemiskt natur (materialet degraderas). Dock intréffar detta stadium
efter sd pass lang tid (ca 300 - 500 ar) att det ej dr relevant vid projektering av ledningsnat.

Vanligtvis berdknas den minsta nddvéandiga hallfastheten (MRS) for plastror att den ska motsvara ungefar halften av materialets
spanningsstyrka vid langvarig (50 — 100 &r) belastning. Detta innebar att réren har en uthallighetsreserv vid kortsiktig belastning
som ér cirka fyra gdnger storre. Storleken pad uthallighetsreserven beror ocksd pa materialtyp och klass (mérke).
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Rorprofil for dubbelvdaggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B

Rorprofil for dubbelvdggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B Rorkonstruktionen i PP-material ar
skapad i tvd lager med en strukturerad yttre yta och slat inre yta i enlighet med konstruktionskraven pa ror av typ B som
aterfinns i avdelning 5.1 i EN 13476-3* Rorvdaggarnas uppbyggnad ar illustrerad nedanfér, i bild 45.

* - EN 13476 - 3 Plastrorsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for avlopp, dranering och vattenforsorjning. Lattviktsror
med profilerade vaggar i mjukmedelsfri polyvinylklorid (PVCGU), polypropen (PP) och polyeten (PE). Del 3: Specifikationer for
ror och rérdelar med slét inre och yttre yta och system, Typ B, Plastics piping systems for non — pressure underground drainage
and sewerage — Structured — wall piping systems of unplasticized poly (vinylchloride) (PVC — U), polypropylene (PP) and polyethylene
(PE) — Part 3: Specifications for pipes and fittings with smooth internal and profiled external surface and the system, Type B”

A - Yttervaggens uppbyggnad (arkformad uppbyggnad)®;
B - Innervaggens uppbyggnad (monolit, slat uppbyggnad)?.

B

Bild 45 EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN korrugerade dubbelvéggiga rér av typ B, rérprofilens design

1) - Rorets yttervagg har en arkformad konstruktion som férstérker réret och som absorberar yttre belastning under rérets livslangd. Ett av de
huvudsakliga matten vid rortillverkning ar ringstyvheten. Den arkformade konstruktionen &r miljovanlig da den minskar rorets sammanlagda

vikt och ger roret likvardiga tekniska parametrar (till exempel ringstyvhet) som analoga rér med slat eller profilerad monolit uppbyggnad av
yttervaggen.

2) _ Den monolita innerviggen leder vitska och den slita ytan minskar ytans skrovlighet, vilket i sin tur minskar ytspanningen. P& s& satt minskas
stromningsforlusterna vilket ger avsevért mindre kostnader vid installation, d& detta minskar den nédvandiga lutningen i avloppsnat med
sjdlvfall vilket i sin tur paverkar inbyggnadsdjupet.

Rorets ringstyvhet

Styvheten beskrivs med en parameter av rérets tvarsnitt som ar bekant som ringstyvhet. Ringstyvheten paverkas av faktorer som
till exempel rérets konstruktion och geometri (diameter, vdggens tjocklek) liksom de mekaniska egenskaperna hos materialet
som roret tillverkas i. Ringstyvheten bestams i enlighet med metoden som beskrivs i EN ISO 9969.

Ringstyvheten kan dven berdknas teoretiskt med féljande formel:

S — rérets ringstyvhet, [kN/m? = kPa];
S = E-I L dar E — materialets elasticitetsmodul, [kN/m? = kPal;
3 I - innervdggens troghetsmoment vid en 1 m 1dng rérstracka, [m4/m = m?’];
D - genomsnittlig rérdiameter, [m].
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Korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B, notningshallfasthet

Enradvetenskapligaundersdkningarhargjortsrérandenétningpaavioppsledningarsomuppstaravsandpartiklariavlioppsvattnet.
Resultaten har sammanfattats i bild 46 (schema dver ndtningshallfasthet). De flesta undersdkningar kring nétningshallfasthet
har utforts efter Darmstad Kirchners metod, som gar ut pa att placera réret som ska testas i testningsutrustningen och fylla det
med en blandning av vatten och sand. Darefter gungas roret fram och tillbaka, i en amplitud av 22.5° i varje riktning. Varje cykel
tar mellan 4 och 4.5 sekunder och under denna period forflyttas 3 kg sand. Efter 10 000 cykler byts blandningen av vatten och
sand ut, detta for att férhindra att sandpartiklarna néts ned. Efter varje byte mats vdggtjockleken och roret vags. Efter denna
metod har teknologiinstitutet i Danmark utfort forskning pd dubbelvdggiga PP-rér med en diameter pd 200 mm. Efter 130
000 cykler var den faktiska nétningen 0.1 mm av roérvaggens tjocklek. Under experimentet forflyttades 390 ton sand, vilket
motsvarar sandmangden som transporteras i ett avioppsnat pa 195 ar.

Detta bevisar att notning ej ar en faktor att ta hansyn till under de korrugerad dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-

RF och EVORAIN-rérens livslangd.

De korrugerade dubbelvdggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN PP-réren av typ B drabbas av en obetydlig nednétning dven
om det finns mycket skrovliga amnen, till exempel sand, i avloppsvattnet.

1.5
1.4
1.3
12
£ o 1M i
s 10 / i I - betongrér;
'E 0.9 / E Il - GRP (glasfiber)-ror;
E 8'3 / 1l - keramiska ror (lerrér);
E 0'6 / IV - PVC (polyvinylklorid)-ror;
= .
g 05 \V} V - PEH (polyeten med hog densitet)-ror;
2 04 / —H\/ .
& 0s / /; VI - PP (polypropen)-ror.
02 —
0.1 / [ — — ”?\/ﬁl
0.0 ; — ]

50 100 150 200 250 300 350 400 450

Antalet cykler under undersékningen x 1000, [N]
Bild 46. Nétningshdllfasthet

Olika plasters bestandighet mot temperaturer

Nar temperaturen pa vatskan som transporteras hojs minskar draghallfastheten hos plastmaterial. | enlighet med standardkraven
berdknas bestandigheten mot temperaturer for alla plastror (oavsett vilken plast de ar tillverkade i) vid + 20 °C. Den
rekommenderade arbetstemperaturen for plastror beror inte bara pa huruvida de anvands i system med tryckledningar eller i
system med sjalvfall, utan dven om temperaturpaverkan ar av kortvarig eller Idngvarig art. Den hogsta tilldtna genomsnittliga
temperaturen pa vatskor som transporteras i plastror med sjélvfall star angiven i tabell 29. Den i tabellen angivna temperaturen
far ej Gverstigas under drift, annars paverkas draghdlifastheten negativt. Hansyn madste ocksa tas till att bestdndigheten mot
dynamisk belastning for rér av termoplast (plastror) minskar i takt med att lufttemperaturen minskar. Ror i termoplast har en
valdigt hdg bestandighet mot dynamiska belastningar vid temperaturer som ar hogre an + 0 °C. Minskningen i bestandigheten
mot dynamiska belastningar varierar beroende pa vilket material av termoplast (plast) som anvands. Till exempel har rér med
sampoylmer av polypropen och polyeten bra bestandighet mot dynamiska belastningar dven vid s& pass ldga temperaturer
som - 30 °C och - 40 °C, medan rér av homogena PP-polymer eller PVC kan drabbas av minskaf bestdndighet mot dynamiska
laster vid temperaturer strax under + 0 °C .
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Tabell 29

Maximal genomsnittlig temperatur pa vatskor som transporteras, [°C]

Rormaterial Avsloppsror med sjalvfall
Permanent flode Oregelbundet flode
PP +45 +95
PE + 45 +95
PVC +45 + 70

Korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B, beskrivning av

egenskaper

Tack vare rdmaterialets egenskaper har korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF
populdrt alternativ i utbyggnaden av avloppsnat for spillvatten och dagvatten.

och EVORAIN- rér av typ B blivit ett

Fordelar med korrugerade dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-r6r av typ B:

Lag vikt (latta ror);

Enkel transportering;

Kan svetsas;

Hog noétningshallfasthet, se bild 46;

Sma hydrauliska forluster tack vare den jamna inre ytan;
Uthadllighet mot radioaktivt avloppsvatten;

Ej toxiska;

Drabbas ej av markrorelser och brott, ar ej 6mtaliga;

Valdigt hog stothallfasthet dven vid laga temperaturer, bestandighet mot skador i bojen;

Lampliga for installation under vatten, drabbas ej negativt av havsvattnets paverkan;
Utséatts ej for paverkan fran farliga @mnen i marken (rost);

Bestandiga mot kemiska @mnens paverkan;

Sékra mot lackstrom och elektromagnetiska falt, katodskydd ej nddvéndiga;

Andrar inte vattnets egenskaper och smak.
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Korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B, rorens design och geometri

De dubbelvdggiga korrugerade EVOSAN,
EVOSAN-RF och EVORAIN-rérens konstruktion
uppfyller kraven rérande konstruktioner av
B-typ enligt produktstandarden EN 13476-
3, avdelning 5.1. En komplett uppsattning
dubbelvéggiga korrugerade EVOSAN, EVOSAN-
RF och EVORAIN-ror bestdr forutom roret dven
av fabriksmonterad muff och tatningsring i
gummi, se bild 47. Muffen svetsas fast vid roret
under tillverkningsprocessen, i rérets andra ande
har en tatningsring i gummi fasts i rorets forsta
hela raffla.

1 - monolit fabriksmonterad muff;

2 - korrugerat dubbelvdggigt ror;

3 - tatningsring i gummi.

Bild 47

De geometriska storlekarna for korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rér av typ B samt for den
fabriksmonterade muffen anges i tabell 30.

Tabell 30
T e e R e Korrugerade dubbelvaggiga E\If)SAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-r6r
av typ B, rorens geometri
ID a, [mm] M, [mm] DN/OD, [mm] ID, [mm] L, [mm]
110.8 59 110 93.8 6000
160.8 85 160 1389 6000
201.1 88.6 200 174.6 6000
252.8 94.5 250 2159 6000
3185 108 315 2741 6000
404.5 136.5 400 349.8 6000
506.5 188 500 439.6 6000
@ EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten 1 45
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Korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror av typ B, tatningsringen i
gummi

EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN tatningsring i gummi &r speciellt framtagen for att matcha de dubbelvdggiga korrugerade
EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-rérens profil, sjdlvklart i enlighet med kravenpa ett enhetligt system. Tatningskraven i gummi ar
konstruerad for att téta fogarna da roren kopplas genom muff, vilket sakerstaller att rérledningssystemet motsvarar tathetskraven
i tabell 17, avdelning 10 av standarden EN 13476-3. Tatningsringen finns i féljande dimensioner: DN 110, 160, 200, 250, 315, 400,
500. EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN tétningsring i gummi uppfyller de tekniska och mekaniska kraven i kapitel 4 i EN 681 — 1%,
liksom de fysikaliska kraven i tabell 21 EN 681 — 1. Kapitel 1 av EN 681 — 1 reglerar anvandningsomraden for tatningsringar i gummi.

*-EN 681 - 1 Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och avloppsinstallationer - Del 1: Vulkaniserat gummi
,Elastomeric seals — Materials requirements for pipe joint seals used in water and drainage applications — Part 1 : Vulcanized rubber”

Standarden EN 681-1 reglerar och stéller krav pa tatningsringar i gummi som anvands i system for:

1. kallvattenforsorjning, drickbart (upp till + 50 °C);

2. varmvattenforsorjning, drickbart respektive odrickbart vatten (upp till + 110 °C);

3. drdnerings-, avlopps- och dagvattensystem (permanent flode upp till + 45 °C och oregelbundet flode upp till +
95 °Q)

Tatningsringarna i gummi som anvands i rorsystemen av korrugerade dubbelvdaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-ror ar
skapade for att anvandas i dranerings-, aviopps- och dagvattensystem med permanent fldde upp till + 45 °C och oregelbundet
flode upp till + 95 °C. Efter anvandningskriterierna motsvarar denna tatningsring punkt 3 ovan. Tatningsringar i gummi klassificeras
efter anvandningsomrade och typ enligt kraveni EN 681- 1, se tabell 31.

Tabell 31

Tatningsringens beteckning efter dess typ och anvandningsomrade

Tatningsringens typ Anvandningsomrade
WA Kallvattenforsorjning, drickbart (upp till + 50 °C)
WB Varmvattenfoérsodrjning, drickbart respektive odrickbart vatten (upp till + 110 °C)

Kallvattenforsorjning (odrickbart), dréanerings-, avlopps- och dagvattensystem (permanent flode upp

till + 45 °C och oregelbundet flode upp till + 95 °C)

WD Varmvattenfoérsdrjning, odrickbart (permanent, upp till + 110 °C)

Varmvattenforsorjning, drickbart (permanent, upp till + 110 °C), tatningsringar tillverkade i en

WE . )
sampolymer av isopren - isobutyl

WF Varmvattenférsdrjning, odrickbart (permanent, upp till + 110 °C), tatningsringar tillverkade i en
sampolymer av isopren — isobutyl

WG Kallvattenforsorjning (odrickbart), dréanerings-, avlopps- och dagvattensystem (permanent flode upp

till + 45 °C och oregelbundet flode upp till + 95 °C), bestandiga mot oljepaverkan

Tétningsringen som anvdnds i EVOSAN, EVOSAN-RF och EVORAIN-systemen motsvarar typ WCL* (L — resistens mot Idg temperatur). SIA EVOPIPES
ror forses med tétningsringar som ger extra uthdllighet mot kyla. Produkten dr sdrskilt vél Idmpad for bruk i norra Europa och Skandinavien (dér

kyla och ldga temperaturer éir vanliga) och den dr dven uthdllig mot kortvarig och oregelbunden péverkan av olja.
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Féljande information gar att avldsa av tatningsringens markning:

a) Nominell dimension;

b)  Tillverkarens identifikation;

c)  Standardnummer, kompletteras med anvandningstyp och styvhetsklass;
d)  Gummityp;

e) Handelsnamn;

f)  Tillverkningskvartal och ar.

Forvaring

Alla typer av tatningar ska, fran leverans till installation, forvaras i enlighet med rekommendationerna i ISO 2230%.

Ta hansyn till féljande punkter:

Forvaringstemperaturen bor understiga + 25 °C;

Tatningarna bor skyddas fran direkt UV-stralning;

Tatningarna bor ej forvaras i samma rum som utrustning som kan ge upphov till ozonbildning, till exempel kvicksilverlampor
eller hdgspanningsutrustning;

Tatningarna bor forvaras sa att de e utsatts for tojning, tryck eller annan belastning som kan leda till deformationer;
Tatningarna bor hallas rena.

- 1SO 2230 Gummiprodukter — Anvisningar for lagring ,Vulcanized rubber - Guide to storage”

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten 1 47
EVORAIN avloppssystem for regnvatten



Kvalitetskrav pa korrugerade
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EN 13476-3

Dimensioner och toleranser (dimensions and tolerances), DN

| standarden EN 13476-3 star de huvudsakliga geometriska dimensionerna angivna. Om dimensionerna och toleranserna ar
standardenliga passar systemets bestandsdelar val for att sammanfogas med varandra, ndgot som ar sarskilt viktigt nar tétheten
i kopplingarna mellan réren eller med brunnen sakerstélls av tatningsringar i gummi. Rérens och rordelarnas dimensioner anges
efter den yttre diametern DN/OD eller den inre diametern DN/ID.

DN/OD, [mm]: 110, 160, 200, 250, 315, 400, 500.

Forutom diametern bestdmmer standarden dven sddana storlekar som rérvaggens tjocklek, det inre lagrets tjocklek o.sv. De i
standarden angivna toleranserna brukar anges med enbart ett gransvarde, det minimala eller maximala tilldtna vardet.

Kontrollmetod

EN ISO 3126:2005 Plastrorsystem - Plastkomponenter - Dimensionsbestamning. , Plastics piping systems - Plastics components
- Determination of dimensions”.

Kontrollprocedur

Alla dimensioner madts med mdtutrustning och bestdams i enlighet med de metoder och procedurer som foreskrivs i standarden
EN ISO 3126. Provexemplaren och mdtutrustningen konditioneras i + 23 °C under sd lang tid som foreskrivs i EN 1SO 3126.
Dimensionsbestdmning ska utféras i ett rum ddr temperaturen ar + 23 °C och endast verifierad métutrustning far anvéndas.

Matning av véggens tjocklek

Matutrustningen forflyttas i ldngdled dver det utvalda tvarsnittet tills det minsta vardet hittats. Detta varde blir ocksa resultatet.

Matning av inre/yttre diameter

Det madtbara rorets tvarsnitt delas upp i regelbundna segment. Antal méatningar
som behdvs beror pa rorets diameter. Slutresultatet erhdlls genom att berdkna
medelvardet fran de erhdllna matresultaten. For att bestdmma den yttre
diametern kan ocksa en direkt matning géras med hjalp av att mata perimetern
med ett mattband enligt DIN 7168.

mm = 0.1 cm=0.001 m

km = 1000 m = 100 000 cm =1 000 000 mm
cm=10mm

m = 1000 mm

I
I
I
I

Krav

Alla resultat maste vara inom ramen for de i EN 13476- 3 angivna toleranserna.
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Ringstyvhet (ring stiffness), SN

Denna metod simulerar rérens beteende efter att de installerats. Ett markforlagt rér maste vara tillrdckligt starkt for att std emot
markens tryck och trafikbelastning. Kontrollmetoden for ringstyvhet bestammer vilken ringstyvhetsklass produkten tillhér, vilket
garanterar det konkreta rérets konstruktionsstyrka.

Kontrollmetod for ror

EN ISO 9969:2008 Plastrorsystem - Termoplastror - Bestdmning av ringstyvhet “Thermoplastics pipes - Determination of ring
stiffness”.

Kontrollprocedur

I enlighet med kontrollproceduren som beskrivs i EN ISO 9969 anvands tre provexemplar. Provexemplaren ska vara minst 21 dagar
gamla. Innan provexemplaren testas med hjalp av kompressionsutrustning ska de under 24 timmar konditioneras till + 23 °C.
Provexemplaret placeras mellan tva plattor i en kompressionsutrustning och fasts vid tre punkter. Tryckkraften och hastigheten
beror pa det kontrollerbara rorets diameter. Provexemplaret deformeras tills rorets deformation uppgar till 3%. En sadan procedur
upprepas for de dvriga tva provexemplaren och nar resultaten erhallits utfors berakningar for att bestamma vilken SN-klass roret
tillhor.

A Testresultat
|

Kraft, F

| | >
1% 2% 3%

Deformation, %

Kontrollmetod for rordelar

EN ISO 13967:2010 Plastrorsystem — Rordelar i termoplast — Bestdmning av ringstyvhet. “Thermoplastics fittings -
Determination of ring stiffness (1SO 13967:2009)".

Kontrollprocedur

Kontrollproceduren for rordelar liknar den for ror, dock utfors denna kontroll enligt kraven angivna i EN 1SO 13967.

kN/m?2 =1 kPa =0.001 N/mm?2 = 0.001 MPa = 100 kg/m?= 0.1 t/m? = 0.01 kg/cm?
kg/cm?=10t/m?2= 100 kN/m?=0.1 N/mm?= 0.1 Mpa

MN/m?2 =100 t/m?

1
1
I't/m?=1000 kg/m?= 10 kN/m2 =1 N/mm?=1 Mpa = 0.1 kg/cm?
1
1 Pa=1N/m?
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Krav

| enlighet med kraven i EN 13476-3 ska roren och roérdelarna motsvara nagon av féljande nominella ringstyvhetsklasser (SN -
nominal ring stiffness classes, [kN/m?1):

DN < 500: SN 4, SN 8 vai SN 16;
DN > 500: SN 2, SN 4, SN 8 vai SN 16.

Om det under kontrollen erhalina vardet for ringstyvhet hamnar mellan tva SN-klasser tilldelas det testade exemplaret den lagre
SN-klassen. Om resultatet &r till exempel 5 kN/m?, som hamnar mellan SN4 och SN8, klassas den testade delen som SN4.

For ror vars DN > 500 far tillverkare i syfte att utfora berdkningar anvanda ett ringstyvhetsvarde som hamnar mellan SN-klasserna.
Dock maste dessa ror klassas enligt den ndrmaste lagre SN-klassen.

Vid installation av korrugerade dubbelvdggiga PP-rér mdste réren och rordelarna ha samma ringstyvhet.
Ringflexibilitet (ring flexibility), RF

Denna metod simulerar rérens beteende efter att de installerats. Kontrollen utfors for att garantera att rérledningssystemet klarar
av tillréckligt stor yttre belastning under dess livsldngd. Ett rér som kontrollerats enligt denna metod kommer ej brytas eller drabbas
av defekter pa grund av deformation, dven om det utsdtts for hog trafikbelastning.

Kontrollmetod for ror

EN 1446:1996 Plastrorsystem - Termoplastror - Bestamning av ringflexibilitet. ,Plastics piping and ducting systems.
Thermoplastics pipes. Determination of ring flexibility”.

Testprocedur

I enlighet med testproceduren som beskrivs i EN 1446 anvands tre 300 mm ldnga provexemplar. Provexemplaren ska vara minst 21
dagar gamla. Innan provexemplaren testas med hjélp av kompressionsutrustning ska de under 24 timmar konditioneras till + 23 °C.
Provexemplaret placeras mellan tva plattor i en kompressionsutrustning och fasts vid tre punkter. Sedan deformeras réret med en
konstant hastighet tills deformationen uppnar 30% (eller 20%). Om tillverkningsdefekter, sésom sprickor och brott, upptacks under
testet ska testet avbrytas. Nar provexemplaret deformerats utférs en visuell kontroll for att kontrollera om eventuella mekaniska
defekter uppkommit. Proceduren ar valdigt lik den for bestamning av ringstyvhet.

A

Positivt resultat Negativ resultat
Fmax

w | w -
£ =
N N
© ©
S S
¥ | ¥4

I I > i L

0%  20% 30% 10% 20% 30%

Deformation,% Deformation,%

1 kN =1000N =100 kg = 0.1 t
10kN=10000N = 1000kg = 1 t
IN=100g

ION=1Tkg
Fér precisa berdkningar, anvind: 9.81 N =1 kg
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EN 13476-3

Krav

I enlighet med EN 13476-3 stalls tva nivaer av krav pa ringflexibilitet:
Ringflexibilitet 30 %, deformation vid diametern — RF30 (rekommenderat krav);
Ringflexibilitet 20 %, deformation vid diametern - RF30 (far anvandas i undantagsfall vid sarskilda forhallanden och
enbart for vissa dimensioner om dessa definierats i lagstiftning).
Under testet far féljande ej uppsta:
En minskning av den matbara styrkan;
Sprickor i ndgon del av vdggens struktur.
Efter testet far foljande ej uppsta:
Avskiljande av vdggarnas lager eller ndgon annan form av sprickbildning;
Bestdende inbodjningar i ndgon del av vdggens struktur.

Slagtalighet (impact strength), IMP

Genom att kontrollera slagtdligheten garanteras att réren och rérdelarna ej blir skadade under lastning, transportering, férvaring
och installation. Detta test simulerar rérens och rordelarnas bestédndighet mot yttre och inre slag under normala foérhallanden
liksom vid Idga temperaturer. Denna kontroll garanterar att réren ar uthalliga ndr marken omkring dem packas.

Kontrollmetoden round-the-clock for ror

EN 744:1999 Plastrorsystem och kabelskyddsror - Termoplastror - Slagprovning med round-the-clock- metoden (bytte
namn 2003-05-28) . ,Plastics piping and ducting systems - Thermoplastics pipes - Test method for resistance to external blows by
the round-the-clock method”.

Kontrollprocedur

Kontroll av slagtdlighet utfors i enlighet med kraveni EN 744.1enlighet med bestdammelserna testas alla partier som tillverkas. Hur
ofta roren kontrolleras och antal provexemplar beror pa partiets langd (storlek).

Kontrollintervall Antal provexemplar
Vid padbdrjad tillverkning/en gang i veckan/efter avslutad min 10
tillverkning

Provexemplaren konditioneras tills de uppnar provtemperaturen, som ar + 23 °C. Provexemplaret placeras i en sarskild
kontrollutrustning med en instaliningsbar vikt ovanfor roret. Vikten faller sedan ned pa réret. Hjden som vikten placeras pa liksom
dess tyngd ar beroende pa rérets diameter. Provexemplaret har klarat kontrollen om inga visuella defekter som uppkommit pa
grund av slag upptacks. Efter att alla provexemplar i ett parti testats bestdms partiets faktiska slagtalighet TIR (true impact rate),
som ej far dverstiga 10%.

Definition
Faktisk slagtdlighet (true impact rate) TIR: anger det sammanlagda antalet ror (i procent) som ej klarat provet for slagtdlighet
gentemot det sammanlagda antalet slag vid testandet av ett visst parti.
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Trappstegsmetoden for kontroll av rérthe (staircase method)

EN 1411:2000 Plastrorsystem - Termoplastror - Slagprovning - Trappstegsmetoden. ,Plastics piping and ducting systems -
Thermoplastics pipes - Determination of resistance to external blows by the staircase method”.
Kontrollprocedur

Kontroll av slagtalighet utfors i enlighet med kraven i EN 1411. | enlighet med bestdmmelserna testas alla partier som tillverkas.
Hur ofta réren kontrolleras och antal provexemplar beror pa partiets Iangd (storlek).

Kontrollintervall Antal provexemplar
Vid pabdrjad tillverkning/en gang i veckan/efter avslutad .

. . min 30

tillverkning

Provexemplaren kyls ned till dess temperatur sjunker till - 10 °C. Provexemplaret placeras i en sarskild kontrollutrustning som har
en vikt placerad pd en hojd av (H50 = 1000 mm) ovanfor roret. Vikten faller sedan ned pa roret. Hojden som vikten placeras
pa liksom dess tyngd &r beroende pa rorets diameter. Provexemplaret har klarat kontrollen om inga visuella defekter som
uppkommit pa grund av slag upptdcks. Godkant resultat for kontrollen &r om antalet provexemplarinom ramen fér partiet som
ej klarat testet ej dverstiger 50%.

Definition
H50-vdrdet dir h6jden fran vilken en fallande vikt (striker) med angiven massa skadar 50% av rérpartiets provexemplar.

Kontrollmetod for rérdelar
EN 12061:2000 Plastrorsystem - Rordelar i termoplast - Provningsmetod for slagtélighet. ,Plastics piping systems -
Thermoplastics fittings - Test method for impact resistance”.

Kontrollprocedur

VR&rdelarna testas i enlighet med kraven i EN 12061. Rordelen som ska testas kyls ned till dess temperatur dr + 0 °C. Metoden
for att prova slagtéligheten ar specifik och héjden som anvands vid testet beror pa provexemplarets dimension.

Krav

Rordelarna testas i enlighet med kraven i EN 12061. Rordelen som ska testas kyls ned till dess temperatur dr + 0 °C. Metoden for
att prova slagtaligheten ar specifik och héjden som anvands vid testet beror pd provexemplarets dimension.
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dubbelvaggiga EVOSAN, EVOSAN-RF och
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EN 13476-3

Krav

I enlighet med EN 13476-3 stélls féljande krav:

Provning av slagtalighet enligt EN 744, round-the- clock-metoden

TIR < 10%, (det testade rorets temperatur ar + 23 °C).

Efter kontrollen far féljande ej uppsta:
Sprickor i den inre vdggens struktur;
Sprickor eller andra skador pa innervédggen (delaminering); : 1
Bestdende inbdjningar i innervaggens struktur. _

Provning av slagtalighet enligt EN 1411, trappstegsmetoden (staircase method)

H50 = 1000 mm, (det testade rorets temperatur ar - 10 °C).

Efter kontrollen far féljande ej uppsta:
Sprickor i den inre vaggens struktur;
Sprickor eller andra skador pa innervdggen (delaminering);

Bestdende inbodjningar i innervéggens struktur.

Tathet (leak tightness)

Testar rorkopplingarnas tathet under extrema forhallanden. For att sakerstalla tathet anvands en tatningsring i gummi. Detta
test sakerstaller att inga lackor uppstar i kopplingarna och att grundvatten ej kan trdnga in i réren. Grundvatten kan ha stor
paverkan pa reningsutrustning och utsatter den fér 6kad belastning. Rorledningssystemets tathet ar ocksa oerhort viktig ur ett
miljoskyddsperspektiv. Under kontrollen simuleras extrema forhallanden da kopplingen samtidigt utsatts for en forskjutning
och deformation.

Kontrollmetod

EN 1277:2004 Plastrorsystem - Sjalvfallsledningar i mark av termoplast - Metoder fér provning av tathet hos tatningar av
elastomertyp. ,Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for buried non-pressure applications - Test methods for
leaktightness of elastomeric sealing ring type joints”.

Kontrollprocedur

Kontrollproceduren utfors enligt kraven i EN 1277. For provningsandamal skapas en 2 m lang rérledning som har en koppling
mellan réren. For att sakerstalla kopplingens tathet anvdnds en tatningsring i gummi. Provexemplaret placeras i en sarskild
kontrollutrustning, som simulerar extrema forhallanden, och héaftas pa plats. Rérandarna tépps igen med en sarskild propp.

Standarden EN 13476-3 anger tva typer av krav pa kontrollmetoder, B och C (motsvarar provningsmetoden i
EN 127).

Kontrollmetod B - en forskjutning langs diametern utfors vid kopplingen, som bestar av rorets muff och réret. Deformationen
i kopplingen utférs med hjalp av klammor. Provexemplarets temperatur ska vara + 23 °C. Roret deformeras till 10% av rorets
yttre diameter, rérets muff till 5% av muffens yttre diameter.
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Kontrollmetod C - en forskjutning av vinkeln i kopplingen utfors. Provexemplarets temperatur ska vara + 23 °C.
Forskjutningsvinkeln beror pa rorets diameter. Om rorets yttre diameter OD ar < 315 mm sker en foérskjutning med 2°, om rérets
yttre diameter OD ar 315 mm < OD < 630 mm sker en forskjutning med 1.5°. Om rérets yttre diameter OD dr < 630 mm sker en
forskjutning med 1°.

Saval kontrollmetod B som kontrollmetod C inleds med att skapa vakuum genom negativt lufttryck p; = - 0.3 bar. P4 detta
satt kontrollerar man att inflode (filtration) ej sker i kopplingen. Till exempel far rérledningarnas kopplingar som &r utférda med
tdtningsringar inte ta in grundvatten. Kontrollen tar 15 minuter och férlusterna far ej éverstiga 10% av kontrolltrycket (p, <-0.27
bar). Nar denna kontroll &r avklarad fortsatter man med ytterligare en kontroll med den hydrostatiska tryckmetoden. Malet &r
att kontrollera att kopplingen inte kommer ldcka (infiltration). Provexemplaret fylls med vatten och trycket 6kas till 0.05 bar.
15 minuter senare far inga lackor ha uppkommit i kopplingen. Om inga lackor hittats fortsatter man kontrollen i 15 minuter till,
kontrolltrycket hojs till 0.05 bar. Kontrollen &r avklarad om inga lackor uppstar i kopplingen.

1 bar=0.1 N/mm2= 0.1 MPa = 10° Pa

Krav

I enlighet med kraven for kontrollmetod B och Ci EN 13476-3 ska kopplingen som utférs med tatningsring i gummi vara styv
och hermetisk.

Bestandighet mot hoga temperaturer (resistance to high temperatures)

Under driften av avloppsnatet kan avloppsvatten med hdga temperaturer komma in i avloppet. Avloppsror i plast maste vara
bestandiga mot sadant avloppsvatten och darfor stélls krav pa att rér som anvands i avlioppsnat utomhus ska ha tva sorters
bestandighet mot héga temperaturer.

1. Langvarig bestandighet mot h6ga temperaturer:
Ror och rérdelar med DN/OD < 200 mm, temperatur pa avloppsvatten + 45 °C;
Ror och rérdelar med DN/OD > 200 mm, temperatur pa avloppsvatten + 35 °C .

2. Maximal kortvarig bestandighet mot héga temperaturer + 95 °C.

I enlighet med kraven i EN 13476-3 finns sarskilda standardiserade kontrollmetoder for att simulera rérledningarnas bestandighet
mot avloppsvatten med hdga temperaturer, ndmligen EN 1437 och EN 1055.

Kontrollmetod

EN 1437:2003 Plastrorsystem - Markforlagda dranerings- och avloppsrér - Kombinerad provning fér bestamning av
motstandskraft mot temperaturvaxling och yttre belastning. ,Plastics piping systems - Piping systems for underground drainage
and sewerage - Test method for resistance to combined temperature cycling and external loading’”.

Kontrollprocedur

I enlighet med kontrollmetoden i EN 1437 simuleras bestdndighet mot yttre belastning och temperaturvaxling (cykler).
Provexemplaren placeras i en sarskild l1ada dér de kopplas ihop for att skapa ett enhetligt system av rorledningar. Sedan fylls
lddan med sand, pa sa satt simuleras ett markforlagt rorledningssystem.

I enlighet med kraven i EN 1437 utfors kontrollen med antingen metod A eller B beroende pa rorets diameter. EN 1437
anger den kombinerade kraften frdn marken och yttre belastning pa rorledningssystemet som ska testas, denna kraft beror pa
rorledningarnas yttre diameter, se tabell 32.
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EVORAIN-ror av typ B i enlighet med

EN 13476-3

‘ Tabell 32
Rorets yttre diameter OD, [mm] Kraft (belastning) F, [kN] Kraft (belastning) F, [t]
<250 50 +2 50£02
250 < OD <400 55+2 55+02
400 < OD <500 60 £2 6.0+0.2

Metod A — anvénds for rér med DN/OD < 160 mm. Under kontrollen anvdnds varmt och kallt vatten tillsammans med yttre
belastning pa roéret. Genom rérledningssystemet spolas en vattenstrdom med varierande temperatur, fran + 20 °C till + 85 °C.
Kontrollen varar i 2500 cykler och efterdt ska en visuell kontroll av rérledningssystemets mekaniska stabilitet utforas, liksom en
kontroll av att ldckage inte uppstatt.

Metod B - anvands for rér med DN/OD > 160 mm. Under kontrollen anvands varmt och kallt vatten tillsammans med yttre
belastning pa roéret. Under kontrollen spolas en vattenstrom med konstant temperatur pa + 50 °Ci 192 timmar (8 dygn). Darefter
ska en visuell kontroll av rérledningssystemets mekaniska stabilitet utforas, liksom en kontroll av att ldckage inte uppstatt.

Kontrollmetod

EN 1055:2000 Plastrorsystem - Ror och rérdelar av termoplast for aviopp inomhus- Provningsmetod for besténdighet mot
temperaturvaxlingar vid forhojd temperatur. , Plastics piping systems - Thermoplastics piping systems for soil and waste discharge
inside buildings - Test method for resistance to elevated temperature cycling”.

Kontrollprocedur

| enlighet med kontrollmetoden i EN 1055 simuleras rorledningssystemets beteende vid férhéjda temperaturer. Kontrollen
utfors for ror med diameter upp till 200 mm. Réren och rérdelarna som ska kontrolleras kopplas ihop for att skapa ett enhetligt
system av rorledningar. Rorledningssystemet ska vara utformat pa ett satt som gor att det bestar av saval horisontala som
vertikala ledningsstrackor. Med hjélp av en fastanordning fixeras det vid en sdrskild yta. Genom rérledningssystemet spolas en
vattenstrom med varierande temperatur, fran 4+ 20 °C till + 85 °C. Kontrollen varar i 1500 cykler och efterdt ska man kontrollera
huruvida lackage uppstatt och om rérledningarna i de horisontella ledningsstrackorna ej blivit bojda.

I min=60s
1 h=60min=3600s
I dygn =24 h = 1440 min =86 400 s

Ett normalt dr (ej skottdr) har 365 dagar, 8760 timmar, 525 600 minuter och 31 536 000 sekunder
Ett skottdr har 366 dagar, 8784 timmar, 527 040 minuter och 31 622 400 sekunder

Krav

Foljande krav stdlls i enlighet med EN 13476-3:

Kontroll av beetandighet mot periodiska temperaturvaxlingar och yttre belastning i enlighet med kontrolimetoder
A och BiEN 1437

Foljande krav ska vara uppfyllda efter kontrollen:
Rorets vertikala deformation < 9 %;
Rorloppets buckling mot den horisontella ytan < 3 mm;
Rorets langdutvidgning < 20 %;
Oppningen mellan réret och muffen far i kopplingen vara < 20 % av rérvaggens tjocklek;
Rorledningssystemets kopplingar ska vara téta (vid ett tryck av 0.35 bar under 15 minuters tid).
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I enlighet med denna standards krav ska rér och rérledningar med DN/OD < 315 mm mdirkas med symbolen UD* som anger

anvédndningsomrdde.
Kontroll av bestandighet mot forhojda temperaturer i enlighet med kontrollmetoden som &r angiven i EN 1055

Efter kontrollen far féljande ej uppsta:
Lackor;
Utvidgningar i rérledningssystemets horisontella stréckor.

I enlighet med denna standards krav ska rér och rérledningar med DN/OD < 200 mm mdrkas med symbolen UD* som anger

anvdndningsomrdde..

* - Om produkten kan forlaggas saval i mark som inomhus ska den markas med symbolen UD i enlighet med kapitel 11 EN 13476 - 3.

Livslangd (Durability)

Livsldangden for avloppssystem med sjalvfall tillverkade i termoplast bestdms med hjalp av kontrollmetoder. Kontrollernas mal
ar att uppvisa det i tillverkningen anvanda plastmaterialets styrka och sakerhet.

Kontrollmetod

ENISO 1167-1:2006 Plastrorssystem - Plastror - Termoplastror, rordelar och installationer for transport av vatskor - Bestamning
av motstand mot inre tryck - Del 1: Allman provningsmetod. ,Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance
of fluids - Determination of the resistance to internal pressure - Part 1: General method".

Kontrollprocedur
I enlighet med kraven i EN 13476 — 3 sker kontroll av produktens inre tryck i enlighet med kraven i EN 1167. Denna kontroll ar

nodvandig for att bevisa att plastmaterialet som anvands for tillverkning av rér och rérdelar har erforderlig styrka och livslangd.

EN 1SO 9080:2003 Plastrorsystem - Bestamning av hydrostatisk hallfasthet under [dng tid hos termoplastmaterial i rorform
genom extrapolering.,Plastics piping and ducting systems - Determination of the long- term hydrostatic strength of thermoplastics
materials in pipe form by extrapolation”.

For att minska tidsdtgangen vid denna kontroll anvands en kombination av paverkan fran inre tryck och forhojd temperatur. EN
9080 bestammer parametrarna for den forhdjda temperaturen och spanningen kring rorets yttre ring. For att fa det slutgiltiga
resultatet anvands extrapolering av informationen som erhalls under kontrollen.

1 MPa =1N/mm?2=10bar

Krav

Varje typ av plastmaterial som beskrivs i EN 13476 — 3 har olika parametrar for kontroll. Skillnaden férklaras med att plastmaterialen
har olika egenskaper. | enlighet med EN 13476 — 3 ska parametrar enligt tabell 33 anvandas for olika typer av plastmaterial.

‘ Tabell 33

Parametrar vid test av det inre trycket

Spanning langs omkretsen Temperatur Testets varaktighet
Plastmaterial Ror Rordelar Ror Roérdelar Ror Rordelar
[MPa] [MPa] [°C] [°C] [timmar] [timmar]
PP 4.2 2.5 + 80 +95 140 1000
PE 4.0 2.8 + 80 + 80 165 1000
PVC-U 10.0 6.3 + 60 + 60 1000 1000
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Kemisk motstandskraft (Chemical Resistance)

Ror och rérledningar i plast ar uthalliga mot regn- och spillvatten. Plastrér och rordelar i plast ar uthalliga mot de kemiska dmnen
som i mindre koncentrationer kan férekomma i avloppsvatten och avioppsnat under normala driftsforhallanden. Om plastror
anvands for att transportera industriavloppsvatten kan réren komma i kontakt med olika &mnen (till exempel kemiska produkter,
branslen, smérjmedel m.m.) savél utifrdn som inifrdn. Paverkan av kemiska dmnen, samt férandringar i dess koncentration,
kombinerat med forédndringar i temperatur, inre eller yttre belastning och regelbundenhet kan leda till att réregenskaperna
andras.

Rekommendation

For att ta reda pa hur lamplig produkten ar for att anvdndas i konkreta miljo- och avloppsvattenférhallanden, liksom hur pass
val den motsvarar bestéllarens krav och dnskemal, rekommenderar standarden EN 13476-3 att man anvander den tekniska
rapporten ISO/TR 10358.

ISO/TR 10358 Tabell 6éver kombinerad kemisk motstandskraft. ,Plastics pipes and fittings; Combined Chemical resistance
classification table”.

Den tekniska rapporten ISO/TR 10358 &r baserad pa forskning om olika plasters (termoplasters) uthallighet mot kemiska dmnen
i olika koncentrationer och temperaturer. | enlighet med ISO/TR 10358 klassas termoplastror efter deras uthdalighet mot
kemiska dmnen. De delas in i tre klasser: S (satisfactory - tillfredsstéllande), L (limited — begrénsad) och NS (not satisfactory
- otillfredsstéllande). Det ar rekommenderat att projekteraren tar hansyn till och anvédnder tillgdnglig information om kemisk
motstandskraft i samband med projekteringen av rérledningsnat.

Spolning av ror (med vattenstrale) (Flushing of pipes (Jetting))

For att avloppsndten ska arbeta effektivt maste de regelbundet regndras. Jamfor man plastror med ror i andra material har
plastréren en valdigt 1dg skrovlighetskoefficient, vilket i praktiken innebar att risken for stopp i avloppet minskar, liksom att
det ar enklare att rengéra dem fran avlagringar och uppdamningar da de kan spolas med ett lagre tryck an vad som behdvs
for andra typer av ror. Vanligtvis utfors spolning antingen med den mekaniska eller hydrauliska metoden i kombination med
vakuum. Den hydrauliska metoden har fler férdelar an den mekaniska metoden, dd man med den kan rengdra inte bara rér och
brunnar utan dven undanrdja stopp i avloppet samt rengéra dagvattenbrunnars sandfang.

I bilaga D till EN 13476 — 1 beskrivs hur avlopp rengdrs med vattenstrdle (jet-spolning) liksom metodens effektivitet och korrekt
arbetsordning. Denna beskrivning ar anvandbar for den som ansvarar for underhdll av avloppsnatet, liksom for foretag som
erbjuder spolning av avlopp. Denna beskrivning visar klart och tydligt att det effektivaste sattet att spola avloppsror av plast
ar genom att anvanda en stor mangd vatten och gt tryck. Dartill har denna metod andra fordelar. Pd grund av sdttet som
munstycket verkar pa rengors stopp effektivare, réret rengdrs ocksa i hela dess omkrets. Olika partiklar som hamnat i réret skoljs
ut, vilket minskar risken for skador pa roret.

EN 13476-1:2007 Plastrorsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for aviopp och dranering - Lattviktsror i PVGU, PP och PE
- Del 1: Allmanna krav och prestandaegenskaper. ,Plastics piping systems for non-pressure underground drainage and sewerage
- Structured-wall piping systems of unplasticized poly(vinyl chloride) (PVCU), polypropylene (PP) and polyethylene (PE) - Part 1:
General requirements and performance characteristics”

Rekommendation

Bilaga D till EN 13476 — 1 hanvisar till CEN/TR 14920 Drédnerings- och avloppsrors bestandighet mot hogtrycksspolning —
Testmetod med rorligt munstycke “Jetting resistance of drain and sewer pipes — Moving jet test method”. Detta test utfors enligt
foljande parametrar: genom jetmunstycket sldpps ett vattenfléde om 46 I/min med ett tryck av 120 bar. Jetmunstyckets
dppningsdiameter ar 2.80 mm och provexemplarets langd mdste vara minst 1.5 m, detta for att sdkerstélla att jetmunstycket
kan utféra 50 cykler (rérelser fram och tillbaka) med en hastighet av 1 m/min.

1 bar=0.1 MPa = 10° Pa =100 kPa = 1 atm = 10 m H,0 (vatten) pelare = 100 kN/m?= 0.IN/mm? = 1 kg/cm? = 100 N/m?
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Test utforda i oberoende laborationer visar att féljande rekommendationer bor foljas for att gora spolningen av avloppet
effektiv och for att rengéra det fran avlagringar:

1.

Anvand en strdle med Iagt tryck och stor volym — fér denna metod anvands munstycken med en stor dppning (vanligtvis
2.8 mm).

Undvik rengéringsutrustning med hogt tryckt och liten volym dér man anvander munstycken med en liten 6ppning
(vanligtvis T mm).

Storleken pd munstycket bér anpassas till spolningsutrustningen och rérdimensionen.

Det maximala drifttrycket i munstycket far ej dverstiga 120 bar, ndr stopp ska I6sas upp i plastrér bor féljande drifttryck
anvandas:

4.1) 70 bar - i avloppsvatten med en hdg koncentration fetter eller oljor;

4.2) 70 till 110 bar - i avloppsvatten med en hdg koncentration av fasta dmnen.
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Kvalitetskontroll

Parametrar for kvalitetskontroll

Egenskaper

Intervall

Antal pro-
vexemplar

Yttersta lagrets utseende, farg

Oavbruten kontrollprocess for
hela partiet

Profil

Minst en gang var fiarde
timme

Yttre diameter OD, [mm]

En gang var fiarde timme

Vaggtjocklek, [mm]

En gdng var fljarde timme

Ingre lagrets utseende

Oavbruten kontrollprocess for
hela partiet

Fargens dverensstammelse

Oavbruten kontrollprocess for
hela partiet

Lagrets yta

En gang var fidrde timme

Inre diameter ID, [mmm]

En gang var fjarde timme

Vikt, [kg/m]

En gang per parti

Tathetskontroll av kopplingsplatsen
for den fabriksmonterade muffen och
roret *

Varje ror i hela partiet

Marking av rérledningar

Oavbruten kontrollprocess for
hela partiet

1

med EN 13476-3

Testning av korrugerade dubbellvdggiga polypropen (PP)- ror av typ B i enlighet

Ringstyvhet, SN, [kN/m?] En gang per parti 3
Ringflexibilitet RF, [%] En gdng per parti 3
Slagtélighet (round-the-clock- VIod pgborjad tilverkning/en .
gang i veckan/efter avslutad min 10
metoden) . .
tillverkning
Vid padbdrjad tillverkning/en
Slagtalighet (trappstegsmetoden) gang i veckan/efter avslutad min 30

tillverkning

* - OD < 250 mm, kontrolltryck 0.5 bar, om OD > 250 mm &r kontrolltrycket 1.0 bar.

\.1”/ e 1S0 9001 _A_ @'
NordicPolyMark IKIVUNA Bt O Inspecta c E
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Bilaga

Avloppsvattens volymstrom inklusive stromningsforluster vid olika lutning och vid
en ekvivalent sandrahet (skrovlighetskoefficient) om 0.25 mm

Tabell 6ver hydrauliska parametrar (tabellen fér avioppsndt har sammanstdllts baserat pa full rérfylining och
inre diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Tabell 6ver hydrauliska parametrar (tabellen for avloppsndt har sammanstdllts baserat pa delvis full rérfylining
och inre diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Avloppsvattens volymstrom inklusive stromningsforluster vid olika lutning och vid
en ekvivalent sandrahet (skrovlighetskoefficient) om 0.40 mm

Tabell 6ver hydrauliska parametrar (tabellen fér avloppsndit har sammanstdlits baserat pd full rérfylining och
inre diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Tabell 6ver hydrauliska parametrar (tabellen fér avloppsndit har sammanstdllts baserat pa delvis full rérfylining
och inre diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Avloppsvattens volymstrom inklusive stromningsforluster vid olika lutning och vid
en ekvivalent sandrahet (skrovlighetskoefficient) om 0.75 mm

Tabell dver hydrauliska parametrar (tabellen fér avioppsndt har sammanstdllts baserat pa full rérfylining och
inre diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Tabell 6ver hydrauliska parametrar (tabellen fér avloppsndit har sammanstdllts baserat pa delvis full rérfylining
och inre diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Brunnsritningar
Installation av CSL DN560/500 brunnsbetdackning med teleskopror i olika typer av vdgytor/gangbaneytor

Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 i kullerstensbeldggning
Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med 6verfall i asfalterade gator
Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med 6verfall i grusvagar, variant A
Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med 6verfall i grusvagar, variant B

Brunn som vérmeisolerats med polysterenskum DN400/315

Standarder
Produktstandarder

Provningsstandarder
Standarder rérande brunnar och provning av brunnar

Standarder rérande projektering, installation, testning och renovering av rérledningar

Plasters kemiska motstandskraft i enlighet med ISO/TR 10358

H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.25 mm

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen fér avioppsndt har sammanstéllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,25 mm)

Fylinadsgrad (H/ID = 1,0)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 274,1 349,8 439,6

1% | 1 %o Q \" Q \" Q \" Q v Q v Q v Q v
cm/m | m/m T:;?(/:: dT;:/S m/s dT}:/S m/s dT;:/s m/s drlr;:/s m/s drlr;:/s m/s dT;:/s m/s dT;:/s m/s
0,1 0,001 1 1,7 0,24 438 032 88 037 15,5 042 293 0,50 559 0,58 1024 | 067
0,13 0,0013 | 13 19 0,28 55 036 10,1 042 17,9 049 336 0,57 64,2 067 1173 | 0,77
0,16 0,0016 | 1,6 2,1 0,31 6,2 041 11,3 047 19,9 0,54 37,5 0,64 71,5 0,74 1306 | 086
0,2 0002 |2 24 0,35 6,9 0,46 12,7 0,53 224 061 42,1 0,71 80,2 0,84 1466 | 097
0,25 0,0025 | 2,5 2,7 0,39 78 0,51 14,3 0,60 25,1 0,69 47,3 0,80 90,1 0,94 164,5 1,08
03 0003 |3 30 043 8,6 0,57 15,7 0,66 27,6 0,76 52,0 0,88 98,9 1,03 1806 | 1,19
032 0,0032 | 3,2 3,1 045 89 0,58 16,3 0,68 28,6 0,78 53,7 0,91 1023 | 1,06 186,7 | 1,23
04 0004 |4 35 0,51 10,0 0,66 18,3 0,76 32,1 0,88 60,3 1,02 1147 | 1,19 2093 | 1,38
0,5 0005 |5 39 0,57 11,2 0,74 20,5 0,86 36,0 0,98 67,6 1,15 1286 | 1,34 2346 | 1,55
0,59 0,0059 | 59 43 0,62 12,2 0,80 224 093 39,2 1,07 73,7 1,25 1400 | 1,46 2553 | 1,68
06 0006 |6 43 0,63 12,3 0,81 226 094 396 1,08 74,3 1,26 1412 | 147 2575 11,70
0,7 0,007 |7 47 0,68 13,3 0,88 244 1,02 42,8 117 80,4 1,36 1528 | 1,59 2786 | 1,84
08 0008 |8 50 0,73 14,3 0,94 26,2 1,09 459 1,25 86,1 1,46 1636 | 1,70 2982 196
09 0009 |9 53 0,77 15,2 1,00 278 1,16 48,7 133 914 1,55 1737 181 3166 | 2,09
1 0,01 10 56 0,82 16,0 1,06 293 1,23 514 1,40 96,5 1,64 1833 | 191 3341 2,20
1,5 0,015 15 7,0 1,01 19,7 1,30 36,1 1,51 63,3 1,73 1187 | 2,01 2253 [234 4104 | 2,70
2 0,02 20 8,1 1,17 229 1,51 41,8 1,75 733 2,00 1373 233 260,7 | 2,71 4748 | 3,13
2,5 0025 |25 9,1 1,31 256 1,69 46,9 1,96 82,1 2,24 1538 | 261 2919 | 3,04 5315 |3,50
3 0,03 30 99 1,44 28,1 1,86 514 2,15 90,0 2,46 1687 | 286 3201 333 5828 |384
35 0035 |35 108 1,56 304 2,01 556 2,32 974 2,66 1824 | 3,09 3460 | 3,60 6299 | 4,15
4 0,04 40 11,5 1,67 326 2,15 59,5 249 1042 | 2,85 1952 | 331 3702 | 385 6738 | 444
4,5 0045 | 45 12,2 1,77 34,6 2,28 63,2 2,64 1106 | 3,02 207, 3,51 3929 | 4,09 7151 |4
5 0,05 50 12,9 1,87 36,5 241 66,7 2,78 1166 | 3,19 2185 | 3,70 4143 | 431 7541 | 497
55 0,055 |55 13,5 1,96 383 2,53 70,0 2,92 1224 | 334 2292 | 3,88 434,7 | 452 7912 | 521
6 0,06 60 14,2 2,05 40,0 2,64 73,1 3,05 1279 | 349 2395 | 4,06 4542 | 4,73
6,5 0,065 | 65 14,8 2,13 41,7 2,75 76,2 3,18 1332 | 364 2494 | 4,23 4729 | 492
7 0,07 70 153 2,22 433 2,85 79,1 3,30 1383 | 3,78 2589 | 439 4909 | 511
7.5 0075 |75 159 2,30 44,8 2,96 819 342 1432 | 391 2681 | 4,54
8 0,08 80 16,4 2,37 46,3 3,05 84,6 3,53 1479 | 404 2769 | 4,69
8,5 0,085 |85 16,9 2,45 47,7 3,15 87,2 3,64 1525 | 417 2855 | 484
9 0,09 90 174 2,52 49,1 3,24 89,8 3,75 1570 | 4,29 2939 | 498
9,5 0,095 |95 17,9 2,59 50,5 333 92,3 3,85 1613 | 441 3020 | 512
10 0,1 100 184 2,66 518 342 94,7 3,95 1655 | 4,52
1 0,11 110 19,3 2,79 544 3,59 99,3 4,15 1737 | 474
15 0,15 150 22,5 3,26 63,6 4,20 1162 | 485
20 02 200 26,1 3,77 73,5 4,85

I tabellen anvdinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [nm]; Q - flode, [dm?’/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.25 mm

162

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsncit har sammanstdllts baserat pd full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,25 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

Mal'(“s‘f,’;/gnita' 85 82 79 78 76 75
Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
aia | wi mm/m | dm3/s 0k dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s e
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,1 0,001 1 038 0,22 28 0,30 51 0,34 838 0,38 20,3 0,46 382 0,53 75,0 0,61
017 00017 | 1,7 1,0 0,29 37 0,39 6,6 0,44 11,5 0,50 26,5 0,60 49,7 0,69 97,8 0,80
0,2 0,002 2 11 0,31 4,0 042 7,2 048 124 0,54 28,7 0,65 54,0 0,75 106,0 0,87
0,22 0,0022 | 2.2 1.1 033 4,2 0,44 7,5 0,50 131 057 30,1 0,68 56,6 0,79 11,2 0,91
0,28 0,0028 | 2,8 13 0,37 4,7 0,50 85 0,57 14,7 0,64 34,0 0,77 63,8 0,89 125,5 1,03
03 0,003 3 13 0,38 49 0,51 8,8 0,59 15,2 0,66 35,2 0,80 66,1 0,92 1299 1,06
0,38 0,0038 | 38 15 043 55 0,58 99 0,66 17,2 0,75 396 0,90 744 1,04 146,2 1,20
04 0,004 4 15 0,44 56 0,59 10,2 0,68 17,6 0,77 40,6 0,92 76,3 1,06 150,0 1,23
047 0,0047 | 4,7 16 048 6,1 0,64 11,0 0,74 19,1 0,83 441 1,00 82,7 1,15 162,6 1,33
0,5 0,005 5 1.7 0,49 6,3 0,66 114 0,76 19,7 0,86 454 1,03 85,3 1,19 167,7 137
0,59 0,0059 |59 18 0,53 6,8 0,72 12,4 0,82 214 0,93 494 1,12 92,7 1,29 182,1 1,49
0,6 0,006 6 19 0,54 6,9 0,73 12,5 0,83 21,6 0,94 49,8 113 93,5 1,30 183,7 1,50
0,7 0,007 7 2,0 0,58 7,5 0,78 13,5 0,90 233 1,02 538 1,22 100,9 1,40 1984 1,62
038 0,008 8 272 0,62 8,0 0,84 144 0,96 24,9 1,09 57,5 1,30 1079 1,50 2121 1,74
09 0,009 9 23 0,66 84 0,89 153 1,02 264 1,15 61,0 1,38 114,5 1,59 2250 1,84
0,98 0,0098 |98 24 0,69 838 093 159 1,06 27,6 1,20 63,6 1,44 1194 1,66 234,7 1,92
1 0,01 10 24 0,70 89 0,94 16,1 1,07 27,8 1,21 64,3 1,46 1206 1,68 2371 1,94
15 0,015 15 29 0,85 10,9 1,15 19,7 1,31 34,1 1,49 78,7 1,78 1478 2,06 2904 2,38
2 0,02 20 34 0,98 12,6 1,33 22,7 152 394 1,72 90,9 2,06 1706 2,37 3353 2,75
2,5 0,025 25 38 1,10 141 1,48 254 1,70 44,0 1,92 101,6 2,30 190,8 2,65 3749 3,07
3 0,03 30 4,2 1,21 154 1,63 279 1,86 48,2 2,10 1M1,3 2,52 209,0 291 410,7 3,36
35 0,035 35 4,5 1,30 16,7 1,76 30,1 2,01 52,1 2,27 120,2 2,72 2257 3,14 443,6 3,63
4 0,04 40 4,8 1,39 17,8 1,88 322 2,14 557 243 128,5 2,91 2413 3,36 474,2 3,88
4,5 0,045 | 45 51 1,48 189 1,99 34,1 2,27 59,0 2,57 1363 | 3,09 2559 | 3,56 5030 |412
5 0,05 50 54 1,56 199 2,10 36,0 2,40 62,2 2,71 143,7 3,26 269,8 3,75 5302 | 434
55 0,055 55 5,6 1,63 209 2,20 377 2,51 65,3 2,85 150,7 342 2829 3,94 556,1 4,55
6 0,06 60 59 1,70 21,8 2,30 394 2,63 68,2 297 1574 | 357 295,5 4.1 5808 | 4,76
6,5 0,065 65 6,1 1,77 22,7 2,39 41,0 2,73 71,0 3,09 163,8 3,71 3076 | 428 604,5 4,95
7 0,07 70 64 1,84 236 2,48 42,5 2,84 736 3,21 170,0 3,85 3192 | 444 6274 514
7,5 0,075 75 6,6 1,91 244 2,57 44,0 2,94 76,2 332 176,0 3,99 3304 | 4,60
8 0,08 80 6,8 1,97 252 2,65 45,5 3,03 78,7 343 1817 | 412 3412 | 475
85 0,085 85 7,0 2,03 26,0 2,74 46,9 3,13 81,1 3,54 1873 14,25 351,7 | 490
9 0,09 90 72 2,09 26,7 2,81 48,2 322 83,5 3,64 1928 | 4,37 3619 |504
9,5 0,095 95 74 2,14 27,5 2,89 49,6 3,30 858 3,74 1980 | 449
10 01 100 76 2,20 28,2 297 50,9 3,39 88,0 3,84 2032 | 4,61

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [nm]; Q - flode, [dm?’/s=I/5]; v - hastighet, [m/s];

I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning
och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.25 mm

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsndt har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,25 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

Mannings tal

K s3/m 85 82 81 79 78
Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 274,1
1% | 1 %0 Q v Q v Q v Q v Q v
cm/m m/m ';Tk/g drll;:/s m/s drll;:/s m/s drI\;:/s m/s drI\;:/s m/s dT;:/S m/s
11 0,11 110 8,0 2,31 29,5 3,11 533 3,56 923 4,02 213, 4,83
12 0,12 120 83 241 309 3,25 55,7 3,71 96,4 4,20 2226 5,05
13 013 130 8,7 2,51 32,1 338 58,0 387 100,4 4,38
14 0,14 140 9,0 2,60 333 3,51 60,2 4,01 104,1 4,54
15 0,15 150 93 2,69 34,5 3,63 62,3 4,15 107,8 4,70
16 0,16 160 9,6 2,78 356 3,75 64,3 4,29 1113 4,85
17 017 170 99 2,87 36,7 3,87 66,3 4,42 114,8 5,00
18 018 180 10,2 2,95 378 3,98 68,2 4,55
19 0,19 190 10,5 3,03 388 4,09 70,1 4,67
20 0,2 200 10,8 3,11 398 4,20 719 4,79
21 0,21 210 11,0 3,19 40,8 4,30 73,7 4,91
22 0,22 220 11,3 3,26 41,8 4,40 754 503
23 0,23 230 11,5 334 42,7 4,50
24 0,24 240 11,8 341 43,6 4,60
25 0,25 250 12,0 348 44,5 4,69
26 0,26 260 12,3 3,55 454 4,78
27 0,27 270 12,5 3,62 46,3 4,88
28 0,28 280 12,7 3,68 471 4,96
29 0,29 290 12,9 3,75 48,0 5,05
30 03 300 132 3,81
31 0,31 310 134 3,87
32 032 320 13,6 3,94
33 033 330 138 4,00
34 034 340 14,0 4,06
35 0,35 350 14,2 4,12
36 0,36 360 144 417
37 037 370 14,6 4,23
38 0,38 380 14,8 4,29
39 0,39 390 15,0 4,35
40 04 400 15,2 4,40

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rrets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - flode, [dm?’/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.40 mm
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TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen fér avioppsndt har sammanstéllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,40 mm)

Fyllnadsgrad (H/ID = 1,0)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% ! 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
em/m m/m mm/m dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s dms3/s m/s
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s

0,1 0,001 1 1,6 0,23 4,6 0,30 8,5 035 149 041 28,2 048 53,7 0,56 98,3 0,65
0,13 00013 | 1,3 18 0,27 53 035 9,7 041 171 047 323 0,55 61,5 0,64 1125 10,74
0,16 0,0016 | 1,6 21 0,30 59 0,39 108 0,45 191 052 359 0,61 68,5 0,71 1252 | 0,82
02 0,002 2 23 0,34 6,6 0,44 12,2 0,51 214 0,58 40,3 0,68 76,8 0,80 1403 | 092
0,25 0,0025 | 25 26 0,38 74 049 13,7 057 24,0 0,66 45,2 0,77 86,1 0,90 1573 1,04
03 0,003 3 29 0,41 82 0,54 15,0 0,63 264 0,72 49,6 0,84 94,5 0,98 172,6 114
032 00032 | 3.2 30 043 8,5 0,56 15,5 0,65 27,3 0,75 513 087 97,7 1,02 1784 118
04 0,004 |4 33 0,48 9,5 0,63 174 0,73 30,6 0,84 57,5 097 109,5 114 199,8 1,32
05 0,005 5 3,7 0,54 10,6 0,70 195 0,82 343 0,94 64,5 1,09 122,6 1,28 2238 147
0,59 0,0059 | 59 4,1 0,59 11,6 0,76 21,3 0,89 373 1,02 70,1 1,19 1334 1,39 2434 1,60
0,6 0,006 6 4,1 0,59 11,7 0,77 21,5 0,90 37,6 1,03 70,7 1,20 134,6 1,40 2455 1,62
0,7 0,007 7 44 0,64 12,7 0,84 23,2 0,97 40,7 111 76,5 1,30 145,5 1,51 265,5 1,75
08 0,008 8 4,8 0,69 135 0,89 24,9 1,04 43,6 1,19 819 1,39 155,7 1,62 284,0 1,87
09 0,009 9 51 0,73 14,4 0,95 264 1,10 46,3 1,26 86,9 147 1653 1,72 3015 1,99
1 0,01 10 53 0,77 15,2 1,00 279 1,16 48,8 133 91,7 1,55 1744 1,81 3180 |2,10
1,5 0015 15 6,6 0,95 18,7 1,23 34,2 143 60,0 1,64 112,6 191 2141 2,23 3903 | 257
2 0,02 20 7,6 1,10 21,6 143 396 1,65 69,4 1,90 1303 | 221 2475 2,58 4512 | 297
2,5 0,025 25 85 1,24 24,2 1,60 444 1,85 77,7 2,12 1458 | 247 2770 |2.88 5049 |333
3 0,03 30 94 1,36 26,6 1,75 48,7 2,03 85,2 2,33 1599 | 2,71 3037 |3,16 5535 |3,65
35 0,035 35 10,1 1,47 28,7 1,90 526 2,20 92,1 2,52 1728 293 3282 | 342 598,1 3,94
4 0,04 40 10,8 1,57 30,7 2,03 56,3 2,35 98,6 2,69 1848 | 3,13 3511 3,65 639,7 | 421
4,5 0,045 45 15 1,67 326 2,15 59,7 2,49 1046 | 286 196,1 3,32 3725 | 388 6787 | 447
5 0,05 50 12,1 1,76 344 2,27 63,0 2,63 1103 | 3,01 2068 | 3,51 3928 | 4,09 7157 | 4,72
55 0,055 55 12,7 1,84 36,1 2,38 66,1 2,76 1157 | 3,16 2170 | 3,68 4121 4,29 7508 | 495
6 0,06 60 13,3 1,93 37,7 249 69,0 2,88 1209 | 3,30 226,7 | 3,84 4305 | 448 7843 | 517
6,5 0,065 65 139 2,01 393 2,59 719 3,00 1259 | 344 2360 | 4,00 4482 | 4,66
7 0,07 70 144 2,08 40,8 2,69 74,6 3,12 130,7 | 357 2450 | 4,15 4652 | 484
7,5 0,075 75 149 2,16 42,2 2,79 77,3 3,23 1353 | 3,70 2537 | 430 4816 | 501
8 0,08 80 154 2,23 43,6 2,88 798 333 1398 |382 2620 | 444
85 0,085 85 159 2,30 45,0 297 82,3 3,44 1441 3,94 2701 4,58
9 0,09 90 164 2,37 46,3 3,05 84,7 3,54 1483 | 4,05 2780 | 4,71
95 0,095 95 16,8 2,43 47,6 3,14 87,0 3,64 1524 | 4,16 2857 | 484
10 01 100 17,2 2,50 48,8 3,22 89,3 3,73 1564 | 4,27 293,1 497
1 0,11 110 18,1 2,62 51,2 3,38 93,7 391 1640 | 448 3075 521
15 0,15 150 21,2 3,06 599 3,95 1095 | 457 1917 1524
20 0,2 200 24,5 3,54 69,2 4,57 1266 |529

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - fléde, [dm?/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.40 mm

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsndit har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre

diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer).)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,40 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m2/s)

HERes tal 81 78 77 75 74 72
Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
et | i mm/m | dm3/s 0k dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s e dm3/s W dm3/s o
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
01 0,001 1 0,7 0,21 2,7 0,28 4,8 0,32 84 0,36 19,3 0,44 36,3 0,50 71,3 0,58
017 00017 | 1,7 09 0,27 35 0,37 6,3 042 109 048 252 0,57 473 0,66 93,0 0,76
0,2 0,002 2 1,0 0,30 38 0,40 6,8 0,46 11,8 0,52 27,3 0,62 51,3 0,71 1009 | 083
0,22 0,0022 | 22 11 0,31 4,0 042 772 048 124 0,54 28,7 0,65 538 0,75 105,8 0,87
0,28 0,0028 | 2,8 1,2 0,35 4,5 047 8,1 0,54 14,0 0,61 32,3 0,73 60,7 0,84 1193 0,98
03 0,003 3 13 0,36 4,6 0,49 84 0,56 14,5 0,63 335 0,76 62,8 0,87 1235 1,01
0,38 0,0038 | 3.8 14 041 52 0,55 94 0,63 16,3 0,71 37,7 0,85 70,7 0,98 139,0 1,14
04 0,004 4 14 042 54 0,56 9,7 0,64 16,7 0,73 38,6 0,88 72,6 1,01 142,6 117
047 0,0047 | 4,7 16 045 58 061 10,5 0,70 18,1 0,79 419 0,95 78,7 1,09 154,6 1,27
0,5 0,005 5 1,6 047 6,0 0,63 10,8 0,72 18,7 0,82 43,2 0,98 81,1 113 159,5 1,31
0,59 0,0059 |59 1,8 0,51 6,5 0,69 11,7 0,78 20,3 0,89 46,9 1,06 88,1 1,23 173,22 1,42
0,6 0,006 6 1,8 0,51 6,6 0,69 11,8 0,79 20,5 0,89 47,3 1,07 88,9 1,24 174,7 143
0,7 0,007 7 19 0,55 71 0,75 12,8 0,85 22,1 0,97 51,1 1,16 96,0 1,34 188,7 1,55
038 0,008 8 2,0 0,59 7,6 0,80 13,7 091 23,7 1,03 54,7 1,24 102,6 143 201,7 1,65
09 0,009 9 2.2 0,63 8,0 0,85 14,5 0,97 251 1,09 58,0 1,31 108,9 1,51 2139 1,75
0,98 0,0098 |98 23 0,66 84 0,88 15,1 1,01 26,2 114 60,5 1,37 113,6 1,58 2232 1,83
1 0,01 10 2,3 0,66 8,5 0,89 153 1,02 26,5 1,15 61,1 1,39 114,7 1,60 2255 1,85
15 0,015 15 2,8 0,81 104 1,09 18,7 1,25 324 141 74,8 1,70 140,5 1,96 276,2 2,26
2 0,02 20 32 0,94 12,0 1,26 21,6 1,44 374 1,63 86,4 1,96 162,3 2,26 3189 2,61
2,5 0,025 25 3,6 1,05 134 141 24,2 1,61 419 1,82 96,6 2,19 1814 2,52 356,6 292
3 0,03 30 4,0 1,15 14,7 1,55 26,5 1,77 45,8 2,00 105,8 240 198,7 2,77 390,6 3,20
35 0,035 35 43 1,24 15,8 1,67 28,6 1,91 49,5 2,16 114,3 2,59 214,7 2,99 4219 3,46
4 0,04 40 4,6 1,32 169 1,78 306 2,04 529 2,31 1222 2,77 2295 3,19 451,0 3,69
45 0,045 45 49 1,40 18,0 1,89 324 2,16 56,2 2,45 1296 2,94 2434 3,39 4784 3,92
5 0,05 50 51 1,48 189 2,00 34,2 2,28 59,2 2,58 1366 | 3,10 2566 | 3,57 5043 | 413
55 0,055 55 54 1,55 199 2,09 359 2,39 62,1 2,71 1433 | 325 269,1 3,74 5289 | 433
6 0,06 60 5,6 1,62 20,7 2,19 37,5 2,50 64,8 2,83 149,7 3,39 2811 3,91 5524 | 452
6,5 0,065 65 58 1,69 21,6 2,27 39,0 2,60 67,5 2,94 155,8 3,53 292,5 4,07 5749 | 471
7 0,07 70 6,0 1,75 224 2,36 40,5 2,70 70,0 3,05 161,7 3,66 3036 | 4,22 596,6 | 4,89
7,5 0,075 75 6,3 1,81 232 244 419 2,79 72,5 3,16 1674 3,79 3142 | 437 6176 | 506
8 0,08 80 6,5 1,87 24,0 2,52 433 2,88 74,9 3,26 1728 | 392 3245 | 452
85 0,085 85 6,7 193 24,7 2,60 44,6 297 772 3,36 1782 | 4,04 334,55 4,66
9 0,09 90 69 1,99 254 2,68 459 3,06 794 3,46 1833 |4,16 3442 | 4,79
95 0,095 95 7,0 2,04 26,1 2,75 47,1 314 81,6 3,56 1884 | 4,27 3537 | 492
10 0,1 100 72 2,09 26,8 2,82 484 322 83,7 3,65 1932 14,38 362,8 5,05

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - fléde, [dm?/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning
och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.40 mm
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TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsncit har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,40 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6¢ m?/s)

Ma;'s‘jg;’r;ta' 81 78 77 75 74
Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741
1% 1 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v
i n mm/m dm3/s E dm3/s E dm3/s o dm3/s B dm3/s E
m/km I/s I/s I/s I/s I/s

11 0,11 110 7,6 2,19 28,1 2,96 50,7 3,38 878 3,83 202,7 4,59
12 012 120 79 2,29 293 3,09 53,0 3,53 91,7 4,00 2117 4,80
13 013 130 82 2,39 30,5 322 55,1 3,68 954 4,16 220,3 4,99
14 0,14 140 8,6 2,48 31,7 3,34 57,2 3,82 99,0 4,32 228,7 518
15 0,15 150 89 2,56 32,8 3,46 59,2 395 102,5 4,47
16 0,16 160 9,1 2,65 339 3,57 61,2 4,08 1059 4,62
17 017 170 94 2,73 349 3,68 63,1 4,20 109,1 4,76
18 0,18 180 97 2,81 359 3,79 64,9 433 1123 4,90
19 0,19 190 10,0 2,88 369 3,89 66,7 4,44 1154 5,03
20 0,2 200 10,2 2,96 379 3,99 684 4,56
21 0,21 210 10,5 3,03 38,8 4,09 70,1 4,67
22 0,22 220 10,7 3,10 39,7 4,19 71,7 4,78
23 0,23 230 11,0 317 40,6 4,28 734 4,89
24 0,24 240 11,2 324 41,5 4,37 74,9 5,00
25 0,25 250 114 3,31 42,4 446
26 0,26 260 11,7 337 43,2 4,55
27 027 270 11,9 3,44 44,0 4,64
28 0,28 280 12,1 3,50 44,8 4,72
29 0,29 290 12,3 3,56 45,6 481
30 03 300 12,5 3,62 46,4 4,89
31 0,31 310 12,7 3,68 47,72 497
32 032 320 12,9 3,74 47,9 5,05
33 033 330 13,1 3,80
34 0,34 340 133 3,86
35 0,35 350 13,5 3,91
36 0,36 360 13,7 3,97
37 0,37 370 139 4,03
38 0,38 380 141 4,08
39 0,39 390 14,3 413
40 04 400 14,5 4,19

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - fléde, [dm?/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.75 mm

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen fér avloppsndt har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook- Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,75 mm)

Fylinadsgrad (H/ID = 1,0)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m2/s)

OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6
1% | 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v Q v
em/m m/m mm/m | dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s
0,1 0,001 1 1,5 0,22 43 0,28 7.9 033 14,0 0,38 264 045 50,3 0,52 92,1 061
0,13 00013 | 1,3 1,7 0,25 49 033 9,1 038 16,0 044 30,1 0,51 57,5 0,60 1053 | 0,69
0,16 00016 | 1,6 19 0,28 55 0,36 10,1 042 17,8 049 335 0,57 63,9 067 17,0 | 0,77
02 0,002 2 2,1 0,31 6,2 041 11,3 047 199 0,54 37,6 0,64 71,6 0,75 1310 | 086
0,25 0,0025 | 25 24 0,35 69 0,46 12,7 0,53 22,3 0,61 42,1 0,71 80,2 083 146,7 | 097
03 0,003 3 26 0,38 76 0,50 139 0,58 24,5 0,67 46,2 0,78 88,0 092 160,9 1,06
032 00032 | 32 2,7 0,40 7.8 0,52 144 0,60 253 0,69 47,7 0,81 90,9 0,95 1662 | 1,10
04 0004 |4 31 0,44 838 0,58 16,1 0,67 284 0,78 534 091 101,8 | 1,06 186,1 1,23
05 0,005 5 34 0,50 9.8 0,65 18,1 0,76 318 087 598 1,01 1140 | 1,19 2083 1,37
0,59 0,0059 | 59 3,7 0,54 10,7 0,71 19,7 0,82 34,6 0,94 65,0 1,10 1239 1,29 2264 | 1,49
0,6 0,006 6 3,8 0,55 10,8 0,71 198 083 349 0,95 65,6 111 1250 11,30 2284 | 1,50
0,7 0,007 7 4,1 0,59 1,7 0,77 214 0,90 37,7 1,03 709 1,20 1351 1,41 2468 | 1,63
08 0008 |8 44 0,63 12,5 0,82 23,0 0,96 40,3 1,10 759 1,29 1445 1,50 2640 | 1,74
09 0009 |9 4,7 0,67 13,3 0,88 244 1,02 42,8 117 80,5 1,36 1533 1,60 280,1 1,85
1 0,01 10 49 0,71 14,0 092 25,7 1,07 45,1 1,23 84,9 1,44 161,7 1,68 2954 1195
1,5 0,015 15 6,0 0,87 17,2 113 31,5 1,32 554 151 104,2 1,77 1983 | 2,06 3622 |239
2 0,02 20 7,0 1,01 199 1,31 36,5 1,52 64,0 1,75 1204 | 2,04 2292 1239 4186 | 276
2,5 0,025 25 7.8 1,13 22,2 1,47 408 1,70 71,6 1,96 1347 228 2564 | 267 4682 |3,09
3 0,03 30 8,6 1,24 244 1,61 44,7 1,87 78,5 2,15 1476 | 250 2810 292 5131 3,38
35 0,035 35 93 1,34 26,3 1,74 48,3 2,02 84,9 2,32 1595 2,70 3036 | 3,16 5544 | 3,65
4 0,04 40 99 143 28,2 1,86 51,7 2,16 90,8 2,48 1706 | 2,89 3247 | 338 5928 | 391
4,5 0,045 45 105 1,52 299 197 549 2,29 96,3 2,63 1810 | 3,07 3445 | 358 6289 | 4,14
5 0,05 50 1.1 1,60 31,5 2,08 579 2,42 1015 | 277 1908 | 323 3632 | 378 6630 | 437
55 0,055 55 11,6 1,68 33,1 2,18 60,7 2,53 1065 | 291 2002 | 3,39 3810 |396 6955 | 458
6 0,06 60 12,1 1,76 34,6 2,28 634 2,65 1113 | 304 2091 3,54 3980 | 414 7265 | 4,79
6,5 0,065 65 12,6 1,83 36,0 2,37 66,0 2,76 1158 | 3,16 217,7 | 3,69 4143 | 4,31 7563 | 4,98
7 0,07 70 131 1,90 373 2,46 68,5 2,86 1202 | 3,28 2259 | 3,83 4300 | 447 7849 | 517
75 0,075 75 13,6 197 38,7 2,55 70,9 2,96 1245 | 340 2339 | 3,96 4451 4,63
8 0,08 80 14,0 2,03 399 2,64 733 3,06 1286 | 351 2416 | 409 4597 1478
85 0,085 85 14,5 2,10 41,2 2,72 75,5 3,15 1325 | 3,62 2491 422 4739 14,93
9 0,09 90 149 2,16 424 2,80 77,7 3,25 1364 |3,73 2563 | 434 487,7 15,08
9,5 0,095 95 153 2,22 43,5 2,87 799 3,34 140,1 3,83 2633 | 446
10 01 100 15,7 2,27 44,7 2,95 82,0 3,42 1438 393 270,2 | 4,58
1 0,11 110 16,5 2,39 46,9 3,09 86,0 3,59 1508 | 4,12 2834 14,80
15 0,15 150 19,3 2,79 54,8 361 1004 | 4,220 176,2 | 481
20 0,2 200 22,3 3,22 63,3 4,17 1160 | 485

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [nm]; Q - fléde, [dm?/s=I/5]; v - hastighet, [m/s];

I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.75 mm
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TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsncit har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre

diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,75 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

Mannings tal Ks'3/m 75 73 71 70 69 67 66
Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,75
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400 500
ID mm 93,8 138,9 174,6 215,9 2741 349,8 439,6

1% 1 1 %o Q v Q v Q v Q v Q \ Q v Q \

em/m | m/m mm/m | dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s m/s dm3/s E dm3/s E
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s I/s

0,1 0,001 1 0,7 0,19 2,5 0,26 4,5 0,30 78 0,34 18,0 041 338 047 66,4 0,54
017 00017 | 1,7 09 0,25 33 0,34 59 0,39 10,2 0,44 235 0,53 441 0,61 86,6 0,71
0,2 0,002 2 1,0 0,28 35 0,37 6,4 042 11,0 0,48 254 0,58 47,8 0,66 93,9 0,77
0,22 0,0022 | 2.2 1,0 0,29 3,7 0,39 6,7 0,45 11,6 0,50 26,7 0,60 50,1 0,70 98,5 0,81
0,28 0,0028 | 28 11 033 4.2 0,44 75 0,50 13,0 0,57 30,1 0,68 56,5 0,79 11,1 0,91
03 0,003 3 12 0,34 43 0,46 7.8 0,52 13,5 0,59 31,2 0,71 58,5 0,81 115,0 0,94
0,38 0,0038 | 3,8 13 0,38 49 0,51 838 0,59 15,2 0,66 35,1 0,80 659 0,92 1294 1,06
04 0,004 4 13 0,39 50 0,53 9,0 0,60 15,6 0,68 36,0 0,82 67,6 0,94 132,8 1,09
047 0,0047 | 4,7 15 042 54 057 9,8 0,65 16,9 0,74 390 0,88 73,2 1,02 144,0 1,18
05 0,005 5 15 0,44 56 0,59 10,1 0,67 174 0,76 40,2 091 75,5 1,05 148,5 1,22
0,59 0,0059 |59 1,6 047 6,1 0,64 10,9 0,73 18,9 0,83 43,7 0,99 82,1 1,14 161,3 1,32
06 0,006 6 1,6 048 6,1 0,64 11,0 0,74 19,1 0,83 441 1,00 82,8 1,15 162,7 1,33
0,7 0,007 7 18 0,52 6,6 0,70 11,9 0,79 20,6 0,90 47,6 1,08 894 1,24 1757 1,44
038 0,008 8 19 0,55 71 0,74 12,7 0,85 22,0 0,96 509 1,15 95,6 133 187,8 1,54
09 0,009 9 2,0 0,58 75 0,79 13,5 0,90 234 1,02 54,0 1,22 1014 141 199,2 1,63
0,98 0,0098 |98 2,1 0,61 78 0,82 14,1 0,94 244 1,06 56,3 1,28 105,8 147 2079 1,70
1 0,01 10 2,1 0,62 79 0,83 14,2 0,95 24,6 1,07 56,9 1,29 106,8 1,49 210,0 1,72
15 0,015 15 2,6 0,75 9,7 1,02 174 1,16 30,2 1,32 69,7 1,58 1309 1,82 2572 2,11
2 0,02 20 3,0 087 1,2 1,18 20,1 1,34 349 1,52 80,5 1,82 1511 2,10 297,0 243
2,5 0025 | 25 34 0,97 12,5 1,31 22,5 1,50 39,0 1,70 90,0 2,04 1689 | 2,35 3320 | 272
3 0,03 30 3,7 1,07 13,7 1,44 24,7 1,64 42,7 1,86 98,6 2,23 185,1 2,58 363,7 2,98
35 0035 |35 4,0 1,15 14,8 1,55 26,6 1,78 46,1 2,01 1065 | 241 1999 | 2,78 3929 | 322
4 0,04 40 43 1,23 15,8 1,66 28,5 1,90 49,3 2,15 113,8 2,58 2137 297 420,0 3,44
4,5 0,045 45 4,5 1,31 16,7 1,76 30,2 2,01 52,3 2,28 120,7 2,74 226,6 3,15 4455 3,65
5 0,05 50 4.8 1,38 17,6 1,86 31,8 2,12 55,1 2,40 127,22 2,88 2389 3,32 469,6 3,85
55 0,055 55 50 1,45 18,5 1,95 334 2,23 57.8 2,52 1335 3,02 250,6 3,49 492,5 4,03
6 0,06 60 52 1,51 19,3 2,04 349 233 604 2,63 1394 | 3,16 261,7 | 3,64 5144 | 421
6,5 0,065 65 54 157 20,1 2,12 36,3 242 62,8 2,74 1451 3,29 2724 | 3,79 5354 | 438
7 0,07 70 56 1,63 209 2,20 37,7 2,51 65,2 2,84 1506 | 341 2827 | 393 5556 | 4,55
7,5 0,075 75 58 1,69 21,6 2,28 39,0 2,60 67,5 2,94 155,8 3,53 2926 | 4,07 5751 4,71
8 0,08 80 6,0 1,74 22,3 2,35 40,3 2,69 69,7 3,04 160,9 3,65 3022 | 421 5939 | 486
85 0,085 85 6,2 1,80 23,0 242 41,5 2,77 719 3,13 165,9 3,76 311,5 4,34 6122 5,01
9 0,09 90 6,4 1,85 23,7 2,49 42,7 2,85 739 3,22 170,7 3,87 320,5 4,46
9,5 0,095 95 6,6 1,90 24,3 2,56 439 293 76,0 3,31 1754 3,98 3293 4,58
10 0,1 100 6,7 1,95 249 2,63 45,0 3,00 779 3,40 1799 | 4,08 3379 1470

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - fléde, [dm?/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Avloppsvattens volymstrom inklusive
stromningsforluster vid olika lutning

och vid en ekvivalent sandrahet
(skrovlighetskoefficient) om 0.75 mm

TABELL OVER HYDRAULISKA PARAMETRAR (tabellen f6r avioppsncit har sammanstdllts baserat pé full rérfylining och inre
diameter i enlighet med Colebrook-Whites och Mannings ekvationer)

Ekvivalent sandrahet/skrovlighetskoefficient (k = 0,75 mm)

Temperatur (t = 10°C)

Kinematisk viskositet (y = 1,308x10-6 m?/s)

Mannings tal Ks'3/m 75 73 71 70 69 67

Fyllnadsgrad H/ID 0,5 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
OD/DN mm 110 160 200 250 315 400
ID mm 93,8 138,9 174,6 2159 2741 349,8
1% 1 1 %o Q v Q v Q v Q v Q v Q v
aoto | o mm/m | dm3/s B dm3/s E dm3/s B dm3/s E dm3/s B dm?3/s e
m/km I/s I/s I/s I/s I/s I/s

1 0,11 110 71 2,04 26,2 2,76 47,2 3,15 81,7 3,56 188,7 4,28 3544 4,93

12 012 120 74 2,13 273 2,88 49,3 3,29 854 3,72 1971 447 370,1 515

13 013 130 77 2,22 284 3,00 514 3,42 88,9 3,87 205,22 4,65

14 0,14 140 8,0 2,31 29,5 3,11 533 3,55 92,2 4,02 2129 4,83

15 0,15 150 82 2,39 30,5 322 55,2 3,68 95,5 4,16 2204 5,00

16 0,16 160 8,5 246 31,6 332 57,0 3,80 98,6 4,30

17 017 170 838 2,54 325 343 58,7 391 101,6 443

18 0,18 180 9,0 2,61 335 3,53 60,4 4,03 104,6 4,56

19 0,19 190 93 2,69 344 3,62 62,1 4,14 1074 4,68

20 0,2 200 95 2,76 353 3,72 63,7 4,25 110,2 4,81

21 0,21 210 9.8 2,82 36,1 3,81 65,3 4,35 113,0 4,92

22 0,22 220 10,0 2,89 37,0 3,90 66,8 445 1156 5,04

23 0,23 230 10,2 2,96 378 3,98 68,3 4,55

24 0,24 240 104 3,02 386 4,07 69,8 4,65

25 0,25 250 10,6 3,08 394 4,15 71,2 4,75

26 0,26 260 10,9 3,14 40,2 4,24 72,6 4,84

27 0,27 270 11 3,20 41,0 4,32 74,0 4,93

28 0,28 280 11,3 3,26 41,7 4,40 754 5,02

29 0,29 290 11,5 3,32 42,5 447

30 03 300 11,7 3,38 432 4,55

31 0,31 310 119 343 43,9 4,63

32 032 320 12,0 3,49 44,6 4,70

33 033 330 12,2 3,54 453 4,77

34 0,34 340 12,4 3,59 46,0 4,84

35 0,35 350 12,6 3,65 46,7 4,92

36 0,36 360 12,8 3,70 473 4,99

37 0,37 370 13,0 3,75 48,0 5,05

38 038 380 13,1 3,80

39 039 390 133 3,85

40 04 400 13,5 3,90

I tabellen anvinda beteckningar: OD/DN - rérets yttre/nominella diameter, [nm]; ID - rérets inre diameter, [mm]; Q - fléde, [dm?/s=I/s]; v - hastighet, [m/s];
I - rérledningens lutning, [0.001 m/m = 0.1 cm/m=% = 1 mm/m = m/km = %o].
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Brunnsritningar

170

Installation av CSL DN560/500 brunnsbetackning med teleskopror i olika typer av

vagytor/gangbaneytor

| asfalterade gator

Klass D (400 kN=40t)
lenlighet med EN 124

Gjutjarnsbetdckning med lock
DN500 1500, 40t

Kullerstensbelaggning pa trottoar

: Manschett med fixator

o for teleskoproret
DN/OD 560/500

[
|
‘ Stigarror i PEHD

DN/OD 560
¢

KlassB (125 kN=12.5t)
lenlighet med EN 124

Kullersten i betong, h =6 cm

‘ Kullerstensbeldggning pa kérbana
(under kérbanan) KlassD (400 kN=40 ¢)

lenlighet med EN 124

Kullersten i betong, h =6 cm

Sandlager, h = 3 cm en/of
och/eller krossgrus, h=5cm

Barande lager av 16s mineraljord,
h=16cm

Frostbestandigt lager, h =20 cm

Sandlager, h = 3 cm en/of
% och/eller krossgrus, h = 5cm

f:‘.%"\Bérande lager av 16s mineraljord,
: h=20cm

h=30cm

Kringfyllnadsjord eller

befintlig jord
@ - Gjutjarnsbetackning
med lock 500, 40t
(2) - sltt teleskopror i PEHD DN/OD 500

Kringfyllnadsjord eller
befintlig jord

@ @ - Manschett med fixator for

q/ teleskoproretg DN/OD 560/500
(4)- stigarrér i PEHD DN/OD 560

I grusvagar
Klass D (400 kN=40 t) 700 DN500 700
lenlighet med EN 124 Gjuitjarnsbetackning
|
Grus = i = med lock 500, 40t
e ; F Sltt teleskoprér i PEHD
s | — DN/OD 500
Sand B L - Manschett med fixator

Betonering
(betong B10, F75)

I enlighet med EN 206-1 &r minikraven pa betong:

1. Betongklass B10
2. Frostbestandighetsklass - F75.

®evopipes

.+ for teleskoproret
‘ " DN/OD 560/500
‘ Stigarror i PEHD

DN/OD 560

Anmarkningar:
1. Installation ska utforas i enlighet med kraven i ENV 1046, EN 1610.

Definition:
Betédckning — del av luckan som bestar av ram och lucka och/eller galler.
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Brunnsritningar

Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 i kullerstensbeldggning

Schepping van wegdekken uit straatstenen op weg
(onder de rijbaan)

Kullerstensbeldaggning pa kérbana

(under kérbanan)

Luckan uppfyller kraven for klass D (400 kN = 40 t belastning)
lenlighet med EN 124

- ringar for hojdreglering installeras vid behov
- lastfrdelande (avledande) st6dring £150 @703 —> | Gjutjérnsbetdckningens lock 40 t
[

Konstruktion av flytande typ

2680 —B=| — %

,,,,,,,,, = _
Kullersten i betong, h =6 cm I z 7 \

ca. 250 min. 190

Sandlager, h =3 ¢cm en/of
och/eller krossgrus, h =5 cm

Barande lager av 16s
mineraljord, h=16 cm

* A
7610 reglerb'ar hojd 250

Frostbestandigt lager,h =20 cm

Kringfyllnadsjord eller
befintlig jord =

I enlighet med EV2 &r: N — Brunnskona:
100-120MN/m* = === : | PP UE 100.63/75 S
Packningsgrad enligt =

Proctor > 97%

Schepping van wegdekken uit straatstenen op trottoir
Luckan uppfyller kraven fér klass B (125 kN = 12,5t belastning)
lenlighet med EN 124

- ringar fér héjdreglering installeras vid behov Konstruktion av flytande typ
- lastfordelande (avledande) stodring —150

@703 —= Gjutjdrnsbetdckningens lock 12.5t

Kullersten i betong, h =6 cm \ ‘ ‘

Sandlager,h=3cmen/of = p=—=—== “ ‘ ‘
och/eller krossgrus, h =5 cm o 'y e L Ry
Birande lager av 165 / T i=——=—— R % \
mineraljord, h =16 cm / _ o reglerbar hojd 250
Frostbestdndigt lager,h =20 cm SRR s = BT il |

Kringfyllnadsjord eller
befintlig jord

[
B B ca. 250 min. 190

|

| enlighet med EV2 ar: n ‘ Brunnskona:
100-120MN/m g E=== | PP UE 100.63/75 S
Packningsgrad enligt
Proctor >97%

Minimikrav for betongklass C 20/25 (22.5 B) volgens EN 206-1:
1. Reaktion pa eld - brinner ej; A1 Europaklass;

2. Vattentathet - W6;

3.Tryckhallfasthet - 231.8 N/mm?

4. Tathet - = 2420 kg/mm?;

5. Frostbestandighetsklass - F100. Anmérkningar:
6. Farliga dmnen - innehéller inga. 1. Installation ska utforas i enlighet med kraven i ENV 1046, EN 1610.
H EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Brunnsritningar

Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med overfall i asfalterade gator

Installation i asfalterade gator
Klass D (400 kN = 40t )

Luckan uppfyller kraven for klass D (400 kN = 40 t belastning Giutisrnsbetickni lock 40 t ;

-l enlighet med EN 124, ringar for hojdreglering installeras Juamsbetackningens fock” I en/lghet med EN 124
vid behov. 150 2703 I enlighet med tekniska bestdémmelser
steunring voor de verdeling van de belasting (afleiden) H utfardade av végens férvaltare.

"V\;;Y X
lenlighet med EV2 dr: —— = b == 4= x\ ﬁ f reglerbarthJd 250

100-120MN/m? ]

Packningsgrad enligt
Proctor = 97% - @790—m>

Betong ——&
S

,<( Y \<v \v

Konstruktion av flytande typ

Brunnskona: . ===
I PP UE 100.63/75 S . H H
il I

Ring:
IPPE100/25S NI
H
Gjuten
Il -
FFI’rI‘DgI:ﬂOO/]OOS = miopp
‘ L]
[
S ———

65,25
>

: / 700
Botten: -
| PP 2BL 100.20/50-90° i %ﬂ g ‘i Hi Inlopp 2

| I |

Minimikrav for betongklass C 20/25 (22.5 B) volgens EN 206-1: T
1. Reaktion pa eld - brinner ej; A1 Europaklass; 180°

2. Vattentathet - W6;
3. Tryckhallfasthet - 231.8 N/mm?
4, Tathet - > 2420 kg/mm?;

5. Frostbestandighetsklass - F100. 95
6. Farliga @mnen - innehaller inga.

allare for extra stod

*‘W T T

| VUL Il

2- o

_ )
2.5°
Tillaten avvikelse -2.5 ° ) Om overfallets delar utférs med enkelvéggiga
Muff DN200 1 slata PP-rordelar ska rér med proportionen
SDR33 anvéndas.

Anmarkningar:
1. Alla matt &r angivna i millimeter.
2. Installation ska utféras i enlighet med kraven i ENV 1046, EN 1610.
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Brunnsritningar

Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med o6verfall i grusvagar, variant A

Installation i grusvagar

Luckan uppfyller kraven for klass D (400 kN = 40 t belastning o o =
-l enlighet med EN 124, ringar for héjdreglering installeras Gjutjérnsbetdckning av flytande typ 40 t Klas.s D (400 kN = 40t )
vid behov. - lenlighet med EN 124
teunri de verdeli de belasting (afleiden) | o705 — 103
steunring voor de verdeling van de belasting (afleiden
g d 9 L %0 @ | enlighet med tekniska bestaimmelser
‘ ¢ utfardade av vagens forvaltare.

ca.250

. A
* reglerbar P;jjd 250

Betonering
(betong B10, F75)

Brunnskona:
I PP UE 100.63/75 S

Ring:
IPPE100/25S

\ Gjuten

= .
i
ol [
Ring: } I I [ -
i
I
[
\
[

I PPE100/100S N i Wﬂm < Nlopp 1

i L
[
o] ROMPED 2=
65,25° 71 @ & VI
=] = i T N B
Botten: 3 700
| PP 2BL 100.20/50-90° S
= Inlopp 2
] -

Minimikrav for betongklass C 20/25 (22.5 B) volgens EN 206-1: T
1. Reaktion pa eld - brinner ej; A1 Europaklass; 180°

2. Vattentadthet - W6;

3. Tryckhallfasthet - 231.8 N/mm?%
4. Tathet - > 2420 kg/mm?;

5. Frostbestandighetsklass - F100.
6. Farliga @mnen - innehaller inga.

allare for extra stod

Om overfallets delar utfors med enkelvéggiga

Tillaten avvikelse -2.5 °

Muff DN200 slata PP-rordelar ska ror med proportionen
‘ SDR33 anvandas.
Anmarkningar:
1. Alla matt &r angivna i millimeter.
2. Installation ska utforas i enlighet med kraven i ENV 1046, EN 1610.
@evquﬁ EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Brunnsritningar

Inbyggnad av plastbrunnen PP CSL DN1000/625 med o6verfall i grusvagar, variant B

Uitbouw op grind straten

Luckan uppfyller kraven for klass D (400 kN = 40 t belastning Klasse D (400 kN = 40t )
-l enlighet med EN 124, ringar fér hojdreglering installeras Gjutjdrnsbetdckning av flytande typ 40 t volgens EN124
vid behov. -
steunring voor de verdeling van de belasting (afleiden) 150 2703 70(5)0 ’ I enlighet med tekniska bestammelser
utfardade av vagens forvaltare.
2680
"\\‘u i i } \ Y? . 250
) f i
i @610 -\ reglerbar héjd 250
D790—B> ) -t
=700 [
Excentrische conus: } | H
I PP UE 100.63/75 S .
I
Ring: C ‘
IPPE100/25S —1
= H
Gjuten
[ |
Ring: e i 1T !nlopp 1
IPPE 100/100S Wi il
65,25°7 1y,
] i T 1N
\EO ‘ / 700
I
Botenn: ST = | Inlopp 2
| PP 2BL 100.20/50-90° % I X I -—-———

Minimikrav for betongklass C 20/25 (22.5 B) volgens EN 206-1: 180°
1. Reaktion pa eld - brinner ej; A1 Europaklass;
2. Vattentathet - W6;

3. Tryckhallfasthet - 231.8 N/mm?
4, Tathet - > 2420 kg/mm?;

5. Frostbestandighetsklass - F100.
6. Farliga @mnen - innehaller inga.

allare for extra stod

i

I

2.5°

Om overfallets delar utférs med enkelvéggiga
slata PP-rordelar ska ror med proportionen

Tillaten avvikelse -2.5 °
Muff DN200

Anmirkningar: SDR33 anvandas.
1. Alla matt &r angivna i millimeter.
2. Installation ska utféras i enlighet med kraven i ENV 1046, EN 1610.
174 @evquﬁ EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem fér spillvatten
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Brunnsritningar

Brunn som varmeisolerats med polysterenskum DN400/315

C)

2500

0,7xDN/OD

Ranna

évopipes

Gjutning

Varmeisolerad med

polysterenskum DN400/315 brunn

e
— 1 0

DN/OD315mm

Gelaste

4

DN/OD500mm

(9

DN/OD400mm | T

0.140.15m

Gjutning @- o

o

N

I —
@\ Gjutning

T

=5

DN/OD

- PEHD-rér DN/OD;
- Tatningsring DN;

POL®IVPO®WEE

BENAMINGEN:

- Gjutjarnsbetackning med lock 0315, 40t ( Klass D enligt EN124-400kN);
- PEHD telescoopbuis, glad DN/OD 315, 0,4...0.45m;

- Manschett med fixator for teleskopréret DN/OD 400/315;

- Stigarroér i PEHD DN/OD 400, lengte - L;

- Brunnsbotten i PEHD DN/OD400;

- Dubbelmuff for avlopp EVOSAN/EVORAIN PP DN/OD;
- PE-platta DN500/315 mm;

-Varmeisolerande skal i PEHD DN/OD 500, L2;

- Fylining med polysterenskum;

- Brunnsbotten (skiva) i DN/OD500.

EVOSAN och EVOSAN-RF avloppssystem for spillvatten
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Standarder

176

Nr. Standardens nummer Standardens namn
Produktstandarder
. Plastrorsystem - Markforlagda sjélvfallsledningar for aviopp och drénering - Lattviktsror i PVC-U, PP och PE - Del 3: Specifikationer for
! EN 13476-3+A1:2009 rér och rordelar med slét inre och yttre yta och system, Typ B (2012-03-29 preciserades det dversatta namnet)
X Plastrérsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for aviopp, drdnering och vattenforsérjning. Lattviktsror med
2 LIS C R TP T profilerade vaggar i mjukmedelsfri polyvinylklorid (PVC- U), polypropen (PP) och polyeten (PE)
3 EN 1451-1:2000 Pjastﬂrorsl}/stem - Plastror for avlopp (Idg och hog temperatur) inomhus - Ror och rordelar av PP - Del 1: Specifikation
for ror, rordelar och systemet
4 EN 1852-1:2009 P‘\Aastrorsystem for markforlagda sjélvfallsledningar for avloppsvatten - Polypropylen (PP) - Del 1: Specifikationer for rér,
rérdelar och systemet
. Plastrorsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for aviopp och dranering - Léttviktsror i PVC-U, PP och PE - Del 1: Allmanna krav och
s EN 13476-1:2007 prestandaegenskaper (2012-03- 29 preciserades det dversatta namnet)
6 EN 13476-2:2007 Plastrorsystem - Markforlagda sjalvfallsledningar for aviopp och dranering - Lattviktsror i PVC-U, PP och PE - Del 2: Specifikationer for
: rér och rordelar med slét inre och yttre yta och system, Typ A (2012-03-29 preciserades det dversatta namnet)
7 EN 13476-4:2008 PIas}r(’jrsystem ?Markfér\g‘gda sjalvfallsledningar for gvlopp och dﬂrénering - Lattviktsror i PVC-U, PP och PE - Del 4: Anvisningar for
utvdrdering av dverensstammelse (2012-03-29 preciserades det versatta namnet)
8 EN 14758-1:2012 Plastrérsystem - Sjalvfallsledningar for avioppssystem i mark - PP-MD - Del 1: Specifikationer for ror, rérdelar och
systemet
9 EN 12666-1+A1:2011 Plastrérssystem for avlopp i mark - PE (polyeten) - Del 1: Specifikationer for rér, rérdelar och systemet
10 CEN/TS 12666-2:2012 P\asﬂtrorsystem j.l\/larkforl:.a.gda sjalvfallsledningar for avlopp och dranering. Del 2: polyeten (PE): Anvisningar for
utvérdering av dverensstammelse
11 +I;NC6LS1-1 LSRR Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och avloppsinstallationer - Del 1: Vulkaniserat gummi
12 EN 681-2:2003 +A1L Tatningsringar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och avloppsinstallationer - Del 2: Termoelaster
13 EN 681-4:2003 +A1 L Tatnlngsrlngar - Materialkrav for tatningsringar till vatten- och avloppsinstallationer - Del 4: Tatningselement av
formgjuten polyuretan
14 EN ISO 9001:2009 A/L Ledningssystem for kvalitet - Krav (ISO 9001:2008)
15 ISO/TR 10358 Plastrér och rordelar. Bestandighet mot kemiska dmnen
16 ISO/TR 7620 Gummimaterials bestandighet mot kemiska dmnen.
Provningsstandarder
17 EN 727:2000 Plastrérsystem och kabelskyddsror - Termoplastroér och rérdelar - Bestdmning av mjukningspunkt (VST)
18 EN 728:2000 Plastrérsystem - Polyolefinror och rérdelar - Bestdmning av oxidationsstabilitet
19 EN 744:1995 Plastrérsystem och kabelskyddsror - Termoplastrér - Slagprovning med round-the-clock-metoden (bytte namn 2003-
05-28)
20 EN 1053:2000 Plastrérsystem - Ror och rérdelar av termoplast for avlopp inomhus- Provning av fogars vattentathet
21 EN 1054:2000 Plastrérsystem - Ror och rordelar av termoplast for avlopp inomhus- Provning av fogars lufttathet
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Standarder

Nr. Standardens nummer Standardens namn

22 EN 1055:2000 f;i;gigiig;ﬁ:;fjg ggﬁ;?;\/g;ﬁ;ﬁﬂast for avlopp inomhus- Provningsmetod for bestandighet mot

23 EN 1277:2004 E:zigo‘r;sg/rstt;gn - Sjélvfallsledningar i mark av termoplast - Metoder fér provning av tathet hos tatningar av

24 EN 1411:2000 Plastrérsystem - Termoplastror - Slagprovning — Trappstegsmetoden

25 EN 12061:2000 Plastrorsystem - Rordelar i termoplast - Provningsmetod for slagtalighet

26 EN 12256:2000 Plastrorsystem - Rordelar av termoplast - Bestamning av mekanisk hallfasthet eller bojlighet hos rérdelar

57 EN 14741:2006 Z(;rprr;Eg:;r;tér;cg:siizlggry—cE;(ivningsmetod for tatningsprestanda under lang tid hos tatningar i elastomer genom
28 ENISO 178:2011 Plast - Bestamning av flexningsegenskaper (ISO 178:2010)

29 EN ISO 306:2004 Plast - Termoplaster - Bestdmning av mjukningspunkt enligt Vicat (VST)

30 EN ISO 472:2002 Plast - Ordlista

31 ENISO 527-1:2012 Plast - Bestdamning av draghdllfasthet - Del 1: Allmédnna principer (ISO 527-1:2012)

32 EN ISO 527-2:2012 Plast - Bestdmning av tojningsegenskaper - Del 2: Provningsbetingelser for press- och sprutmassa (ISO 527- 2:2012)
33 EN ISO 580:2005 Plastrérsystem - Sprutformade termoplastrordelar - Metoder for att visuellt uppna upphettningseffekter

34 EN ISO 1043-1:2012 Plast - Symboler och forkortningar - Del 1: Grundpolymerer och deras speciella egenskaper (ISO 1043-1:2011)

35 ENISO 1043-2:2012 Plast - Symboler och férkortningar - Del 2: Fyllmedel och armeringsmaterial (ISO 1043-2:2011)

36 EN ISO 1043-3:2000 Plast - Symboler och férkortningar - Del 3: Mjukningsmedel

37 EN ISO 1043-4:2000 Plast - Symboler och férkortningar - Del 4: Flamskyddsmedel

38 ENISO 1133-1:2012 PDIZ|St1 :—SB;sr:iZwrgir;gtivdt:grgc;?\;\;(]ezrzsos???Itegenskaper genom matning av massflode (MFR) och volymfléde (MVR) -
s | ENISOTIsZa0r2 | [ RIS s g i s W s 081D
40 EN ISO 1167-1:2006 Eliit:::zst{;tcep —DF;I|af}§‘rr;q;irr;zslr?;tgi;qr;rgslar och installationer for transport av vatskor - Bestamning av motstand
a1 EN ISO 1167-2:2006 Elzj)sttirgzst{;tfp —DF;Ilazs:tE)'Orr;;eﬂrg;oegIs;t;(\j/rgg\iisiltaarroch installationer for transport av vatskor - Bestamning av motstand
4 EN ISO 1167-3:2008 frljcstkr(;jrDsg;t:eézr—eLer:m;)Ei/asktortr:g(’?;iilta;roch installationer for transport av vatskor - Bestdamning av motstand mot inre
43 EN ISO 1167-4:2008 Plastrorsystem - Termoplastror, rordelar och installationer for transport av vétskor - Bestamning av motstand mot

inre tryck - Del 4: Beredning av installationer
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Standarder
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Nr. Standardens nummer Standardens namn

44 ENISO 16871:2003 Plastrérsystem - Ror- och rérkomponenter - Metod foér vaderexponering

45 EN ISO 1183-1:2004 \F:;iég,ifjgeigrae;f?g;; gfrr;i;;egsgsto()sdicke— cellformiga plaster - Del 1: Doppningsmetod,

46 EN ISO 1183-2:2004 Plast - Metoder att bestdmma densiteten hos icke cellformiga plaster - Del 2: Metod med densitetsgradientkolonn
47 EN I1SO 1183-3:2000 Plast - Metoder att bestdmma densiteten hos icke- cellformiga plaster - Del 3: Gaspyknometermetod

48 EN ISO 1269:2007 Plast - Hartser av homopolymerer och sampolymerer av vinylklorid - Bestamning av flyktiga dmnen (inklusive vatten)
to | Esormaua | [ R0 e o0 e g . s
50 EN ISO 13477:2008 Z\risétsrsar%stigiC—)Izrrrgfop;\iisrt]rgé[Sfirtte?t?sport av vatskor - Bestdamning av motstand mot snabb spricktillvaxt (RCP) -
51 EN ISO 13478:2007 'F:’La”sstliiai‘réésrtoevr;wi;];e(r':rg%p\astr()r for transport av vatskor - Bestamning av motstand mot snabb spricktillvéxt (RCP) -
2| ENsorsarsacto | [ S o St eslonng.

53 EN ISO 13968:2009 Plastrérsystem - Termoplastror - Bestdmning av ringflexibilitet (ISO 13968:2008)

54 EN ISO 1624:2002 Plast - Hartser av polyvinylklorid och vinylkloridsampolymerer - Siktanalys i vatten

55 EN ISO 1628-2:2000 Plast - Bestamning av viskositetskvot och viskositetskvotgrans - Del 2: Vinylkloridharts

56 ENISO 1628-3:2010 Plast - Bestamning av viskositetskvot och viskositetsgrans - Del 3: Etanplast och propenplast (ISO 1628-3:2010)
57 EN ISO 1872-2:2007 Plast - Sprutmassor av polyeten (PE) - Del 2: Framstéllning av provkroppar och bestdmning av egenskaper

58 EN ISO 2505:2005 Plastrorsystem - Termoplastror - Relativ ldngdéndring - Provningsmetoder och parametrar

59 EN 1SO 3126:2005 Plastrorsystem - Plastkomponenter — Dimensionsbestamning

60 EN ISO 3451-1:2008 Plast - Bestdamning av askhalt - Del 1: Allmdnna metoder (ISO 3451-1:2008)

61 EN ISO 3451-5:2002 Plast - Bestamning av askhalt - Del 5: Vinylkloridplast

62 EN ISO 4610:2002 Plast - Polyvinylklorid och vinylkloridsampolymerer - Siktanalys med luftstraleapparat

63 EN ISO 6259-1:2002 Plastrorsystem - Termoplastror - Bestdamning av draghallfasthet - Del 1: Generell provningsmetod

64 EN ISO 9967:2008 Plastrorsystem - Termoplastror - Bestdmning av krypfaktor

65 EN ISO 9969:2008 Plastrorsystem - Termoplastror - Bestdmning av ringstyvhet
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Standarder

Nr. Standardens nummer Standardens namn

66 1SO 12091:1995 Strukturerade termoplastror. Ugnstest.

67 1SO 13967:2009 Plastrorssystem - Rordelar i termoplast - Bestdmning av ringstyvhet

Standarder rérande brunnar och provning av brunnar

68 EN 13598-1:2011 Elastrqrsystem - Sjalvfallsledningar for avloppsvatten i mark - PVC-U, PP och PE - Del 1: Specifikationer for rordelar
inklusive rensbrunn

69 EN 13598-2:2009 Plastrgrssystem - SJ‘aIvfaIIs\lednmgar for avloppsvatten i markl- PVC—U,”PP th PE._ Del 2: Specifikationer for
nedstignings- och inspektionsbrunnar under trafiklast och vid stora laggningsdjup

70 EN 13598-2:2009 /AC:2010 F\astrér§system - Sjélvfallsledningar for av.\oppsvatfen I.mark.- PVC-U, PP och PE - Del 2: Specifikationer for nedstignings- och
inspektionsbrunnar under trafiklast och vid stora ldggningsdjup

7 CEN/TS 13598-3:2012 lflastrorssy-stem - Sjalvfallsledningar for avloppsvatten i mark - PVC-U, PP och PE - Del 3: Anvisningar for utvardering av
Overensstammelse

72 EN 14802:2006 Plastrcirsystem - Schakt eller stlg\ed.nmgar av termoplast for rensbrunnar och inspektionsbrunnar - Bestamning av
motstand mot yt- och trafikbelastning

73 EN 14830:2007 Plastrorsystem - Termoplast - Rensbrunn och brunnbottnar - Provningsmetoder for motstandskraft mot knackning

74 EN 14982+A1:2011 P_Iastrorssystem - Stigarror av termoplast for inspektionskammare och nedstigningsbrunnar - Bestamning av
ringstyvhet

75 INSTA SBC EN 13598-1:2011 Flastrqrsystem - Sjalvfallsledningar for avioppsvatten i mark - PVC-U, PP och PE - Del 1: Specifikationer for rordelar
inklusive rensbrunn

76 INSTA SBC EN 13598-2:2011 Plastrgrssystem - Sjglvfallslgdn\ngar for avioppsvatten i marklf P\/C—U,“PP o;h PE(— Del 2: Specifikationer for
nedstignings- och inspektionsbrunnar under trafiklast och vid stora laggningsdjup

Standarder rorande projektering, installation, testning och renovering av rérledningar

77 EN 752:2008 Avlopp - Avloppssystem utomhus

78 EN 476:2011 Avlopp - Allmanna krav for ror och rérdelar i sjalvfallssystem

79 EN 1295-1:2000 Markférlagda ledningar - Berdkningsmetoder - Del 1: Krav

80 CEN/TR 1295-2:2006 Markfoérlagda ledningar - Berakningsmetoder - Del 2: Sammanstéllning av nationella dimensioneringsmetoder

81 CEN/TR 1295-3:2007 Markforlagda ledningar - Berakningsmetoder - Del 3: Allmanna metoder

82 EN 1610:2000 Avlopp - Markforlagda ledningar — Laggningsanvisningar

83 EN 13380:2002 Avlopp - Allménna krav pa material och provningsmetoder for renovering och reparation av dranerings- och
avloppsledningar

84 EN 13508-1:2004 Avlopp - Undersékning och bedémning av markférlagda avioppsledningar och brunnar - Del 1: Allmanna krav

85 EN 13508-2+A1:2011 Avlopp - Qndersokmng och vardering av markférlagda avloppsledningar och brunnar - Del 2: Metod for beskrivning
och kodning

86 EN 14457:2004 Avlopp - Allmanna krav for komponenter avsedda for byggande med schaktfria metoder
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Nr. Standardens nummer Standardens namn

87 EN 14654-1:2006 Avlopp - Ledning och kontroll av rengéring - Del 1: Rengdring av kanaler

88 CEN/TR 14920:2005 Spillvatten- och avloppsrors bestandighet mot spilning med hégtryck — Testmetod med rérligt munstycke

89 CEN/TR 15128:2005 Oversikt dver standarder i Europa som rér férnyelse av spill- och avioppsvattensystem

90 ENV 1046:2002 Eéerllggr;(;rsisz;t?ga—rﬁ\vloppssystem placerade utanfor byggander — Rekommendationer fér montage ovan mark och
91 EN 15885:2011 Avlopp - Klassificering och tekniska egenskaper for renovering och reparation av avloppsledningar

92 EN 1SO 11295:2010 I;’\wazs;;o;sos%/é;em - Klassificering och information om konstruktion av plastrorssystem avsedda for renovering (ISO
03 ENISO 11296-1:2011 I;’Bgtorg)rssystem for renovering av markférlagda sjélvfallsledningar for avioppssystem - Del 1: Allmént (SO 11296-
94 ENISO 11298-1:2011 Plastrorssystem for renovering av vattenledningar i mark - Del 1: Allmént (ISO 11298-1:2010)

95 1SO 12176-1:2006 Plastrorssystem - Utrustning for smaltfogning av PE-system - Del 1: Smaltsvetsning

96 1SO 12176-2:2008 Plastrorsystem - Utrustning for sméltsvetsning av PE- system - Del 2: Elsvetsning
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Olika plasters kemiska motstandskraft i
enlighet med ISO/TR 10358

T - T -

S c | B S c | 8

=~ [T} o = v o
Kemiskt &mne eller produkt >/ 5| 8|22 Kemiskt &mne eller produkt >/ 5| 8|22

=5 &| 8| E =N N =N TR

> 22> 2> > > 2> > 2> >

o [ ) o [ ) <) ) ) <)

o a. Q. o a. a. (=% Q. a. (=%

= =

@] @)

Yz | & g8 & O e I = B =S
Acetaldehyd, i vatten (40%) 40 | d e © - d Glycerin, vatska 60 | ° © © d ©
Attiksyra (<10%) 40 | ° © @ © d Saltsyra, vétska 40 | ° © © d -
Attiksyra (10%-85%) 60 | °® e e - - Saltsyra, koncentrat 60 | ° @ e - -
Attiksyra (85%-95%) 40 | ° e © - - Fluorvatesyra (40%) 20 | °® e e -
Attiksyra (>95%) 20 | °® © © - - Fluorvdtesyra (60%) 20 | ° © © - -
Aceton (mindre mangder) 20 | - © © - © Fluorvatesyra (100%) 20 | ° e © - -
Ammoniak, flytande (20%) 40 | °® e © - e Véte (100%) 60 | °® e © © e
Ammoniak, torr gas 60 |° e @ - e Vateperoxid (20%) 20 | ° e e d d
Ammoniumklorid (20%) 20 | °® d d d - Svavelvdte, torrt eller fuktigt 60 |° e © d d
Ammoniumfluorid (2%) 20 | ° d d d - Svavelvéte, vitska 40 | °® © © d d
Ammoniumnitrat (20%) 20 | ° d d d - Keton - - - - ©
Anilin (méttad vatska) 60 |d - - - d Mijolksyra (10%-90%) 40 | ® © @ © ©
Arseniksyra (<20%) 60 |°® e © @ d Metanol, vatska 40 | °® @ e - @
o] 60 | °© © © d © Mineralolja 20 |° S © d S
Bensen 20 | - d d - © Natriumklorat, vatska 20 | ° © © d ©
Blekningsmedel (13%) 40 | °® © © d d Natriumhydroxid (<10%) 20 | ° e © d e
Borax, méttad vatska 60 |° © @ d d Salpetersyra (<30%) 40 | °® e © - -
Bromsyra, vatska (10%) 20 |° e @ - - Salpetersyra (30%-45%) 45 | °© © e - -
Butan, gas e - - e © Salpetersyra (50%-60%) 20 |°® d d - -
Kolsyra, torr 40 |° e e ®© Kvavegaser, torra eller fuktiga 60 |d d d - d
Kolsyra, torr eller fuktig 40 | °© e d e Olja och fetter 60 |° e ® - e
Koltetraklorid 20 |- - - - e Oxalsyra, vatska (10%) 40 | °® © @ © d
Koldisulfid 20 |d d d - d Oxalsyra, vatska (koncentrat) 60 |° e © - -
Natriumhydroxid (<40%) 40 |° °© ° - © Syre 60 |°® ® ® d ©
Natriumhydroxid (40%-60%) 60 |°® © © - © Ozon 20 |° d d - d
Cement, torr 20 |° © © © © Perklorsyra (10%) 20 |° e © d e
Cement, blandad 20 |° e © - © Perklorsyra (70%) 60 |- d d - d
Klor, torr eller fuktig gas 20 | d d d - - Permanganat (<6%) 20 | ° © @ d -
Klor, flytande 20 | d - - - - Bensin 60 | ° d d - &
Klorerade kolvaten - - - - ® Raolja 20 | °® °© e d °©
Klorsvavelsyra (100%) 20 | d d d - - Fenol (<90%) 45 | d d d - -
Kromsyra, vattenldsning (<50%) 50 | °® °© © - - Ortofosforsyra, vétska(<30%) 40 | °® © © - -
Kromsyra (20%) d d d e - Ortofosforsyra, vatska (>30%) 60 | °® e @ - -
Kromsvavelsyra (20%) d d d - - Kaliumnitrat 60 | °® © -
Citronsyra, mattad vatska 60 |° e ®© e e Kaliumklorid 60 |° e = - e
Kresol, vatska (<90%) 45 | d d d - - Propan, flytande e - - © ©
Kopparsulfat, mattad vatska 60 |° e e e d Saltlésning 40 | °® e e e e
Kopparklorid, mattad vatska 60 |° e e e d Havsvatten 40 | ° e ° d e
Dieselolja 20 | ° e © d e Svaveldioxid (alla former) 40 | °® e @ d d
Fotoframkallare 40 |° @ e d @ Svavelsyra, vatska (<40%) 40 | ° © e d -
Dextrin (18%) 20 | ° ° e d © Svavelsyra, vatska (40%-80%) 60 |° @ e - -
Estrar - - - - © Svavelsyra, vatskas (80%-90%) 40 | °® © © -
Etanol (<40%) 40 | °® © © d @ Svavelsyra, vatska (90%-96%) 20 | ° © © - -
Etyleter 20 |- d d d e Koksaltlsning (svag) 40 | °© © @
Smorsyra 20 |°® d d d e Vinsyra(10%) 60 |° © = © ©
40 ® ® ® d ® U“n 40 ® @ ® ® @

Klorerat fluorerat kolvate e d d ° ® V atten 60 |° e ° ® e
Formaldehyd, vitska 30 |° @ © d @ Xylen (100%) 20 |- d d - e
Myrsyra (<30%) 40 | ° @ © d - Zinkklorid, vétska (alla sorter) 60 | d © © d -
Myrsyra, koncentrat 20 |°® e e - - Zinkklorid, vatska (svaqg) 60 |° °© e d -

Beteckningar:

®  plastprodukten motstar, under normala markforhallanden, det kemiska amnet

d  plastprodukten motstar, under normala markforhallanden, det kemiska amnet till viss del

- plastprodukten motstar inte det kemiska dmnet
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